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MEJORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud 

de
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada el 21 de agosto de 1963) con el nS 290.971
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE aS.os

a nombre de PITTSBURGH PIATE GLAS5 COMPANY, entidad norte­
americana, establecida en One Gateway Canter, Pittsburgb, 
Pensilvania, Estados Unidos de América por:

"UN RETODO PARA BENEFICIO DE CLORURO POTASICO"

Este invento se refiere a un nuevo método para bene­
ficio de yacimientos de cloruro potásico. Más especialmente 
se refiere al beneficio de cloruro potásico procedente de 
yacimientos subterráneos, mediante la disolución del cloru- 

5 ro potásico contenido en ellos en agua en forma de solución 
acuosa.

El cloruro potásico suele existir en yacimientos mi­
nerales intimamente asociado con el cloruro sódico. Frecuen 
temente el cloruro potásico existe en mezcla o en combína­

lo ción con el cloruro sódico, en forma de estratos ricos en
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cloruro potásico (que contienen del 15 al 60 por ciento de 
cloruro potásico referido al peso total de cloruro potási­
co y cloruro sádico que hay en los estratos), o en una plu 

** rali dad de tales yacimientos que están dispuestos inmedia-
5  ̂ támente por encima y por debajo de otros estratos que son

pobres en cloruro potásico (que contienen menos del 15 por 
ciento del mismo en peso), o que no contienen una cantidad 
sustancial de cloruro potásico y están constituidos prepon- 
derantemente por cloruro sádico. Estos yacimientos contie - 

10 nen normalmente cantidades variables de otros minerales,ta­
les como arcilla, sulfato cálcico y sulfato magnésico.

Los yacimientos descritos anteriormente de cloruro 
potásico y de cloruro sádico se encuentran frecuentemente 
a gran profundidad. Por ejemplo, los yacimientos canadien- 

15 ses de esta naturaleza se encuentran, característicamente,
a 900 metros o más de la superficie del suelo.

Se ha obtenido cierta cantidad de cloruro potásico 
procedente de soluciones salinas naturales o de solucio - 
nes salinas de cloruro sádico. No obstante, sustancialmen 

20 te todo el cloruro potásico extraído de las profundidades 
ha sido obtenido por el tipo de beneficio de pozos, cáma­
ras y pilares, según el cual el material que contiene cío 
ruro potásico es extraído en estado sálido del yacimiento 

' y transportado a la superficie en donde es tratado median 
25 te técnicas especiales para separar el cloruro potásico.

Se han hecho una serie de propuestas para la ob - 
tencián de cloruro potásico mediante extracción a lo lar­
go de pozos, con un disolvente tal como agua o una solu - 
cián acuosa no saturada. Aparentemente, ninguna de tales 

30 propuestas ha alcanzado éxito comercial; la bibliografía



5 ¿

10

15

20

25

conocida no da cuenta de ningún intento comercialmente 
afortunado.

A fin de conseguir una velocidad comercialmente 
atrayente de obtención de cloruro potásico procedente de 
un yacimiento subterráneo, ordinariamente hay que desa - 
rrollar en él una cavidad de proporciones sustanciales de 
modo que el disolvente que circule a través del yacimien­
to entre en contacto con una superficie sustancial rica 
en cloruro potásico. El desarrollo de tal cavidad ha si­
do hasta el presente un problema económico importante de 
bido a la cantidad de gastos en tiempo, en disolvente y 
en producción de cloruro potásico inherentes a las fases 
iniciales de su desarrollo.

Según un método para establecer una cavidad apropia 
da en un yacimiento subterráneo rico en cloruro potásico, 
se perfora un orificio a través de un yacimiento rico en 
cloruro potásico y que penetre hasta la zona en la cual 
la concentración en cloruro potásico sea baja (por debajo 
del 15 por ciento en peso), o sea sustancialmente no exis 
tente, y en la cual el contenido en cloruro sódico sea re 
lativamente alto. Se hace fluir el disolvente, por ejem - 
pío agua que no esté saturada de cloruro sódico, hacién­
dolo bajar por el orificio, o bien a través del entubado 
del orificio, o bien a través de una tubería dispuesta 
concéntricamente dentro del entubado, y se extraen por 
disolución los estratos pobres en cloruro potásico y ri­
cos en cloruro sódico, para establecer una cavidad en la 
forma tan conocida en la técnica de la extracción de clo­
ruro sódico procedente de yacimientos subterráneos. La 
extracción del yacimiento rico en cloruro potásico se
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efectúa haciendo subir el techo de la cavidad así forma - 
da en los estratos pobres en cloruro potásico, de modo que 
vaya penetrando en los estratos ricos en cloruro potásico.

Normalmente no se pueden mantener velocidades co - 
5 $ mercialmente atrayentes de obtención de cloruro potásico

a partir de una cavidad establecida, después que ésta ha 
alcanzado ciertas dimensiones. Las magnitudes reales de 
tales dimensiones dependen de varios factores, que pueden 
variar de una cavidad a otra, por ejemplo, la posibilidad 

10 de colapso del techo, el espesor de los estratos que es -
tán siendo beneficiados, la trayectoria de circulación que 
existe en el interior de la cavidad y la forma de la cavi­
dad. Cuando una cavidad deja de producir una velocidad co­
mercialmente atrayente de obtención de cloruro potásico,

15 generalmente es abandonada en favor del desarrollo de una
nueva cavidad.

Generalmente no es practicable desarrollar una nue 
va cavidad sin recurrir a técnicas especiales. Cuando los 
estratos que hay inmediatamente debajo de los estratos ri- 

20 eos en cloruro potásico son fundamentalmente de cloruro só­
dico o de otro material soluble en agua, una técnica reco­
mendada implica, en primer lugar, extraer por disolución 
la sal u otro material soluble en agua de esos estratos 
inferiores, desarrollando con ello una cavidad de dimen - 

25 siones apreciables, y elevar luego el techo de la cavidad 
haciéndolo penetrar en los estratos beneficiables.Para for 
mar tal cavidad se emplea una gran cantidad de agua y la 
solución acuosa extraída de ella se desecha generalmente 
como desperdicio. Por lo tanto, se pierde el cloruro po- 

30 tásico contenido en esa disolución.
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Este invento proporciona un método eficaz para el 
desarrollo de nuevas cavidades para la obtención de clo­
ruro potásico procedente de un yacimiento subterráneo ri­
co en cloruro potásico, según el cual se forma directamen 
te una cavidad apropiada en el yacimiento rico en cloruro 
potásico. Este invento proporciona asimismo.un método eco 
nómico según el cual se mantiene una velocidad comercial­
mente atrayente de obtención en una cavidad establecida, 
incluso después de que ésta haya alcanzado tales dimensio 
nes que excluya la obtención comercial de cloruro potásico 
según las técnicas operatorias practicadas hasta el presen 
te. Además este invento proporciona un método según el cual 
el contenido en cloruro potásico de la solución acuosa no 
saturada producida durante el desarrollo inicial de una nue 
va cavidad puede ser eficazmente aprovechado.

En la práctica del proceso que aquí se expone, se per­
fora un orificio en un yacimiento (estrato o estratos) que 
contenga cloruro sódico pero que sea rico en cloruro potá­
sico (que contenga de un 15 a un 60 por ciento aproximada­
mente de cloruro potásico en peso referido al peso de clo­
ruro potásico y cloruro sódico que haya en el yacimiento).
Se hace fluir agua (incluidas las soluciones acuosas no sa 
turadas de una o de ambas de esas sales) en sentido deseen 
dente a lo largo del orificio, o bien a través del entubado 
del orificio o bien a través de una tubería dispuesta con - 
céntricamente dentro del entubado. El agua se introduce en 
el yacimiento rico en cloruro potásico, preferiblemente en 
las profundidades del fondo del mismo, y el yacimiento es 
extraído en forma de una solución acuosa no saturada de cío 
ruro potásico y/o de cloruro sódico, desarrollándose así la
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cavidad.
La solución producida en esta forma, oscila normal­

mente desde un 25 por ciento, rara vez menos de un 20, Las 
ta un 75 por ciento, rara vez más de un 85, de saturación 
con respecto a la sal que más aproximadamente satura a la 
solución. "El porcentaje de saturación", según el sentido 
que se le da a ese término en esta memoria y en las reivin 
dicaciones, está basado en el peso de las sales respectivas 
contenidas en el mineral o en el yacimiento en cuestión, 
que pueden ser disueltas en agua a la temperatura de la so 
lución acuosa en la cavidad. La temperatura de la solución 
se mide realmente en superficie del suelo y no en el inte­
rior de la cavidad. No obstante, cuando la solución es re­
tirada a una velocidad rápida y se toman precauciones para 
impedir la transferencia de calor, ya a la solución ascen­
dente o ya cedido por ésta, la temperatura de la solución 
en la superficie del suelo puede considerarse aproximadamen 
fe igual a la temperatura de la solución en la cavidad.

Característicamente, la solución no saturada produ­
cida por una nueva cavidad mientras está siendo desarrolla . 
da, es considerada demasiado no saturada para que pueda ser 
tratada directamente de un modo económico para la obtención 
de cloruro potásico. No obstante, en lugar de ser desechada 
como desperdicio, esta solución no saturada es transmitida 
a una cavidad establecida existente, suficientemente gran­
de o en otra forma apropiada para incrementar la concentra 
ción en cloruro potásico de la solución. La cavidad en pro 
ceso de formación es desarrollada hasta que alcanza propor 
oiones suficientes, característicamente de 7,6 metros de 
diámetro por lo menos, para hacer que sea económico obtener
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directamente de ella una solución acuosa adecuadamente con 
centrada (sustancialmente saturada).

La cavidad establecida existente que recibe la so­
lución no saturada puede ser una que haya crecido hasta 
alcanzar dimensiones tales que deje de ser factible mante 
ner una velocidad comercial de obtención de cloruro potá­
sico de la misma mediante el empleo de alimentaciones tí­
picas ( no suplementadas ). En tal caso, el empleo de la so 
lución de cloruro potásico no saturada obtenida de la pri­
mera cavidad para alimentar a la segunda cavidad o como su 
plemento para alimentar a esa cavidad, suele mejorar sigm, 
ficativamente el rendimiento de la segunda cavidad. En es­
ta forma, se puede seguir beneficiando económicamente una 
cavidad antigua o que haya sido desarrollada excesivamente.

A veces es ventajoso desde el punto de vista econó 
mico, alimentar con la solución diluida una cavidad que 
sea capaz de producir una velocidad comercial de obtención 
de cloruro potásico con las alimentaciones típicas (sin su 
plementar). De esa forma, se recupera el cloruro potásico 
obtenido en la solución diluida, como asimismo el agua uti 
lizada para el desarrollo de la nueva cavidad. Además, el 
tiempo de permanencia del disolvente en la segunda cavidad 
queda reducido por este procedimiento.

En una materialización típica del mismo, se alimen­
ta con agua no saturada con respecto al cloruro sódico y 
al cloruro potásico, a un yacimiento no desarrollado rico 
en cloruro potásico, y se recupera subsiguientemente del 
mismo, a una velocidad tal que la solución retirada es no 
saturada. De esa forma, el tiempo de permanencia en el ya­
cimiento no desarrollado es relativamente breve. Mediante
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este procedimiento, se crea en el yacimiento una cavidad 
de proporciones crecientes, hasta que finalmente se hace 
suficientemente grande para que el tiempo de permanencia 
para producir una solución saturada o una solución apro­
ximadamente saturada sea económicamente atrayente.

Durante el desarrollo de esa nueva cavidad, la so­
lución diluida se transmite a una cavidad establecida 
existente, en la que se eleva su contenido en cloruro po 
tásico (y en cloruro sódico) hasta alcanzar un grado de 
concentración adecuado. Característicamente, la solución 
que es retirada de una cavidad desarrollada y de la cual 
ha de separarse el cloruro potásico, oscila desde el 90 
al 98 por ciento aproximadamente de saturación, referida 
a la base anteriormente fijada, con respecto a la sal que 
más aproximadamente satura a la solución.

De acuerdo con una nueva materialización de este 
invento, se alimenta con agua la porción inferior de unos 
estratos no desarrollados ricos en cloruro potásico y se 
retira una solución acuosa a una velocidad que supera con 
mucho a la necesaria para obtener una solución saturada o 
aproximadamente saturada. De esa forma, la nueva cavidad 
se desarrolla a una velocidad acelerada debido a que la 
velocidad de disolución del yacimiento está en relación 
inversa con la concentración del disolvente acuoso.

Corrientemente es conveniente controlar la direc - 
ción del desarrollo de una nueva cavidad. Así, por ejem - 
pío, si se desea interconectar la nueva cavidad con otra 
nueva cavidad o con una cavidad establecida existente,la 
nueva cavidad se desarrolla en dirección horizontal has­
ta que se interconecta con la otra cavidad.
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De esa forma, de acuerdo con una materialización 
preferida de este invento, se desarrollan horizontalmen­
te una pluralidad de nuevas cavidades hasta que todas se 
comunican entre sí. Entonces se alimenta con agua que ba­
ja al menos por un orificio perforado, se disuelve el cío 
ruro potásico procedente del yacimiento y se retira la so 
lución acuosa a través de uno por lo menos de los otros 
orificios perforados que se comunican con la pareja o gru 
po de cavidades interconectadas. Cuando se intercúnectan 
una pluralidad de nuevas cavidades, la cavidad resultan­
te es corrientemente de dimensiones suficientes para po­
der soportar independientemente una velocidad comercial 
de extracción de cloruro potásico.

La cavidad puede también ser desarrollada en sentí 
do vertical elevando su techo.

Un método ideal para conseguir este control del 
crecimiento de la cavidad, consiste en introducir en la 
cavidad, juntamente con el agua, un fluido inerte que 
puede ser un gas pero que preferiblemente es un líquido 
tal como aceite, petróleo refinado o no refinado, o un hi 
drocarburo similar, que es mutuamente insoluble con el 
agua y que tiene una densidad inferior a la del agua a la 
temperatura de la solución existente en la cavidad. De esa 
forma se crea una capa protectora de fluido inerte en la 
parte superior de la cavidad y se controla el desarrollo 
de la cavidad.

El esquema que se acompaña ilustra una materializa 
ción característica de este invento. La Figura muestra 
una vista esquemática de una cavidad nueva característi­
ca en proceso de desarrollo. Tal como se ilustra en el es
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quema , se perfora un orificio convenientemente dotado de 
un entubado 1, a través del lecho de roca, hasta penetrar 
en el yacimiento subterráneo rico en cloruro potásico. Un 
yacimiento rico en cloruro potásico característico tiene 
aproximadamente la siguiente composición:

Cloruro potásico 
Sulfato cálcico 
Arcilla insoluble en agua 
Sales de calcio y de mag­
nesio solubles en agua, ta 
les como MgClgt MgSO^ y 
Ca ( H C O ^
Cloruro sódico

Porcentaje en peso 
15 a 60 
1 a 5 
1 a 10

Aproximadamente 2 
Hasta completar

A continuación se dispone una tubería 2 concéntri­
camente en el entubado 1 del orificio. Luego se hace fluir 
agua en sentido descendente a lo largo del orificio y se 
extrae una solución acuosa no saturada de cloruro potási­
co del yacimiento rico en cloruro potásico. Son convenien 
tes soluciones que contengan cloruro potásico y cloruro 
sódico en la gama del 20 al 85 por ciento aproximadamente 
de saturación, referidos los porcentajes a la base ante­
riormente fijada, con respecto a lá sal que más aproxima­
damente satura a la solución a fin de desarrollar la nue­
va cavidad rápidamente e impedir que se ciegue el orifi - 
cío y/o la cavidad por formación de cristales.

Como se ilustra en el esquema, el entubado 1 se 
ajusta de modo que esté situado próximo a la parte infe-
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rior del yacimiento rico en cloruro potásico* A medida que 
se va formando la cavidad 8 por disolución de las sales 
del yacimiento, será generalmente conveniente controlar el 
crecimiento de la cavidad tanto en sentido vertical como 

5^ en sentido horizontal. Tal control se efectúa mediante la 
formación de una capa protectora 6 constituida sustancial 
mente por un fluido inerte insoluble en agua, en la parte 
superior de la cavidad 8. La solución no saturada extraí­
da de la cavidad 8 puede hacerse pasar a una cavidad esta 

10 blecida 18 por una diversidad de procedimientos, depen -
diendo de las condiciones locales geológicas y de conside 
raciones de tipo económico. En los esquemas se han ilus­
trado dos alternativas. Normalmente, la extracción ini - 
cial se hará a través de una tuberia 2, con lo que la so 

15 lución no saturada fluirá al interior de la cavidad esta­
blecida 18 a través de un orificio de entrada 11. Algunas 
veces es posible inducir una fractura 4 a lo largo de la 
cara de contacto entre el yacimiento rico en cloruro poté 
sico y el yacimiento pobre en cloruro potásico que hay in 

20 mediatamente debajo de él. La fractura puede inducirse de
acuerdo con cualquier práctica conocida tal como mediante 
explosivos, presión hidrostática o por medio de rozas. La 
solución no saturada se hace pasar luego de la cavidad 8 
a la cavidad 18, a través de la fractura 4.

25 Normalmente se elevará el techo de la fractura a
medida que la solución pase a través de la misma, y en 
ciertos casos, la cavidad 8 se fundirá finalmente con la 
cavidad 18, permitiendo la libre circulación de solución 
acuosa a través de la caverna subterránea resultante. Se 

30 desarrolla o no la fractura 4, las capas protectoras 6 y
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16 en las partes superiores de las cavidades 8 y 18, res 
pectivamente, pueden ser utilizadas para estimular el era 
cimiento en sentido horizontal y conseguir finalmente la 
comunicación entre las dos cavidades.

Característicamente, la solución no saturada es re
tirada de la cavidad 8 desde un nivel inferior a aquel en 
que se introduce el disolvente acuoso, y frecuentemente 
en el fondo de la cavidad 8 o próximo a él, pero por en­
cima del nivel en el cual se hayan acumulado cristales o 
impurezas insolubles en un grado apreciable. Generalmen­
te se cuida de disolver tanto el cloruro sódico como el 
cloruro potásico, sustancialmente en las proporciones en 
las cuales existen en el yacimiento, evitándose así una 
concentración de cloruro sódico en la superficie de la 
cavidad. Si se permitiera que la superficie de la cavidad 
llegara a ser relativamente rica en cloruro sódico, la ve 
locidad de la disolución acuosa de cloruro potásico puede 
disminuir hasta un grado en que deje de ser práctica. La 
velocidad de extracción de estas sales se controla ajus­
tando las cantidades de cloruro sódico y decLoruro pótási 
co introducidos en el agua.

Puesto que el cloruro potásico absorbe calor cuan­
do se disuelve en disolventes acuosos, normalmente es con 
veniente que el agua con que se alimenta a la cavidad 8 
tenga una temperatura superior a la de la solución de cío 
ruro potásico contenida en la cavidad 8. Es igualmente 
conveniente mantener la temperatura de la solución no sa­
turada de la cavidad 8 superior a la temperatura de la so 
lución de la cavidad 18. De esa forma se evita un enfria­
miento indebido de las soluciones en ambas cavidades. En

- 1 2 -
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ciertos casos es conveniente calentar la solución no satu 
rada extraída de la cavidad 8, antes de introducirla en 
la cavidad 18.

La cavidad 8 alcanzará finalmente, en general, di­
mensiones suficientes para poder soportar independiente - 
mente una velocidad comercial de recuperación de cloruro 
potásico. Cuando tenga lugar tal crecimiento, suele ser 
comercialmente ventajoso extraer de tal cavidad indepen­
dientemente hasta que haya llegado a alcanzar tal tamaño 
que deje de producir una velocidad comercial de recupera­
ción. Luego de tal desarrollo excesivo, suele ser comer - 
cialmente ventajoso utilizar la solución de cloruro potá­
sico no saturada obtenida de otras cavidades nuevas, como 
alimentación para esa cavidad vieja o desarrollada en ex­
ceso.

En ciertos casos, las cavidades en proceso de desa 
rrollo producen más solución no saturada de la que puede 
ser utilizada económicamente como alimentación para las 
cavidades desarrolladas existentes. En otros casos, las 
nuevas cavidades en proceso de desarrollo no producen su­
ficiente solución no saturada para que sea económico uti­
lizarlas como alimentación. En ciertos casos, no existen 
cavidades desarrolladas Situadas adecuadamente para reci­
bir las soluciones no saturadas como alimentación, o bien 
el estado de desarrollo de las cavidades desarrolladas 
existentes pueden ser tal que no sean económicamente atra 
yente alimentarlas con las soluciones no saturadas. Por 
éstas y otras razones, es a veces conveniente recoger la 
solución no saturada de una o más cavidades nuevas y al­
macenarla sobre la superficie del suelo.
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La solución no saturada puede tratarse por una di 
versidad de procedimientos mientras está sobre la super­
ficie del suelo. Por ejemplo, puede mezclarse con agua 
que esté ó bien más o bien menos saturada con respecto al 
cloruro potásico y/o al cloruro sódico. En ciertos casos 
puede ser conveniente añadir productos químicos a la solu 
ción salina no saturada antes de alimentar con ella otras 
cavidades. En las zonas en que se disponga de calor resi­
dual puede ser económicamente ventajoso¿ utilizar ese ca­
lor para evaporar parte del agua de la solución no satura 
da. El calor que se desperdicia u otro, puede ser utiliza 
do para elevar o mantener la temperatura de la solución.

En ciertos casos la solución no saturada proceden­
te de una o más nuevas cavidades se recoge en uno o más 
depósitos o estanques. Luego se deja que adquiera mayor 
concentración por evaporación solar. De ese modo, puede 
llevarse la solución, económicamente, hasta concentracio­
nes apropiadas para la alimentación en la operación de re 
ouperaciÓn.

Se recojan y almacenen, o no, las soluciones sali­
nas no saturadas, las soluciones salinas procedentes de 
una pluralidad de nuevas cavidades pueden alimentar a una 
cavidad desarrollada o bien la solución salina procedente 
de una nueva cavidad puede alimentar a una pluralidad de 
cavidades desarrolladas.

Las nuevas cavidades en proceso de desarrollo es­
tán frecuentemente situadas en yacimientos ricos en clo­
ruro potásico^ distintos a aquel en que está emplazado el 
pozo establecido existente.

En ciertos casos un orificio pasará a "través de una

14



pluralidad de yacimientos ricos en cloruro potásico sepa­
rados verticalmente por un yacimiento pobre en cloruro po 
tásico, o en el cual el cloruro potásico sea sustancial - 
mente no existente. En tal caso podrán beneficiarse dos o 
más estratos ricos en cloruro potásico siguiendo los prin 
cipios de este invento, según los cuales la cavidad forma 
da en uno de tales estratos es alimentada con solución 
acuosa no saturada transmitida desde otro estrato.

La presente solicitud que corresponde a la presen 
tada en los Estados Unidos de América, el 3 de mayo de 
1963, bajo el número 277.853, se acoge a los beneficios 
del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­
dustrial.

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención, en Espada, por VEINTE años, son los siguien 
tes:

1.- Un método para beneficio de cloruro potásico 
por extracción con agua desde un yacimiento subterráneo 
caracterizado por el hecho de que se desarrolla una nue­
va calidad suministrando agua a un yacimiento subterráneo 
rico en cloruro potásico, disolviendo el cloruro potásico 
del yacimiento para formar una cavidad en él, retirando 
la solución -acuosa de él antes de que llegue a saturarse, 
y continuando el suministro de agua a la cavidad y la ex 
tracción de la solución parcialmente saturada de ella has 
ta que se haya desarrollado hasta unas dimensiones sufi-
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cientes para proporcionar a una velocidad económica una 
solución acuosa concentrada de cloruro potásico.

2. - Un método de acuerdo con el punto 1 caracte­
rizado por el hecho de que la solución parcialmente satu 
rada extraída de la cavidad que se está desarrollando es 
transmitida a una cavidad desarrollada existente en un 
yacimiento rico en cloruro potásico y en ella se disuel­
ve más cloruro potásico para formar así una solución sa­
lina más concentrada.

3. - Un método de acuerdo con cualquiera de los
puntos 1 y 2, caracterizado por el hecho de que el yaci­
miento subterráneo en que se va a desarrollar la cavidad 
contiene por lo menos 1 %  de cloruro potásico en peso, 
sobre la base del peso dél cloruro sódico y cloruro potá 
sico en el yacimiento, y se retira de la cavidad una so­
lución acuosa no saturada que varía entre el 20 y el 8 %  
de saturación con respecto a la sal que está más próxima 
a saturar la solución hasta que la primera cavidad se ha 
desarrollado hasta lo menos 7,5 m. de diámetro aproximada 
mente. - .

4. ** Un método de acuerdo con cualquiera de los pun 
tos 1 a 3, caracterizado por el hecho de que se suminis­
tra agua a la parte inferior del yacimiento rico en cloru 
ro potásico, se desarrolla en él una cavidad y la cavidad 
se extiende horizontalmente hasta que se interconecta con 
otra cavidad por lo menos del mismo yacimiento rico en 
cloruro potásico formando de este modo un par interconec­
tado de calidades.

5. - Un método de acuerdo con el punto 4 caracteri­
zado por el hecho de que la cavidad es extendida horizon-
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talmente hasta que se interconecta con una cavidad, al 
menos, similarmente en proceso de desarrollo.

6. - Un método de acuerdo con el punto 4 caraoteri 
zado por el hecho de que la cavidad es extendida horizon 
talmente hasta que se interconecta con una cavidad desa­
rrollada existente.

7. - Un método de acuerdo con cualquiera de los pun 
tos 2 a 6 caracterizado por el hecho de que la solución
no saturada es retirada de la nueva cavidad subiendo por una 
tubería y es suministrada a través de tuberías hasta la 
cavidad desarrollada existente.

8.- Un método de acuerdo con cualquiera de los pun 
tos 2 a 6 caracterizado por el hecho de que la solución 
no saturada es hecha pasar desde la cavidad que se está 
desarrollando hasta la cavidad desarrollada existente a

superficie de contacto en el fondo del yacimiento rico en 
cloruro potásico.

Un método de acuerdo con uno cualquiera de los 
puntos 2 a 8 caracterizado por el hecho de que la solu - 
ción no saturada obtenida de una nueva cavidad es trans­
mitida a una pluralidad de nuevas cavidades.

10. - Un método de acuerdo con uno cualquiera de los 
puntos 2 a 9 caracterizado por el hecho de que la nueva 
cavidad está situada en un yacimiento rico en cloruro de 
potasio distinto de aquel en que está situada la cavidad 
desarrollada existente.

11. - Un método para beneficio de cloruro potásico.
Tal y como se ha descrito en la Hemoria que antece

de, representado en el dibujo que se acompaña y para los

través de una fractura que es inducida a lo largo de la
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fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diez y ocho hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid,
P.

AibM drizaban *

29C67i
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