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o

Ademds de metal se empleaba hasta ahora muchas veces

también madera con una superficie de madera contrapeada como me~
terial de construccidn para vehiculos ligexos; tales como remolques .
canoas, carrocerias, muebles y objetos andlogos. Se ha hecho ya va~
rias veces la sugersncia de emplear planchas de §resspan 0 materia
pléstica u oiro material parecido. Pero los vehiculos consiruidos
con estds materiales requieren sin embargo refuerzos especiales para
conservar la estabilidad, por ejemplo bastidores de metal o de made-

ra, resuliando as! para toda la estructura un peso relativamente
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grande. No obstante, esto es un inconveniente, ﬁbr ejempl&, para
caravanas destinadas a automéviles, ya que poxr razones ficiles de
comprender, las Autoridades tienen precrito un peso néximo para
ello.

El prese:rte invento se refiere ahora a la fabricacién de
elementos de construccion ligeros para un tipo de construccion que,‘
utilizando exclusivamente maierial pléstico, garsntiza una estructura
estable dgios objetos citados y sin que para ello sea preciso adop~

. tar todavia otras medidas especiales de susientacién y de refuerzo.

’Asi, por ejemplo, se puede construir una caravena del tipo autopor-

~tante que, eu cowparacién con el método de construccién habitual has-
ta ahora, viene a tenef aproximademente la mitad de peso y, ademéds
presenta todavlia una serie de otras ventajas. No existe aguf ninguma

wnidn atornillada de las paredes individuales o piezas del objeto

construldo toitalmente con este nuevo elemento de construccién. Por

- otra parte, este invento oirece todas las ventzjas que se tienen

normalmente con el empleo de pldstico, por ejemplo un reducido peso
especffico. El material plistico empleado en este caso tiene, adenés,
una elevada resistencia de aislamiento contra el ruido y la temperase
tura, y como material de apoyo puede al mismo tiempo soportiar esiver-
208. & esto hay que afiadir todavla la excelente posibilidad de necani-
zado.

Todas estas ventajas se consiguen segﬁﬁ el invento merced
al empleo de una construccién reforzada tipo “sandwich". Por ella se

entiende wn elemento de consiruccidén superficial de varias capas,
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que es formado por combinacién homogénea de dos planchas exteriores
o envolturas que en su interior encierran una capa centiral de sopor—
te.

Céﬁforme a una caracterIstica del invento, lasparedes o
envolturasféxteriores relativamente delgadas, las cuales resisten
esfuerzos'por toda su superficie, son de resina de poliester refor=
zada con fibra” de vidrio o esteras de vidrio. Con la resina de- po-

"liester o resinas de otra clase, la capa central de soporte queda

Intinamente combinada con dichas capas exteriores, para la cual se

* hace uso de un material esponjoso duro en si conocido, como el gue

existe en el merdado con la marca Styropor, holtopren, Airex. etc.,
Bl Styropor combinado con resina epoxi se ha revelado como un medio
de combiﬁacidn sumamente econdémico.

Con el fin de soder resistir esfuerzos particularmente
grandes en cualquier lugar de estos nuevos elementos de-construccidén
como sucede por ejemplo en las cuevavanas, elementos sustentadores,
ds casas/brefabricadas, etcs, se sigue aqui un nuevé método gue con=-
siste en colocar la capa central, que de ordinario estéd compuesta
de trozos de espuma ierminados, junto a los citados lugares que tie-
nene que soportar grandea fuerzas. in caso necesario, independiente-
mente de las dimensiones de suministro, se da a la capa central unas
anchuras y longitudes tales, que respondan a las exigencias de re-
fuerzo. En lag juntas de armado se ponen cintas de tejido de fibra
de vidrio impregnadas de resina cuyos.Bdrdes, doblados al juntarse

con las capas exteriores, formen uma serie de perfiles resistentes
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en forma de nervios , y ademas, al ser prensados, producen también
una compresidén de la capa de soporte. De ests manera se evitan tembién
repentinos camlbs de seccidn que; desde el punto de vista estdtico,
pueden representar lugares de entalladura.

Las cargas longitudinales, como Jas que se producen cuando
un elemento mural recibe un esfuerzo vertical, son resistides por los
perfiles portadores fornados de esta manera, asi como por el material
espumoso y las capes de ‘techo, con do cual se shorren las armaduras
dé vigas adicionales. Ios soportes periilados recogen también, prin-
Gipalmente en el caso“de cargas de flexidn, una cierta parte de las
tensiones de cizallamiento de la capa neutral, es decir, de la capa
central de apoyoe |

Para explicacién del invento se describe con detalle algu-
nos ejemplos a base de un dibujo.

La Figura 1 muestra esquendticemente una csravana construi-

da con el nuevo elemento de consiruccién descrito.

La Figura 2 es el recorte sefialsdo en la Figura 1, represen~
tado a mayor escala,

La Fkgura 3 muesira una seccidn transversal de la estructura
de un elemento de construccién y las posibles secciones del perfil, ep
ximademente en las dimensiones naturales que se empiean en las carave=-
nas.

La Figura 4 nmuestra una pequefia casa prefavricada con elemen=

tos de construccién segin el invento.
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la figura 5 es un disefio que nuestre la estruétura de una
plancha inéividual para une éasa como la de la Figura 4.

La Figura 6, muest¥a, andlogomente a en la Figura 3 una
seccidn de la pared de la cas?ﬁeprasentada en le Figura 4.

En la Pigura 1 se designan con 1 cada uno de los elementos
que constituyen el vehfculo, los cuales estdn limitados por las 1f-
neas de separacidn 2. il tamafio de los elementds se rige por la posi-
bilidad en que mejor puede armarse el vehiculo deseado, la casa pre-
fabricada, el mueble, etc., Con 4 y 5 se designan lss capas, plan-

chas o envolvenies que componen el lado exterior e interior del

~ vehfculo ( Figuras 3 y 6 ). Estas dltimes encierran 1z capa ceniral

7, con la que estén unidas con un medio 10 sefialado en lasFiguras 3

.y 6 por wna raya fina. Lag propias envolventes son de resina de po~

liester reforzada con esteras o tejido de fibra de vidrio, o0 en caso
dado ﬁniéamente con una armadura de esteras. Ls cepa central 7 sirve
de material de apoyc, y es de espuma de plédstico conocido cén el . nome
bre de Styropor etec., Como guiera que ests materia pldstica se sirve
comercialmentie s6lo en temafios determinados, o bien se la fracciona
intencionadenente, los trogos individueles se unen entre si inter-
calande una vanda para juﬁtas 6 y 12 resgpectivauente impregenade con
resina epoxi o de poliester, la cual se coloce formendo wme seccién .
en doble T,en I, C, T o parecids, como se desprends de la Figura 3

y tembién de las Figuras 5 y 6. In esta combinacidn ds las.piezas

de pléstico espumoso, en lugar de las handas cortadas lissmente se

pueden prever también solapaduras, por ejemplo macho y hembra, por lo
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que al reelizar la ensambladura intercalendo la banda impregnada
en resina; ésta es insertada al miswo tiempo en las cavidades y
elevaciones, como se representa por ejemplo con 1l en la Figura
3 y con 12 en la Figura 5. En este lugar se forma asi uﬁa estructu
ra sélida y estable.

Cuando se juntan dos elementos completos, las capas ex-
teriores también tienen que ser unidas entre si. Esto se hace mon-

tando o solapanda 1los puntos de wnién 8 y 9 de las dos capas

" exteriores ( Figura 3). Bn la solapadura 9 se puede meter tembién

* una benda para juntas, cuya seccibn transversal tenga un Perfil en

C.

En la éarte cortada de la Figura 1, que se representa a
mayor escala en la Figura 2 , se muestra la estructurs perfilada
de ung pared lateral, tal como ha salido del procedimiento, en la

que se ha quitado la pared exterior y también el material de sopor-

~ te 7. Quedan en pie, agul solamente los perfiles de refuerzo en for-

ma de Z, que en el dibujo se representan con Z en la Figura 2. Pue-
de apreciarse aqul que esta estructura que estd compuesta de la ban-.
da de tejido 6 impregnada y solidificada, confiere una estabilidad
no iguslada hasta ahora al objeto fabricado con el nuevo elemento

de construccién. Debido a la carga del material espumoso, el peso

es muy reducido, j el procedimiento.de fabricacién es extraordina-

riamente sencillo y econdmico.
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En la representacién en la Figura & de la estructura
de una sola plancha de construccidn para la pequefia casa segin la
Flgura &, adends de la forma de seccidén en C o doble T se eligid
tambxén la forma en cola de milano de la banda pera Juntas, como Se
aprecia en 12. Con 13 ge designen asimispo perfiles en forma de cola
de milano, los cuales sirven aqul sin embargo pars la sujecién de
las paredes laterales en la placa de base.

Para la fabricicién de los distintos elementos de cons-
truccién se confeccionan primero las dos envolturas exteriores.
Péga ello se utilizan moldes que responden exactamente a la forma
de estag dltimas. En estos moldes se aplica primero un agente sepe-
rador aislante, por ejemplo cera. Luego se inyecta una capa de bar-
niz o de gel. 0 sea wna capa del color que se quiera.'Después de ha=
berse endurecido esta capa, que tiene un espesor de 0,3 a 0,4 mm.,
se colocan esteras o tegldos de fibra-de vidrio inyectando entre me-
dias resina liqulda de poliester. Luego, intercalando un cojin de
preusar lémines deigoma 6 de pléstico se separan los moldes y él
cojin que se encuentra bajo presidn prensa entonces las envolventes
0 capas extériores hasta la polimerizacidén -en los moldes. Debido a la
presién uniforme del cojin se consigue as{ un espesor de pared suma-
mente uniforme, y se descarta las inclusiones de aire. |

Después del endurecimienio de las piezas moldeadas se
vuelven a ‘separar los moldes. La pieza prensada, es decir, las en-

volventes, quedan de momento en los moldes. kntonces se echa la capa
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de apoyo de material espumoso, de preferencia en la capa exterior

céncava. Las piezas de material espumoso se juntan de manera que

sus carag de contacto vengan a quedar en los lugares deseados de

las capas o envolventes exteriores. Previamente se pulverzan las
superficies con resina, 0 bien, con resgina epdéxi, si se iratz del ms
terial espumoso Styropor. Anies de volver a juntar los moldes con
las envolventes, y antes también -de colocar las piezas de material

espumoso, se meten en las junias bandas de estera o tfejido de fi=-

" bra de vidrio, aunque de mayor anchura de lo que corresponderia

- al grueso dél materisl espumoso. Al juntarse con las capas exterio-

res los bordes de las bandas que sobresalen um poco por encima

se doblan antes de tal modo, y en caso dado se sujetan con algunas
grapas; que formen, con arreglo a lo que se desee, diferentes sec—
ciones de perfil, por ejemplo doble T, I, C, Z, T, etc., Por consi-
guiente, al juntar las envolventes eiistentes en~los roldes, en lu-
gar del cojin de premsar interxviene ahora ia capa de matérial eSpu=
moso. E1 cojin propiamente dicho se coloca entonces enire dos jue-
gos de moldeo, por ejeuplo entre los juegos pars la pared lateral
izquierda y derecha de loteravana, y todo el conjunio moldeado se
sujeta con grapas. El cojin que se encuentra bajo presién, el cual
puede ir sujeto en un marco anular.de acuerdo con el perfil lateral
de una pared lateral, prensa ahora uniformemente las tres capas
(poliestef-material espumoso~poliester), de la pared lateral izquier
éa y derecha, es -decir, a cada par de ﬁoldes. Andlogemente puede ser

aplicado este procedimiento en el caso de eleméntos de consiruccién
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planos, por ejemplo planches parz casas prefabricadas.
~ Para wma caravena normal se confeccionardn, por ejemploy.

7 piezas individuales, o sea las dos paredes lzierales, la pieza
del fondo, del 1techo, del frente y de popa, as{ como una puerta.
Para cada una de estas piezas se necesita el correspondiente molde
doble para las dos envolventes o planchas exteriores.

En el tipo de construccién combinado que se ha descrito,
lag fuerzas extecrnas deberian atacar, a ser posible, en las jumtas
0 en las armaduras resultantes, puesto gue ahl se tiene garantizada
la mayor estabilided.

Al armar los respectivos elementos, se pueden moldear a
prensa, o también fresar, ranuras o canales parz hilos o cables
eléctricos, y en caso neceserio tembién tubos, con el fin de que
una vez acabadas las piezas de montzje no sea preciso tender ningin
conductor encima de las plaunchas, El espesor de los elementos de
construccién que se elija segiin mea la capacidad de carga necese-
ria, por ejemplo de 30 mm para las caravanas o de unos 85 mm para
los elenentos de casés prefabricadas , garantiza un excelente ais—
lamiento téxmico y antisonoro, principelmente debido a la@apa cen-
tral espumosa. Bl peso especIfico es muy pequefio, por lo que en la
caravana, con semejante tipo de consiruccidn, el centro de grave&a&
se desplaza mucho hacia abajo favoreciendo as! extracrdinzriamente

las carzcteristicas de marcha por las carreteras. El nuevo elemento
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de comstruccién puede, ademéds, mecanizarse perfectanente, es decir,
se le puede limar, atornillar, aserrar, etc., con lo que las capas
exteriores alcanzan una resistenciss a 1%£raccién ¥ compresidn
iguales que las del metal ligero aleado.,

Pars el prensado de los moldes para fabi'icar los elementos
de consiruccidn, pueden emplearse también otros procedimientos y dis-
positivos de prensar. ’

N OTA
i

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

1l.- Procedimiento para la fabricacidn de elementos combine~
dos de construccidn, caracterizado porque el neterial pléstico espu=
moso es recubierio en "sandwich" por dos capas exteriores,compuestas
de -una capa de poliester reforz;da con esteres de vidrio o tejido
de fibra de vidrio, de un espesor aproximado ae uno o varios milime=
troé y unides Intimemente entre si por un medio, por ejemplo polies-
ter o resina epoxi, ocon la capa interior.

R.= Procedimiento segin lo re1V¢ndlcado en el punto 1, ca-
raoterlzGdo por la composicidn de la cepa 1nter¢or a base de varias
piezas individuales de tal modo, que entre las caras de contacto de
los cantos se mete una banda para junitas de estera o tejido de fibra
de vidrio impregnado de resina, cuya seccidén iransversal constituye
un perfil de soporte que enlaza fijamente las capas exteriores, por

ejemplo de seccién en doble T, en I, C, Z, T o de otra forma,
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3.= Procedimiento segin lo reivindicado en los puntos an-
teriores;‘qaracteﬁzado porque las caras mutuamente en contacto de
les piezas insertadas de material espumoso estén provisias de cavi-
dades y elevaciones qué se corresponden entre sl.

4.~ Procedimiento segin. lo reivindicado en los puntos
anteriores,,caracterizadb porque al componer los respeotiquélementos
de construccidn ge emplea tambzén una banda pera juntas segin se
clta en las re1v1ndlcac1ones 4 y 3 ¥y porgue las capas exterlores de
un eiemento de construccién ven solapadas o wontadas juntamente con
las del eleménfo contiguo.

5.~ Procedimiento segin 1o reivindicado en los puntos ante=-
riores; caracterizados porque los respectives elementos de construccidn
Se prensan mediante dos moldes, cuyas dos mordazas prensadoras COYreS-.
ponden a la forma superficial y dimensidn de las piezas de construc-
cidn, para lo cual sobre su superficie aislada por un agente separa-
dor, por ejemplo cera, se coloca después dqia aplicacién de una capa
de barniz o de gel, el {ejido de fibré de vidrio impregnado de polies~
ter y formador de la capa extérier, y después {e su endurecimiento
eventualmente necescrio se mete la capa central preparada segin se

sefiala en la reivindicacidn 2, la cual se une a las capas exteriores

con resina liquida ( poliester o epoxi), znies de la operacidén de pren~

sado realizada, por ejemploy con un cojin prensador eléstico.
6 oo "PROCbDIkIAITO PLos T8 ¥ BRICLCIOR Dk BLIMZNTOS COLBI-
NADOS IE ¢ uu._}tl}vb l(;lf v

-~
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Tal como se describe ¥y reivindica en la presente lemoria
Descriptiva que consta de doce hojas escritas a méquina por una

sola cara y de sus corresyondientes dibujos.

Eadrid, <0--de ..gosto de 1.963

“ CARLOS Fsggmm SAnpELad
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