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PATENTE DE INVENCION

TR ERRe

“Perfeccionamientos en la construccion de elemen~
tos mocleares", '

Fodicitante: COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francess, resi-
dente en 69, rue de Varenne, PARIS VII2?, (Seine), Francis.

Le presente invencion ge refiere & un elemento de

, combustible maclear en el gue lg meteria fisil o fértil
vé rodeada por une envoltura, dispuesta @ su veg en uns
envoltura de un material que presenta un reducido coefi-

5e ciente de absorcidn meutrdnica,
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Entre los elementos combusiibles de esta clase,

Ya se conocen aquellos en ioa que el oohj\mto combusti-
ble-envoltura denominado generalmente cartucho, se mantie~-
ne en el centro de una envoltura aé ""gra‘fito por medios de
tabiques longitudinales que garantizan eu contrado y au-
mentan su resistencis mecénica. El cartucho deacanse por
su extremo inferior en un soporte de reduoida dimensidn
unido a la base de la envoitura por unos hilos metdlicos
flexibles. En esta solucidn, cede ocartucho va totalmonte
soportados por la envalture que le es asociada, 1o cual
dismimye en una gran medida las coniracciones dé compre-

" 9idn s las cuales estd sometido el tapdn gue obtura el

extremo de la envoltura por el ladpi donde descansa sobre
su soporte. ‘ |

Cuando los elementos de combustible del tipo pre-
cedente se apilan en el interior de un canal de reactor
miclear, las envolturas de grafito exteriores, soportan
solas el peso de los ¢lementos que ee les superponen,
diemimyendo as{ le veres individual de cads uno de los
taponss, '

Pero en cliertas condiciones de funciomamiento ¥y
particulamente cuando los elementos de combustible deben
mantenerse & temperatura eleveda, el esfuerzo ejercido
sobre los tepones inferiores puede también ser prohibiti-
vo y arrastrar la fluencia del material gue loa constitu=
Yo, on particular cuando los cartuchoa son de gran lon-
€ltud y la superficie propia de los tapones reducida.

Ia invencidn tiene por objeto evitar los inconve-
nientes antedichos, gracias a wune disposicidn que permi-
te suprimir todo esfuerzo sobre los tapones inferiores.
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Consiste principa:.mgtg)é}; en, al nismo tiem—
Do que en hacer que lleve la envoltura de cada cartucho
unos tabiques de centrado longitudinales te jidos sl mismo
tiempo que la envolturs o funda, en ramurar en forms de
Gientes el borde lateral de dichos tabiques y disponer

en la pared interna de la envoltura exterior unas gargan-

" tas helicoidales cont{mas de modo que pueda efectuarse

el atornillado del cartucho em el interior de la envoltu-
8. |

Los tebiques de centrado soportan as{ completamen~
te el peso del cartucho correspondiente, soltando total~-
mente el tapon que obturs su extremo inferior y en parti-
culsr las soldaduras de éste ultimo sobre el cuerpo de
la envolturs. Hay sdemds previsto un ligero juego radisl
entre el fileteado helicoidal dispuesto en la envoltura
¥ los dientes praétioados en los tabiques con objeto de
encajar las dilataciones diferenciales del cartucho de
combustible y de la envoltura de soporte durante el fun~
cionemiento del reactor. - ‘

La invencidn de comprendera con més facilidad con
ayuda del cdmplemen'{c;_&; descripcidn que sigue relativo
a un ejemplo de ejecucidn dado s - f{tulo indicativo y
en modo alguno limitativo.

En el dibujo adjunto, la figura Unica representa
une vista en alzado y en corte parcia; de un elemento de
combustible estsblecido segin el invento.

El elemento de combustible representado este des-
tinade por ejemplo, a ser utilizado en un reactor modera=
do de grafito y enfriado por ciroulacidn de gas carblni-
co en unss canales wyerticales dispuestos en el seno del
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moderador, Se sobrentiende que la inv

igualmente a elementos dq combustible para otros tipos
de reactores y partioularmente para reaétdres con mode-
rador 1{quido provieto de tuboe de fuerza, a reactores
de canales horizontales, etcC...

El elemento tiene una parte central 2 de material
combustible constituida por ejemplo por urenic puro o
ligersmente sleado y dispuesto en el interior de una fun-
da 0 envoltura metdlica 4 de un material que presente
una absorcion neutrdémice reducida y de propiedades mecé-
nicae. satisfactorias de elevada temperatura, tal como
una aleacién megnesio=circonio de reducida proporeidn
en ;:irconio. La barra de combustible 2. presenta conve=
nientemente en su superficie externa unos nervios circue
lares o helicoidales tales como 6. Durante la envoltura
de la barra, | la envoltura 4,“ ét_:.ya superficie interna
o8 primeramente lisa, se coloca a presidn hidrostitica,
por ejemplo, sobre el barrote central, llenando las gare
gentas 8 que hay dispuestas entre los nervios 6. Ia

unidn o enganche de la envoltura sobre el barrote se

efectia as{ perfectamente y permite obtener una excelenw

te adherencia del metal sobre el combustible, evitando

ademds el efecto de deslizamiento de 1la envolture sobre
el berrote comdcido con el nombre de "ratchetting”.

Ia funda 4 estd cerrads por cada uno de sus dos
extremos. por unos tapones 10 y 12 soldados, por ejemplo
de aleacidn magnesio-mangasneso con muy reducida propore
¢i0n en menganeso o en aleacién magnesio-circonio. ILa
funda 2 vé provists ademds en su superficie externa de
unag aletas 14 dispuestas oblicuamente con relacién al
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eje longitudinal del barrote ce Yy agrupadas en series

~contiguas, Las aletas de dos series contiguas vén orien=
* tadas de niodo 'que forman entre si unos listones, estando

~ meparado cada conjunto de listones de los que le rodean,

por unos tabiques longitudinales 16 tejidos &l mismo
tiempo que la funda o envoltura 4. .

En el ejemplo de ejecucidn considerado, el mime=
ro de geries de aletas se ha elegido igual a seis, tenien=-
do la emvoltura por consiguiente tres series de listones
peparadas unas de otras por tres tabiques de centrado ta-
les como 16, Se sobrentiende que el mimero de series de
listones y por consiguiente de tabiques de seperacidn,
puede aumentarse o dismimiirse en funcidn de cierto mi-
mero de psrametros y psicularmente de la relacidn entre
el didmetro de la envoltura y el de la camiss de. grafito
externa 18 gque rodea coaxilmente el barrote fundado o
envuelto, ' S

‘SBegin la presente invencidn, le unidn entre la en~
voltura propiamente dicha y la camisa de grafito que le
vé asociada y cuya longitud se elige mmy ligersmente su-
perior a la de la envoltura, se efectia mediasnte atorni~
llado del cartucho en la camisa,

A este efecto, los bordes laterales ¥ 10ngﬁu&i—
nales de 1los tabiques 16 van escotados de modo que fom
unos dientés 19 cuya altura y anchura se determinan en
relacidn del paso del filetesdo & efectuar en la camisa
18.

, Esta vltime tiene en efecto en su superficie in-
terna unas ramiras helicoidales cont{muas 20 que pemmiten
ei engenche de los dientes de los tabiques 16 y e) ator-
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nillado del cartucho. Las dimensiones respectivas de
los dlentes 19 y de las ramures 20 estan previstas de
tal modo que dejan subsistir entre ellas un ligero jue-

g° radial de modo que encajen las dilataciones relati-

‘vas de una oon relacion a otra de la camisa 18 y de 1a

funda o envoltura 4. ‘

Ademds de este juego radial puede resultar cone
veniente disponer asi mismo entre los dientes de los
tabiques de centrado y las ramuras de la camiss 18 wun
Juego longitudinal cuye dimensidn es variable todo a lo
largo del cartucho, siendo este juego de preferencia mi-
nimo en iaa ramras dispueafas en la parte superior de
la cemisa y méximo en las remuras de su parte inferior,

Durante el atornillado del elemento en la camisa,
es pues la parts superior de esta Wltima la que soporta
précticamente el conjunto d¢ 1ls funde o envoltura y del
barrote que contiene, creando un punto 'ﬁjo en esta re-
gién. Durante el. funcionsmiento del reactor, elevéndose
la temperatura progresivamente hasta alcanzar una tempe-—
retura de servicio, el mimero de 1os puntos de contacto
entre los itabiques de 1a funda y la camisa aumenta pro-
gresivamente siendo la. _dilatacién del metal (mpgnesio o
ciroconio) superior a la del grafito. De este modo se me-
Jora el contacto entre los dos 6rganoa precedentes, es-
tendo calouladas les dimensiones de 108 juegos longitu-

~dinales y radisles en relacion con la temperatura maxima

elcanzada para que este contacto sea lo mas estrecho po=
sible por toda la longitud del cartucho,

Cada camisa soporta as{ {ntegramente por medio
de los tabiques laterales el pead del cartucho de com-
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bustible que contiene, no estando sometidos & esfuerzo
alguno.de traccidn o de compresién los tapones de 10s eXw

tremos 10 y 12 y particularmente las soldaduras de estos

" sobre los extremos de la funda o envbltura. :

Se soﬁrqﬁfi'ende que 1a invencidn no se limita en
modo alguno al ﬁodb de ejecucidn deac;:ito ¥ representa-
do que s0lo se ha dado a titulo de e‘j'amplo. En particular
el invento halla una eplicecién muy ventajoss cuando 1os
cartuchos de ¢ombustible se presentan en forme tubular
con envoltura interior y envoltura exterior enfriadas por
dos circulaciones de fluido susceptibles de erear fuergas
serodindmices que corren el riesgo de perjudiocar la esta~
bilidad de los caxrtuchos, Ademée, se puede tratar de aplie-
ear el atornillado del elemento on una camisa éxterior en
el caso de las fundas o envolturas que tiene unas aletas
longitudinales, yendo provistas caeda una de estas Ultimas
o parte de entre ellas de escotaduras aniloges & las que
hay previstas en los tabiques de centrado descritos en el
eJemplo elegido. -

NOTA '
Descrite suficientemente la naturaleza del invenw

to as{ como la manera de reslizarlo en la practica, debe
hacerse conetar que 1as disposiciones anteriormente indi-

cadas son susceptibles de ‘modificaciones de detalle en

- cuanto no alteren su principio fundemental., Tembién se

hace constar que el invento -corresponde a una solicitud
de patente Dpresentada en Francia con fecha 20 de agosto
de 1962, n? PV,907.266, acogiendose por lo tento a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor siendo lo que constituye la esencia del referido
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invento y por lo que se so% @ka Patentarde I;venoion
por 20 afios en Espafia, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN.LA
CONSTRUCOION DE ELEMENTOS NUCLEARES"; caracterizandose
por lo siguiente: "

18, Perfeccionamientos en ls construceidn de ele-
mentos mucleares, que comprende un cartucho de materis
fisil o £értil, envuelto, dispuesto em el .cemtro de una
camisa de un material que presents una reducids absor-
cién neutrdnica y mantenida por medio de tabiques de cen~
$rado longitudinales te;jidoa con:la fynda o envoltura
del certucho oaracterizados porque los bordes laterales
¥ ;6hgitudinales de los referidos tabiques estan escota-
dos en forma de dientes que pei'miten el atornillado del
cartucho en unas ramuras helicoidales cont{maes dispues—
tas en la supexrficie interna de la referida camisa.

20, Porfeccionsmientos segin la reivindicacién

1§, caracterizados porque hay previstos un juego radial

sensiblemente constante en el montaje entre los dientes
dispuestos en los tabiquss y el foundo de las ranuras
helicoidales para que pueda tener lugsr la libre dilata~-
cidn diferencial del cartucho y de la camisa,

38, Perfeccionamientos megin la reivindicacion
18, oaracterizados porque hay previsto un juego radial
al efectuar el montaje entre los dientes de los tabiques
y el fondo de les ranuras, siendo este juego variable
todo & lo large del cartucho desde un valor mfnimo en la
parte superior de éste haste un velor maximo en su parte
inferior.

48, Perfeccionamientos en la construccidn de

elementos mucleares; tal y como queda substancialmente
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descrito en la presente Memoria e ilustrado en el adjunto
dibujo.
Esta Memoria conste de mueve hojas escritas a méquie
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