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por:
" UNA INSTALACION DE TURBINA DE VAPOR "

Este invento ée refiere a mejorés en cen-
trales de energfa de turbinas de vapor, y més especigl-
mente a centrales de energia de turbina de vapor en las
cuales la salida de vapor se pasa a una planta de con-

5 densacién asociada con la turbina.

El extremo de baja presibém de una gran
central de energia ortodoxa de turbina de vapor compren
de dos o tres cilindros de turbina dispuestos sobre la
planta baja de la central de energia y uno o més conden

10 sadores dispuestos por debajo del c¢ilindro o de los ci-
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lindros de presidn de la turbina y en un sdtano del eqi
ficio de la central. Un rotor de turbina simple, que
suele estar dividido axialmente en secciones unidas en-
tre si mediante pernos, se extiende a través de la tota
lidad de los cilindros y es soportado sobre cojinetes
dispuestos al aire librelpero soportados por los cilin-
dros. Cada cilindro comprende una envolvente interna,
sobre la cual van los &labes guiadores fijos de la tur-
bina, y una envolvente externa, y ambas envolventes van
provistas de una uniém horizontal a nivel del eje del
rotor para facilitar el montaje de la turbina.

Puesto que la turbina puede pesar cente~
nares de toneladas, ha de estar soportada sobre un blo-
que de cimentacidén muy susténciul, ¥ puesto que el con-
densador estf por debajo de la turbina, el peso de 1la
turbina debe estar soportado por columnas muy spstancig_
les que lo transmitan a la verdadera cimeﬂtacién salvan
do el condensador. Ademls, las uniones horizontales en
las envolventes de la turbina deben estar mecanizadas Yy
montadas con tolerancias dimemsionales muy estrictas,
pues a través de ellas se controla la alineacidn del ro
tor y de las partes estdticas.

Un objeto del presente invento es la pré
visidn de una central de energia de turbina de vapor me.
Jjorada en la cual se consigue una gran economia de cos-
te inicial mediante uné desviaci6nlradia1 con respecto
a la construccidén ortodoxa de una central de energia de
turbina.

De acuerdo con el presente invento, una
instalacién de turbina de»vapor incliuye un rotor de ba-
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Ja presidn que tiene un eje horizontal y que sOporfa los
&labes del rotor, una envolvente interior que rodea al
rotor y que soporta los 8labes guiadores.que, en el fun-
cionamiento, cooperan con los flabes del roter para detei
minar la trayectoria del vapor, medios condensadores gque
incluyen partes respectivamente en lados opuestos del ro
tor y que incluyen eaﬁa una superficies de condensacién
del vapor dispuestas al nivel del rotor o eﬁ las proxiﬁi
dades del mismo, una envolvente de presidn exterior dis-
puesta para alojar tanto la envolvgnte interior como las
dos partes del condensador, y medios de cojinete por los
gue el rotor es soportado en relacidn con la envolvente

interier, y por los cuales es transmitido el peso del ro

" toxr a una cimentacidém sin ser transferido a la envolven-

te exterior, en que la cubierta superior de la envolven-
te de presién exterior estd provista con medios de refri
geracidn por liquido refrigerante dispuestos y adaptados
para reducir, en el funcionamiento, la diferencia de teﬁ-
peratura entre las partes superior e inferior de la en-
volvente de presiém exterior.

A continuacidn pasamos a describir el in-
vento, a modo de ejemplo, haciendo referencia a los di-
sefios esquemfticos que se acompaiian, en los cuales:

La'figura 1l es un esquema en perspectiva
de una central de energia de turbina de vapor ortodoxa;

La figura 2 es un esquema en persﬁ;ctiva
de una central de energia de turbina de vapor de acuer-

do con el presente invento;

La figura 3 es un esquema en perspectiva

- del bloque de cimentacidn ilustrado en la figura 2;
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La figura & es una vista en planta de la
unidad de turbima de baja presibén ?lustrada en la figg
ra 2, en que se ha quitado la tapa superior;

La figura 5 es una vista frontal de 1la
unidad de baja presidén ilustrada en la figura 4;

La figura 6 es una vista frontal de una
seccibn dada por la linea VI-VI de la figura 4;

La figﬁra 7 es una vista frontal de una
seccién de una forma alternativa para la tapa ilustra-
da en la figura 6;

La figura 8 es una vista en planta esque-

m8tica de un corte de una materializacidén alternativa de

la envolvente Gnicamente de una unidad de turbina de bé
ja presidn; |

La figura 9 es un esquema en perspectiva
de un primer soporte de &labe flexible ilustrado en la
figura 8;

lLa figura 10 es una vista en planta sece
cionada del soporte ilustrado en la figura 9;

La figura 11 es un esquema en perspecti-
va de un segundo soporte de 4labe flexible ilustrado en
la figure 8;

La figura 12 ea-una vista en planta sec-
¢ionada del sOporfe ilastrado-en la figura 11;

La figura 13 es un alzado transversal sec
cionado de um extremo superior de un pedestal correqué
diente a uno de los pedestales ilustrados emn la figura
3, v muestra la disposicién del segundo de los soportes
de &labe flexiblej

La figura 14 es un esquema en perspectiva,

-&’
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con partes quitadas, de la envolvente ﬁnicamente‘de la
unidad de turbina de baja presiéﬁ ilustrada en las fi-
guras é a l2;

La figura 15 es un alzado frontal seccio-
nado del detalle mecdnico correspondiente al emplazamieé
to indicado mediante la flecha XV en la figura 14;

La figura 16 es un alzado lateral seccio-
nade en que‘se ilustra la posicibén de los orificios de
descarga de agua en la tapa iluétrada en la figura 14; y

La figura 17 es un alzado frontal seccio-
nado del detalle meclnico correspondiente al emplazamieg
to indicado mediante la flecha XVII en la figura 14.

Refiriéndonos en primer lugar a la cons=~-
truccion ortodoxa de la central de energia de turbina de
vapor ilustrada en la figura l, se ve en ella que la tur
bina de vapor 1 va montada sobre un pisoc bajo 3 mientras
que los dos condensadores 5 estén montados por debajo
del piso 3 en un sétano. La turbina 1 incluye un cilin
dro de alta presidnm 7 y dos cilindros de baja presién 9
conectados en paralelo, conduciendo la salida de cada
uno de los dos c¢ilindros a uno de los dos condensadores.
El éje del rotor de la turbina 1 esté conmectado al eje
del fotor de un gemerador eléctrico 11, y el eje del ro
tor de la turbina va montado en cada extremo del cilin-
dro de alta presidn y em los dos oxtremos exteriores de
los cilindros'adyaqqptes de baja presidn sobre cojine-
tes soportadoé en los cilindros. Cada cilindro esti
prefabricado en dos partes, a saber uma parte superior
7A & 9A y una parte inferior 7B 4 9B, y estas dos par-

tes van acopladas mediante una unidénm embridada masiva 17

o
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Refiriéndonos ahora a las figuras 2 a 6,
la turbina de vapoxr 21 incluye un cilindro de alta pre-
sidén 23, un cilindro de presidn intermedia 25, y une nni
dad 27 compuesta de tres cilindros de baja presidén 29
conectados en paralel; y de cuatro bancos de condensadg,
reg asociados 31l. El eje del rotor 33 de la turbina se
compone de tres pﬁrtes asociadas respectivamente con las
tres secciones de la turbina, estando conectadas las pai
tes entre si{ mediante dcoplaﬂientos embridados y estando
cenectada la parte 33L, asoéiada con la unidad 27, al ro
tor de un generador eléctrico 35 provisto de una excita-
triz 37; ia potencia nominal del generador 35 es de 500
megavatios, y el tamafio de la central puede estimarse
compar&ndolo con la figura de un hombre representada en
39.

Bl presente invento est8 dirigido hacia la
construceidn de la unidad 27, que sustituye a lo que se-

rfa, en una disposicién ortodoxa, tres cilindros de baja

presidn independientes de doble flujo y tres condensadores

dispuestos respectivamente débajo de los tres cilindros
de baja presidn. Puede verse que la unidad 27 va mont;
da sobre una cimentacién de hormigdén armado 41 que estd
bastante separada de las cimentaciones de hofmigén arqg
do 43 y 45 que soportan respectivamente al generador 35
Y a2 los dos cilindros de alta presibén 23 y 25.

La unidad 27 es bésicamente una gran caja
rectangular provista a lo largo de sus lados m&s largos

de soportes de montaje 51 soldados a la caja y que des-

cansan sobre resaltos 53 formados en la cimentacibdm 41,

290G 0
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cuya forma general puede verse claramente en la figura 3.
Dos paredes laterales 55 se extienden paralelamente al
oje del rotor y proporcionan los resaltos 53, Dos pie-
zZas transversales 57 proporcionan, respectivamente, dos
pedestales masivos 59 gue sirven para soportar la parte
33L del rotor de la turbina, en la forma que se descri-
be més detalladamente a continuaciém. El extremo supe-~
rior de cada pedestal se extiende emn el interior de una
columna hueca vertical 61, que se extiende hacia arriba
a través de la unidad de forma de caja y que esté abiei
ta pér su parte superior. La parte de cada columna hue
ca 61 gue hay por encima del rotor es desmontable hacia
arriba para permitir el desmontaje del rotor. En la ci
mentaciédn %41 se han prov;sto diversas aberturas para el
paso de cables y tuberias varias gque no se describirén
con detalle.

El peso de la parte 33L del rotor es so-
portado en un extremo por un cojinete 63 montado sobre
un soporte gue apoya sobre la eimentaci&n 43, v en el
otro extremo por un cojinete 65 montado sobre un sopor-
te que apoya en la cimentaciomn 45, y en las dos zonas
intermedias, una entre cada pareja de cilindros de bdaja
presién 29, sobre cojinetes 67-montados sobre los padeg
tales 59. En los pasos del eje del rotor a través de
Vlas diversas paredes de ia unidad 27, se ﬁan provisto
empaquetaduras adecuadas del tipo de laberinto.

. Cada uno de los cilindros de baja presidn
29 se compone de una envolvente interna inferior 29B (véa
se la figura 6) provista de bridas horizontales 69 al ni

vel del eje de la parte 33L del rotor, y de une envolyen

.@@@@@~
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e

te interna superior 29U provista igualmente con b idégu
71 que estidn debidamente unidas mediante pernos a las
bridas 69. Estas envolventes se han provisto, al modo
ortodoxo, con diafragmas que scportan a ios Alabes guia
dores fijos. Las superficies inferiores de las bridas
69 descansan sobre soportes horizontales 73 que van So-
bre miembros verticales en forma de canal fijos a los
bordes de las placas de flecha a las que'ae hace refe-
rencia a continuacién. -

La unidad en forma de caja 27 va provista
de placas transvers;los 77 cada una de las cualesg tiene
generalmente forma de U, llevando las patas verticales
77A una multiplicidad de orificios para accmodar los té
bos condensadores indicados de un modo general en 79 y
que actian como placas de flecha,.y extendifndose la pai
te transversal 77B a tra?és de la unidad por debajo del
eje de la turbina. Estas placas, juntamente con las pl;
cas verticales que se extienden longitudinalmente 81,
que van dispuestas debajo del eje de la turbina, estén
soldadas entre si y a las paredes exteriores de la uni-

dad v a las paredes de la columna hueca 61, para formar

una estructura muy rigida. Puede verse gue los tubos

condensadores 79 estén dispuestos en cunatro grupos 31,
dos grupos adyacentes a cada una de las paredes 55 de
la cimentacidén, y estando dos de los grupos por encig
n# del ecje del rotor y los otros dos grupos por debajo
del eje del rotor. La‘cqbierta de la unidad 27 inclu-
ye dob partes 83 fijadas respectivamente por encima de

los dos grupos de tubos condensadores superiores, y una

tapa desmontable 85 gque cierra el espacio entre las par

-.s- Z;gf@@@ﬂ
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tes 83 con excepcidn de los extremos superiores de las
dos columnas huecas 61.

Las dos paredes extremas de la unidad 27
van provistas con placas para tubos en 87 (véase la fi-
gura 5) para acomodar los extremos de los tubos conden-
sadores de un modo ortodoxo, y estas placas para tubos
estén rodeadas por bridas de apoyo 89, a las cuales van
unidas con pernos cimaras apropiadas de admisidén de agua
(en un extremo de la unidad) o cfmaras de salida de agua
(en el otro extremo de la unidad), a las cuales van aco
pladas las tuberias de admisién ¥ las tuberias de salida
del agua de refrigeracidn que deberf circular a través
de los tubos condensadores. Entre cada pareja de placas
para tubos opuestas, se extienden pernos tirantes apro-
piados (no representados’, en una forma convencional. )

La figura 7 ilustra una forma preferida ﬁ;
ra la tgpa desmontable 85. La tapa comprende una placa
superior 91 y una placa infefiar 93 unidas por medio de
miembrqs espaciadores 95 y 97. La placa inferior 93 es
t4 circundada por un reborde vertical 99 para formar uma
bandeja. El reborde contiene orificios para descarga del
agua, y hay una tuberia de agua 101.dispuesta para des-
cargar el condensado en la bandeja. El nfimero y ei ta-
mafio de los orificios del reborde 101 estd elegido de
modo gque la bandeja esth llena de agua que rebosa con-
tinuamente por su borde y cae en forma de una cortina 103.

En el funcionamieﬁto de la central de enei
gia de turbina de vapor, el vapor a alta presidm y tem-
peratura es alimentado el cilindro de alta presibn 23,

en el cual se expansiona y ejerce un par de torsibn so-

,\‘ fa ; @@ﬂ
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na luego a un recalentador de vapor de la unidad genera

dora de vapor ésociada, y de alli fiuye al cilindro de
presibfn intermedia 25, E1 vﬁpor-qne sale del cilindro
25 pasa a través de la red de conduccidn de vapor emplé
zada en la cimentacidén 41 por debajo de la unidad 27, y
entra en sentido ascen&ente en un recipiénfe para vapor
central que hay en cada una de las envolventes interioe-
res de los cilindros de baja presién 29. En cada cilin
dro 29'e1 vapor se divide y fluye axialmente en ambas
direcciones entre los &labes del rotor y entre los &la-
bes guiadores fijos, para ejercer un par de torsién so-
bre el rotor. El vapor que sale fluye de los extremos
axiales de los cilindros 29 y luego circula lateralmen-
te hacia los tubos condensadores 79, cediendo su calor
latente y condenséndose. Bombas de agua e impulsores de
aire apropiados eliminan el condensade y los gases resi
dnalgs._

El paso de la parte 33L del rotor va sopog
tado en forma bastante independiente de la unidad de foé
ma de caja 27. La unidad en forma de caja 27 es tan fi
gida entre las dos paredes 55 gque no se produce en ellal
combado alguno apreciable, y que el combado que se pro-
duce es f&cilmente absorbido por las holguras radiales
entre el rotor y los sellos y flabes guiadores que lo
rodean. El rotor va fijo en sentido axial por medio de
un cojinete do empuje adyacente al cilindro de alta pré
sidn 23.

Como puede apreciarse, una causa posible
de distorsidén de la unidad 27 seria el difﬁ:fnte calen~

290901
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tamiento de las mitades superior e inferior de la uni-

dad. Aunque siempre que est§ humedo el vapor que sale

de los cilindros de baja presidén 29, la totalidad del

interior de las paredes de la unidad 27 estari también
himeda, y por consiguiente a una temperatura sustanciai
mente uniforme, bajo Ptras cargas el vapor puede estar
seco o incluso recalentado para la baja presién existeé
te. Mediante el émpleo de la consﬁruccién ilustrada en
la Figura 7, y de la descarga continua de condensado en
la bandeja, que asciende hasta, por ejemplo, un 3% del

condensado obtenido a plena carga en la unidad, se tie~

'ne en primer lugar que la tapa 85 se mantiene siempre a

‘la temperatura aproximada del condensado, y en segundo

lugar que el vapor que sale de la envolvente interior 29
de-éada cilindro de baja présién tiene gue penetrar una
éortina 103 de condensado gue cae, antes de poder incie
dif sobre cﬁalquiera de las paredes exteriores de la éé
tructura. De esa forma, puede evitarse la posibilidad
de diferencias importantes de temperatura entre las pai
tes superior e inferior de la unidad 27. La disposicién
de la tuberia de suministro de condensado 1 es tal (véa
se la Figura 7) gque no hay necesidad de romper unidn al
guna en la tuberia cuando se procede a desmontar la tapa
85.

La disposicidn de la central de energia
que acaba de describirse elimina larueéesidad de vasos de
presibén independientes para la envolvente exterior del
cilindro de baja presién y para los tubos condensadores,
lo cual, en una instalacién similar a la descrita, pue-

de llegar a disminuir en 400 toneladas eﬁzgeso de la e;

30901
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tructura de acero fabricada. Puesto gue el rotor va éé
portado independientemente del cilindro de baja presion,
se eéita el dificil problema de diseifio consiétente en
dotar de flexibilidad elistica al cilindro de baja pre-
sibén, cuando se comsidera la dinfmica de un rotor tan
grande y pesado.' La altura del bloque de cimentacibn de
la unidad 27 es inferior emn 6 uétros aproximadamente a
la gue se tendria en el caso de una disposicidn conven-
cional. Como resultado inmediato, las dimensiones del
edificio para alojar la central pueden ser considerable
mente disminuidas. El &rea efectiva de flajo del vapor
de salida que circula desde los cilindros de baja pre-
sidén hasta los tubos condensadores queda précticamente
duplicada, y ello reduce la caida de presidn entre la 61'
tima fase de la turbina y el condensador. Los dos ejes
61 sirven para soportar la tapa 55 contra la fuerza, de
bida a la presibn atmosférica, que actda sobre su super
ficie superior. Cuando la tapa es-fijada con pernos en
su posicidn, aumenta todavia mis la rigidez de la unidad
27, aunque los nervios transversales antes descritos gé
rantizan una rigidez suficiente para la unidad incluso
aungue se quite la tapa para trabajos de entretenimien-
to delnrotor de la turbina. Cuando el condensador va
unido rigid#mente mediante pernos al fondo de los cilié
dros de baja presidn, se evita el gasto correspondiente
a los resortes de soporte del condensador, gue son necg
sarios en una instalacidén ortodoxa tal como la ilustra-
da en lé figura 1.

En la central de energia antes descrita,

el rotor es soportado independientement22;§%1i§§§f€§?I
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volventes interior y exterior y puede lograrse hacer la

.envolvente exterior tan rigida que produzca e6scaso com-

bado entre las regiones laterales por las que va sopor-
tada mediante los soportes 51 en las paredes 53.

Las figuras 8 a 17 mﬁestran una materia-
lizacién alternativa del invento, en la cual estd consei
deréblemente reducido el efecto de combado de la envole
vente de presidn exterior de la unidad 27 para las holgé
ras de funcionamiento de la turbina. Como puede apreciag
se, el resultado més importante del combado consiste en
alterar lﬁ holgura entre la parte 33L del rotor y los
sellad?s y &labes de guiado que la circunden. Ademis,
la con;racciéa diferencial del hormigdén puede también
afectar a las holguras de funcionamiento. En la dispo-
sicidn ilustrada en la figura é, la envolvente exterior
no estf ya soportada a lo largo de sus dos bordes exte-
riores, sino que esti soportada. adyacente al plano ver-
tical que pasa por el eje del rotor 260, de modo que la
longitud de la "viga" entre soportes en los lados opues
tos del eje del rotor gqueda muy reducida. Puesto que la
deflexidn de una viga cargada centradamente varia con el
cubo de su longitud, una reduccién en la longitud efecti

va de la viga disminuye considerablemente su deflexiébn,

‘mientras gue en el caso presente, dado que gran parte del

peso esté proxima a los lados de la unidad de la turbina,
sobre la parte dg la viga gue hay entre los soportes, la
viga esté cargada opuestamente por el peso de la parte

central de la unidad y por los pesos de las dos partes

‘ laterales de la unidad, produciéndose Gnicamente una de-

flexidn muy pequefia resultante.

290901
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La unidad 27 va provista en cada extremo
con dos soportes 201 situados respectivamente en los 1la
dos opuestos del eje de simetria 200 de la parte 33L del
rotor, y en cada una de las dos columnas huecas 61 (vég
se la figura 13) se han provisto dos aopqrtes 205 a ca-
da lado del eje de simetria 200. Cada uno de los sopor-
tes 201 y 265 de;cansa sobre una placa flexible de so-
porte montada sobre la cimentacidén 4l. Cada soporte 201
va pues montado sobre un apoyo 207 (véanse las figuras
9 vy 10) que consiste en una placa superior 209 nnidé con
pernos al soporte, y una placa inferior 211 unida con peg
nos a una placa de solera apropiada montada sobre la ci-
mentacién, y tres placas metdlicas verticales 213 solda-
das cada una de ellas por sus bordes superior e inferior
a las placas 209 y 211 respectivamente. Cada soporte
205 va montado sobre un apoyo 215 (véanse las figuras 11
¥y 12), el cual consiste en una placa superior 217 unida
con pernos al soporte y en un; placa inferior 219 unida
con pernos a una placa de solera 221 que sirve también
como placa de solera para el apoyo 57 y que va montada
en uno de los pedestalés 59, El apoyo 215 incluye doce
placas metélicas 223 que se extienden entre la placa sg
perior 217 y la placa inferior 219, a las cuales van sol
dadas pof sus extremos. La envolvente exterior de la
unidad 27 va firmemente sujeta en un punto de anclaje
que estd a mitad de la anchura y a mitad de la longitud
de las unidades y en el fondo de la envolvente. La di-

mensidn transversal'mis larga de cada una de las placas

223 eos perpendicular a la placa vertical por el punto de

anclaje. Con tal disposicidn de las placas 223, estas

290901
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pueden absorber el alargamiento por dilatacién é;NI;“:;;
dad 27 a partir del punto de anclaje. Las placas 223

en los apoyos 215 sobre el lado opuesto del eje del ro-
tor estém dispu?stas en forma similar a como lo estén
las placas 213 del apoyo 207. En la materializacibn del
invento ilustrada en las figuras l a 6, se hace referegv'
cia a una tapa 85, y la figura 7 muestra una construccidén
de tapa que esté refrigerada continuamente por agua, y
que descarga una cortina de ague de refrigeracibnm, para
garantizar que el vapor recalentado no incide sobre la
cubierta y las partes superiores de las paredes de la
unidad en forma de caja é?. Este concepto de refrigera
cibn por agua puede ampliarse convenientemente en el sen
tido de incluir la totalidad de la cubierta de la unidad
27, y en la figura'lﬁ se ilustra una disposicidén en la
cual se ha efectuado tal refrigeracién.

La unidad 27 ilustrada en la figura 14 va
dispuesta para su apoyc en la forma descrita #on refe-
rencia a las figuras 8 a 13. BEs suministrada de condeé
sado, para fines de refrigeracidn, a través de una tubé
ria de alimentacién 251 dispuesta en un lado del rotor
de la turbina y a mitad de la longitéd, aproximadamente,
de la unidad 27, y a través de una segunda tuberia de
alimentacidn dispuesta simétricamente (no representada)
Y en el lado més préximo del rotor de la turbina., La
unidad en forma de caja 27 va provista de placas 253 que
incluyen patas verticales que contienen una multiplicidad
de orif;cios para acomodar leos tubos condensadores, y
que actian como placas de fleche. Los bordes interio-

res verticales de cada una de estas patas tienen la ri~

9: DT 1 4
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gidez que les proporcionan los miembros de forma acana~
lada, los cuales forman con la pata un conducto 257 qué
sirve como tuberia para el tfagsporte del agua de refri
geracidn suministrada por la tuberia 251, de modo que
tales bordes verticales interiores son mantenidos rela-
tivamente frios. <Cada conducto 257 tiene una b&qnilla
de descarga de agua 259 proxima a su extremo inferior j
una boquilla de descarga de agua 261 préxima a su extre
mo superior, las cuales estfn dispuestas para desc@rgar
agua en ¢l sentido de la longitud del rotory Cuatro moi
tantes tnbﬁlares horizontales 263 se extiendem a lo lai
go de cada lado del rotor de la turbina para arriostrar
las piacas 253, y estas pasan a través de los conductos
257 y los conectan eantre Qi para la circulacibn del co;
densado, Un quinte montante tnbular horizontal 265 es-~
t4 formado de tres aeccioneé. cada una de las cuales sig
ve a una de las partes de baja presibn de la turbina, e
incluye una p#rte central de seccibn cuadrada que actta
como montaje para 1asApartes superior e inferior de la
envolvente interior de esa parte de turbima, Cada sec~
cién del montante 265 va unida mediante un tubo corto a
unoe de los conductos 257, por el cual le llega el agua.
En cada extremo de la unidad 27, cada montante tubular
263 y 265 va provisto de un orificio de descarga de agua
267 dispuesto para dirigir el agua a través de la pared
extrema adyacente de la unidad 27 hacia dentro en el seg
tido del rotor, be esa forma queda garantizada una cir-
culacidn de agua a través de cada montante tubular.

La unidad 27 tiene una tapa 85 que esti re

frigerada por agua, al tiempo que las partes de la cnbiei

. ’ fﬁ}ﬁ* ) ' ?
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ta por encima de los tubos condensadores 79 estén asi-
mismo refrigeradas por agua. Como se ilustra en la fi-
gura 15, la tapa 85 comprende una placa superior 91 y
una placa inferior 93 unidas mediante miembros espacia-
dores apropiados similares a los miembros 95 y 97 de la
figura 7. La placa inferior est§{ circundada por un re-
borde vertical 99 para formar una bandeja, y ese rebor-
de lleva alrededor de su borde inferior orificios de deg
carga de agua 269, comoc se ha indicado en la figura 16,
él condensado es suministrado a esa bandeja desde cada
uno de los tres conductos 257 (véase la figura 15) a trg'
vés de una boquilla 271 dispuesta frente a un tubo cur-"
vado hacia abajo 273 soportado por el reborde de la ta-
pa 85. En tres emplazamientoé, ¢omo se ilustra en la fi
gura 17, es suminis;rada agua de;de uno de los conductos
257, a través de una boquilla 275, a una clmara que se
extiende horizontalmente 277 entre la placa 279, que li
mita superiormente a la unidad 27, y una placa paralela
281. A lo largo de sus bordes exteriores la placa 281
contiene una multiplicidad de orificios 283 de 3,2 mm,
de dilmetro espaciados cada 63,5 mm. dispuestos para deé
cargar agua hacia abajo junto a la pared exteriox verti
cal de la unidad 27. Una placa deflectora 285 situada
inmediatamente debajo de los crificios 283 esti_dispueé
ta para deflecfar el agua descargada por estos orificies
de modo que caiga como una pelficula sobre el interior de
la pared exterior de la unidad 27, Una tuberia de reﬁé
sadero 387 permite una descarga de agua més rapida de

la c&yafa 277, caso de que al agua que llegue exceda de

la que sale normalmente. En los lados de las columnas

Qen
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huecas 61 se han montado placas deflectoras similares
289 pof debajo de las regiones em que las partes enfreé
tadas del reborde de la tapa 85 descargan chorros de .agua
de refrigeracidn. 4

En el funcionamiento de la unidad 27 ilus
trada en la figura 14, el condensado se acumula en la
parte inferior de la unidad y mantiene por tanto la teé
peratura de la parté inferior en el nivel deseado. Un
suministro constante de condensado a trgiés de la tube-
ria de suministro 251, y de su gemela, garantiza que las
partes de la cubierta de la unidad por encima de los gré
éos de condensadores, y la tapa 85, son mantenidos a una
temperatura relativamente.ﬁaja por el agua atrapada en
las bandejas subyacentes. Los orificios 569 de la bandé
ja de la tapa és sﬁrantizan que se interpondrd una corti
na de agua que cae en ia trayectoria del vapor que circé
la desde la salida de la turbina hacia los grupos de cog
densadores. La descarga del agua desde las cimaras 277
sobre las paredes laterales verticales de la unidad 27,
garantiza que estas se mantendrin también relativamente
frias, mientras que la descarga de agua desde los orifi-
cios 267 énrlos montantes tubulares 263 y 265, garantiza
que las paredes extremas de la unidad 27 se mantendrén
también relativamente frias.

.En la disposicibn de las figuras 1 a 7, es
impoftante que la unidad 27 tenga suficiente rigidez la-
teral para garantizar que la envolvente imterior quedari

correctamente espaciada con relacidén al rotor. No obstan

te, en la disposicibn de las figuras 8 a 17, la importan

cia de ese problema gqueda muy reducida,. dﬂ /gn@. @ ﬁi-
vl :“!* .
. [ BN A )/ R
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neas axiales de apoyo de las envolventes interiores sobre
las envolventes exteriores est&n sustancialmente en el
mismo plano vertical que las lineas axiales de apoyo de
la envolvente exterior. Aungue la disposicidén de la fi
gura 8 permite eliminar las paredes laterales del blo- -
que de cimentacifn, en la préctica puede resultar venta
joso, en ciertos casos, proporcionar algGn apoyo a la
unidad 3? a lo largo de sus bordes laterales. Tui apo-
vo puede ser en forma de resortes, y seria relativamen-
te fAcil disponerlo, dado que deja de ser critica la exac
titud de la verticalidad de esos bordes de la unidad 27.

Ademds, las placas de apoyo masivas en for
ma de U utilizadas en la construccidn de las figuras 1 a
7, pueden ser sustituidas por una estructura considera~
blemente mis ligera, y en ciertos casos puede resultar
ventajoso apoyar las partes laterales de la unidad 27
desde arriba, mediante una disposicidn en voladizo que
salga de la regidén apoyada central, que se extiende axial
mente, de la uﬁidad.

La bomba de extraccién de condensado de la
unidad 27 suministraba normalmente el condensado de re-
frigeracidén que llega a las bandejas y pasajes por medio
del cual son refrigeradas las diversas partes de la uni-
dad. En el funcion#miento del generador eléctrico asocié
do con la turbina puede ser necesario guitar bruscamente
la carga eléctrica, lo cual conduciria a una disminucién
sibita en el flujo de vapor a 1; unidad 27, o incluso deg
conectar la turbina, en cuyo caso el flujo de vapor es in

terrumpido muy répidamentq. Para hacer frente a tales emex

enciaa, especialment la de di inae, "
ge . P a e a la de sparo ?Zzzg}é?ﬁggﬁ?,use
. TR L o
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han provisto preferiblemente medios para el suministro
de condensado de refrigeracidn en caso de emergencia.
Estos medios pueden comprender una bomba de accionamien
to por corriente continua dispuesta para suministrar coé
densado en caso de emergengia. o un depdsito de alimen=-
tacibn por gravedad dispuesto similarnente para suminis-
trar condensado, o una conexibn desde el depdsite de qqu;
1ibrio. Si la disposicidn consiste en un depdsito de
alimentacidn por gravedad, rellenado continuamente por
el éuministro de condensado, la temperatura del agua de
refrigeracidn seri autométicamente correcta y correspon-
deri a la temperatura de saturacidn de vapor denéro de |
la ‘envolvente de baja presidén. Sin embargo, si el sumie-
nistro para caad de emergencia procede del dep&gito de
equilibrio, la temperatura del agua que procede de esta
fuente puede ser muy superior a 1; conveniente para re-
frigeraciédn de la envolvente, y puede ser conveniente pré
veer medios para templar ese agua. Aéi, puede efectuai
se una vaporizacidém instantfnea del suministro del condeé
sado en un tanque intermedio de alimentacibn por grave-
dad éue esté conectado directamente al condensador.

Esta solicitud, gue corresponde a la pre-
sentaéa en Gran Bretafia el 23 de Agosto de 1962, bajo el
ntmero 32437/62, se acoge-a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad industrialo

200901
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- NOTA --

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de &sta Patente de ié
vencibn en Espaiia, por VEINTé afios, son los siguientes:

1.- Una instalacién de turbina de vapor
gque incluye un-rotor de baja presidn que tiene un eje hg
rizontal y que soporta los &labes del rotor, una envole
vente interior que rodea el rotor y que soporta los 513
bes guiadores que, en el funcionamiento, cooperan con
los 4labes del rotor para determinar la trayectoria del
vapor, med;os condensadores gue incluyen partes respec-.
tivamente en lados opuestos del rotor y que inciuyen cé
da una superficies de condemsacidn del vapor dispuestas
al nivel del rotor o en las proximidades del mismo, una
envolvente de presidn exterior dispuesta para alojar taé
to la envolvente interior como las do§ fartes condensa-
doias, y medios de cojinetes por lo que el rotor es so-
portado en relacidn con la envolvente interior y por los
cuales es transmitido el peso del rotor a una cimenta-
cién sin ser transfe#ido a la envolvente exterior, en
que la cubierta superior de la envolvente de presidém ei
terior estd provista con medios de refrigeracibn por li
quido refrigerante dispuestos y adaptados para reducir,
en el funcionamientb, la diferencia de temperatura entre
las partes superior e inferior de la envolvente de pre-
sidén exterior.

2.~ Una instalacidén de turbina de vapor
de acuerdo con el punto 1 caracterizada por que el 1i-

200001
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dios condensadores y todavia sustancialmente a la tempé

ratura del condensado que se recoge en las partes infe-
riores de la envolvente de presidn exterior.

3.= Una instalacién de turbina de vapor
de acuerdo con los puntos 1 & 2 caracterizada por gue
los medios de refrigeracidn incluyen pasajes dispuestos
para la circulacidn del liquido refrigerante y situados
en la cara interior de la envolvente de presién exterior.

4,- Una instalacidén de turbina de vapor
de acuerdo con el punto 3 caracterizada por que parte
de la cubierta de la envolvente de presidn exterior es-
té prgvista en su cara inferior de medios de bandeja y
estén provistos medios suministradores de agua por me-
dio de los cuales, en el funcionamiento, los medios de
baﬁdeja pueden sger manteniéos anegados de agua.

5.- Una instalacidn de turbina de vapor
de acuerdo con el punto 4 caracterizada por que dicha
parte de la cubierts consta de o incluye una parte cen-
tral de la cubierta que estf encima del rotor, y los @;
dios de bandeja asociados con esta parte central esténmn
provistos de aberturas para descargar el agua dispues=-
tas de forma gue, en el funcionamiento} producen corti-
nas de agua que cae, a través de las que debe pasar el
-vapor de esca?e procedente de la envolvente interior al
circular hacia los condensadores.

6.~ Una instalacibdn de turbina de vapor

'de acuerdo con el punto 5 caracterizada por que dicha

parte de la cubierta es en forma de una tapa desmonta-

280901

ble.
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7.- Una instalacidn de turbina de vapoE
de acuerdo con cualquiera de los puntos & a 6 caracteri
zada por que dicha parte de la cubierta consta de o in-
clﬁye dos partes laterales de la cubierta que estén ré;
pectivamente e#cima de las dos partes de los medios coé
densadores, y los medios de bandqja asociados con estas
partes laterales estén provistos a lo large de los la-
dos del recipiente de presidm exterior de aberturas pa-
ra descarga del agua dispuéstas, durante el funcionamien
to, para proporcionar una pelicula de agua que cae sgobre
las superficies interiores de las paredes'latefales del
recipiente de presidn exterior. |

8.~ Una instalacidn de turbina de vapor
-de acuerdo con cualquiera de los puntos 4 a 7 caracteri
zada por que hay dispuestos medios de descarga para el
agua para descargar agua sobre la superficie interior de
las partes de las paredes extremas de la envolvente de
presibén exterior gue estin situadas entre las dos partes
de los medios condensadorgs.

Qe Una instalacidn de turbina de vapor
de acuerdo con cualquiera de los puntos precedentes ca-
racterizada por que cada parte condensadora consta de té
bos que se extieonden paralelamente al eje del rotor de
la turbina y estédn dispuestos para transpprtar un flui-
do refrigerante. |

10.- Una instalacidén de turbina de vapor
de acuerdo con cuaiqniera de‘los puntos precedentes ca-
racterizada por gue la envolvente exterior tiene forma
de caja rectangular.,

1l,- Una instalacién de turbina de vapor

- 23 - 290901
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de acuerdo con cualquiera de los puntos precédentes cae-

racterizada por que cada envolvente de presidn exterior
incluye medios transversales de refuerzo, los medios traﬁé
versales de refuerzo tienen forma de chapas metilicas, y
unos bordes interioreé verticales de estas chapas, dis-
puestos entre las partes de los medios condensadores, 5;
tén provistos de miembros de fefuerzo refrigerados por
liquido que se extienden a lo largo de dichos bordes.

12.- Una instalacidén de turbina de vapor
de acuerdo con ei punto 11 caracterizada por que unos
miembros horizontales unen los miembros de refuerzo de
chapas priximas y sirven como otros miembros de refuerzo,

13.~ Una instalacidn de turbina de vapor
de acuerdo con el punto 12 caracterizada por gue los
miembros horizontales son tubos refrigerados por liqui-
do dispuestos para la circulacién continua del 1{quido
refrigerante. |

14.- Una instalaci&n de turbina de vapor
de acuerdo con el punto 13 caracterizada por que los
miembros horizontales eatin dispuestos para descargar li
quido refrigerante en el interior de la envolvente de
presidn exterior.

15.- Una instalacidén de turbina de vapor
de acuerdo com cualguiera de los puntos precedentes ca-
racterizada por que el peso del rotor es transmitido a
la cimentacidn con independencia del peso de las envol=
ventes interior y exterior.

16.- Una instalacién de turbina de vapor -
de acuerdo com cualquiera de los puntos precedentes ca-

racterizada por que la envolvente de presidn exterior es

~w- 200901
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té& soportada a 1o largo de sus lados distantes del eje
del rotor,

17.~- Una instalacidén de turbina de vapor
de acuerdo con cualguiera de los puntos’l a 15 caracte~-
rizada por que la envolvente de presi&n'exterior esté
soportada en varios puntos espaciados a lo largo de la
longitud del rotor y emplazados dentro de las partes‘de
l0os medios condensadores.

lé.- Una instalacidn de turbina de vapor
de acuerdo con cualquiera de los puntos preécedentes ca-
racterizada por que el rotor de baja presidn incluye una
pluralidad de secciones con élaﬂes rodeadas cada una de
ellas por una de tales envolventes interiores, y la en-
volvente exterior esfé formada con una éolumna‘hueca ver
tical a través de la que se extiende el rotor y en la
que estid dispuesto un cojinete intermedio para el rotor.

19.- Una instalacidn de turbina de vaper
de acuerdo con el punto 18 caracterizada por que parte

del peso del recipiente de presidn exterior esti sopor-

-tado por medios de soporte gue se extienden hacia arri-

ba denfro de la columna hueca.

20.- Una instalacidén de turbina de vapor

de acuerdo con los puntos 18 8 19 caracterizada por que

_estdn provistos medios con los cuales, durante el funcio

namiento, pueden ser refrigeradas por 1iquido las pare-
des de la columna hueca. A

2l.- Una_instaiacién de turbina de vapor
de acuerdo con cualquiera de los puntos precedentes ca-
racterizada por gue la envolvente de presidn exterior estd

soportada sobre una cimentacidn mediante medios de sopor

- 25 - 230901
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¢al y permiten la dilatacidn térmica de la envolvente.

22.~ Una instalacidn de turbina de vapor
de acuerdo con el punto 21 caracterizada por que los me
dios de soporte constan de placas o bandas metilicas dig
puestas para extenderse sustancialmente en direccidn ver
tical'entre un miembro unido a la envolvente de presidn
Yy un miembro unido a la cimentacidn.

23.- Una instalacibn de turbina de vapor
de acuerdo con el punto 22 caracterizada por que la en-
volvente de presidn ?xterior esta sujeta contra movi-
miento axial em un punto intermedio entre sus extremos,
¥y las placas o bandas de metal estin dispuestas con sus
dimensiones de longitud y de anchura extendiéndose sus-
tancialmente en direccibn normal a un plano vertical que
pPasa por agquel punto de sujecidm y con su dimensidn de
espesor sustancialmente paralela a aguel plano.

24.~ Una instalacidn de turbina de vapor
de acuerdo con cualgquiera de los puntos precedentes ca-
racterizada por que los medios de refrigeracidn por 1i-
quido estan dispuestos para recibir condensado de una
bomba de extraccidn de condensado asociada a la envol-
vente de presidn exterior, y hay dispuestos medios al-
tgrnativos de suministro de condensado para suministrar
condensado a los medios de refrigeracidn si la bomba de
extraccibn de condensado dejara de funcionmar durante
una sﬁbita reduccidn de la carga en la instalacidén de la
tarbina.

25.~ Una instalacidn de turbina de vapor

de acuerdo con el punto 24 caracterizada por gue los me

a6 - 2903901
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dios alternatives de suministro de condensado conmpren~

den un depdsito de gravedad que normalmente es rellena-
do continuamente por el suministro de condensado a los
medios de refrigeracién por lfquido.
26.- UNA INSTALACION DE TURBINA DE VAPOR.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
¥ con los fines qné se han especificado,
Esta Memoria consta de 27 hojés escritas

a miquina por uma sola de sus caras.

Madrids  25.0CT 1908

P. A
Elzabure

2060901
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