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MEMORTIA DESCRIPTIVA
que se presentan para unir & la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formilada el 17 de Agosto de 1.963, con el Mim. 290,900
en |
ESPANA
por VEINTE afios
2 nombre de BETEILIGUNGS-UND PATENTVERWALTUNGSGESELLSCHAFT MIT BESCH-
RENKTER HAFTUNG, entidad alemans, establecida en Altend?rfer Strasse
103, Essen, Alemania, pors . \;tf
"PROCEDIMIENTO PARA IA PRECIPITACION DE POLVC QUE SE Bﬁ&GINA DURANTE
LA OBTENCION DE METALES"

En diferentes procedimientos de obtencidn de metales so originan
vapores de éstos y de los elementos accesorios eventualmente existen—
tes. Al enfriarss se condensan estos vapores formando un polveo fino. A

causa de su alto grado de finura, este polvo da lugar a molestias e in

. comodidades en los alrededores de las instalaciones en las que se apli

quen tales procedimientos. Especialmente intensa resulta la produccidn

.de polvo en aquellos procedimientos pare la fabricacidén de acero, en

lo que sea soplado oxfgeno puro o gases con contenido en oxigeno so-
bre la superficie del bafio de arrabic a sér refinado o dentro de ese

bafic. Esto trae consigo el conocido fendmeno denominado humo pardo. El
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tamafio de las partfculas que se originan durante 1la pr¥duccidn de
acero oscila entre aproximsdamente 0,1 y 1 micra. A causa del alto

grado de finura de este polvo que se origina durante la produécién

 de metales, su separacidén de la corriente de gas hasta ahora sdlo

era posible por medio de instalaciones costosas.

Le finelidad del invento es disminuir el grado de finura del
polvo que se origine durante la obtencidn de metales y, por tanto,
a@mentar el tamafic de grano del polvo que se origina, para mejorar
con ello la posibilidad de separacidén de las part{culas.

| Para ello se basa el invento en el conocimiento del hecho de
que en un bafio metdlico pueden existir pequeifias zonas localmente 1i
mitadas con temperaturas elevades, en funcidn de las reaﬁciones me~
talirgicas que tengan lugar, Asf, por ejemplo, se sabg gue en la -
fabricacidén de acero por medio de soplado con oxigeno, las tempera-
turas en la llamada ﬁanoha de combustién pueden ascender & aproxi-
madamente 2500 C¢ y més. Ahora bien, es un hecho conocido que la -
presidn de vapor depende de la temperatura del bafio. Asi que en los
lugares mencionados del balo tiene lugar una evaporacidn intensa a
causa de su presidn de vapor elevada. Estos vapores son alejados de
la supexficie del baho, arrastrados por los gases formados por las
reacciones metalirgicas. Pero en ausencia de micleos de condemsacion,
al principio los vapores tampoco se condensan al descender la tempe~
ratura, aun cuando el contenido en vapor de los gases de escape hae
ya llegado al punto de saturacidn, o de sobresaturacidn, es decir,
los vapores se encuentran en estado superenfriado. Si finalmente 1lle
gan a condensar los vapores al continuar enfriando por debajo del
punto de condensacian correspondiente al estado saturado, resulta
muy elevado el mimero de partficulas de polvo fommadas. Esto se dg

be al hecho de que la formacidn mencionada de particulas de polvo

estriba en creacidn homogénea espontinea de gotitas. Por lo tanto,
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si se quiere evitar la formacidén de particules muy numerogﬁé;”fv;ﬁ
consecuencia muy pequefiag, lo importante es impedir el superenfria
miento de los vapores. | |

Segin el invento, en el nuevo procedimi;ritb-para sedimentar
polve que se origina durente la obtenoidn do metales, se soplan ma

terias que favorezcan la condensacidn dentro de los gases de esca~

- pe que se originan en la reaccidn metalirgica. Estas materias, o -

;oien pusden tener la forme de vapores o bien pueden consistir tam-
bién en partfculas de humo o de polvo; De acuexdo con el invento,
estas materias que favorecen la condensacidn son inyectadas dentro
de los geses de escape por encima de la zona de la superficie del
bafio a la que correspondan las temperaturas més elevadas. S1i se em
plean como micleos de condensacidén partfoulas sdlidas se hace 1la =
inyeccidn con ayuda de un gas portador.

Utilizando micleos de condensacidén de sustancias sdlidas de
acuerde con el muévo proocedimiento, ha resultado ser especialmente
conveniente, que la mayor parte de los micleos de condensacidén ten
ga un didmetro de particula no mayor de 60 micras y una mass tan —~
reducida, que las particulas sean arrastradas en gran parte, prefe

rentemente por completo, Por los gases de escape formados en la g

accidn metalurgica.

De acuexrdo con el inventc se emplean como nicleos de conden—
saciln sustancias que presenten buena inestabilidad respecto al me
tal, y en caso -pecesario respecto a sus e;ementos acqesorios; Con~
venientemente se utilizan materias que no influyan desfavorablemen
te sobre la produccidn de metal, y preferentemente las que la fa—
vorezoan, por ejemplo, en el caso de fabricecidn de acero, dxidos
de hierro, polvo de hierro, mineral de Conmacry, polvo de gases de
escape, cal o olementos similares.

Ciertamente se conoce en la produccidn de acero el afisdir ~
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por via neumétic_:a, por ejemplo, cal en forma de polvo fino. Pero en
los procedimientos hasta shora conosidos se gquiere influenciar por
la aportacidn de méterias en forms de polvo el desarrollo dei PYO-
ceso metaldrgico. : |

Por el contrario,‘segtin el nusevo procedimiento de acuerdo con
el invento materias en forma de polvo se impulsan por soplado sobre
ol bafio de tal manera, que permanezoan del modo més éompleto posi-
ble dentro de la corriente portadora de gas y que vuelvan a' ser ale
jedas de la superfi?ie del bafio junto con los gases de escape que =~
se formen en las :éeacciones” metalirgicas. La reiacic'm entre el tama
fio de partfcula.y la densidad de 10s polvos utilizados tiene que -
ser por lo tanto suficientemente grande, para que bajo las condie-
ciones de corriente reinanteslas particulasﬂ 10 sean llevadas al ba
fio por las fuerzas de inercia que les han sido imprimidas al ser -
impulsadas por el gas portador. Por otra parte tienen Que ser les
fuerzas de inercia lo suﬁ.cientémente grandes para que tampoco por
difusidn 1lleguen las particulas al bafio. La magnitud de los ndcleos
de condensacidn depende poi~ lo tanto de la densidad de la materia
empleada y de las condiciones de corriente de los ga.sés de la rea-
ccidne La cantidad de particulas introducidas con el gas portador
depende del mimerc de particulas que se formarfan, emn el caso de no
emplear el nuevo procedimiento, espontdneamente por cm3 de gases de
escaps calientes, a partir del vapor del metal y de los elementos
accesorios eventualments existentese

Una éolucic’m pridctica para el proceso, que resulta especiale
mente ventajosa para la produccidén de acerc por medio de oxfgeno -
soplado desde arriba sobre el bafio, consiste en cargar la corrien-
te -de 288 portador.con micleos de condensacidén dentro de una cémara
de turbulencia o en un recipiente & presidn. LaA corrriente de gas

portador asi{ cargada es inyectada en los gases de escape que se O
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riginan en las reacciones metalurgicas, Una medida de acuerdo con

el invento consiste en qQue, si se utilizan micleos de condensacidn
que no reaccionen con oxf{geno, se emplee una parte de la corriente
de refinado con gas poftador.

De acuerdo con el nuevo procedimiento se aportan los micleos
de condensacidn por soplado a través de una lanza especial. Para -
ello puede resultar conveniente soplar la corriente de gas portQe
dor cargada de nticleos de condensacidn sobre el bafio a través de —
una lanza dispuesta concéntrica respecto & la lanza de oxigeno. La
venta ja de esta solucidn consiste en que se logra una distribucién
especialmente uniforme de los micleos de condensacidn sobre la sec
cidn del convertidor. En el caso de que se empleen materias activa
doras de le condensacidn que no reaccionen con la corriente de so~
plado, segin el invento, pueden ser soplados también conjuntamente
con esta corriente de soplado dentro de los gases de escape que se
originen por 1la réaccién metalirgica.

Las ventajas del nuevo procedimiento resultan especialmente
claras al aplicarlo a acero soplado con oxigeno. El denominado hy
mo pardo que se forma durante este procedimiento de produccidn de
acero, por el fino polvo de 6xidos de hierro, se desarrolla a base
de gotitas de hierro formadas al principio por condensacidn espon-
tdnea del vapor de hierro, que al continuar el enfriamiento se so-
ligifican y oxidan. Si, siguiendo el procedimiento de acuerdo con
el invento, se soplase dentro de los gases de escape que se origi
nan en la superficie del bafio aproximadamente 0,5 g de mineral de
Conacry por litro con un tamaﬁo de particula de aproximedamente 30
micras —= lo gue corresponde a aproximadamente 10.000 nicleos de -
condensacidn por cms -y 86 impedirié notablemente el superenfria—

miento del hierro, con la consecuencia de que no habria lugar & -

formacidn homogénea espontinea de gotitas. El vapor de hierro se
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sedimeﬁta de modo prdcticamente compleio sobre los micleos de con
densacidn con el resultado de que las particulas formades son my
cho mayores que las que surgieron cuando no se empled el nuevo -
procedimiento. A causa de su masa relativemente elevada resulta
ficil eliminar las partfculas de la corriento de gas por medio de
algin procedimiento conociao de precipitecidn en seco.

Por lo tanto, el nuevo procedimiento constituye wn método
eficiente para la sedimentacidén del polvo metdlico que se origi-
na durante reacciones metalirgicas. Otra ventaja del muevo proce
dimiento pera la sedimentacién del polvo que se origina en 1# fa
bricacidon ds metales consiste en que es posible disponer & conti
nuacidén un procedimiento de por sf conocido para la separacidn -
en seco,vpor ejemflo empleando un precipitador de ciclén. Especial
mente ventajoso resulta también el hecho Qe que el polvo obtenido
segin el nuevo procedimiento puede ser sometido muy fécilmente &
posteriores elaboraciones debido a su grano mis gruesoe. En espe-
cial resulta posible, al emplear el nusve procedimiento de acuer—
do con el invento en la produccidén de acere, volver & conducir -
neundticamente, con la ayuda del oxigeno de soplade al bafio de a=
oero, el polvo relativamente grueso resul tantes

Pars llever & la practice el nuevo procedimiento para le se-
dimentacidn de polvo que se origina en especial en la produccidén
de acero con ayuda de oxfgeno o gases que contengan oxigeno que
sean soplados sobre el baiio, se emplea de acusrdo con el invento
un dispositivo, due consiste en un recipiente de presién, que es-
t4 comunicedo con una conduccidén para el gas portador para la in-
yoccidn de las materias activadoraé de la condensacidn. En lugar
del recipiente de presidn puede emplearse, también, desde luego,

una cdmara de turbulencia de por si conocidas El recipiente de -

presidn estd en comunicacidn con un depdsito pare le materia a
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ser aportada por soplado y estd comunicado a través de un dispositi-
vo de dosificacidn, por ejemplo un dosificador de ruede celular, con
una lanzs, que estd dispuests encime del bafio de tal modo, que las
materias gque favorecen 1& condensacidén sean sopladas dentro de los
gﬁses de escape Que se originan en la reesccidn metalirgica. Puede -
resultar conveniente, disponer la lanza para el chorro de soplado 1

y tembién la lanza para la sportacidn de materias que favorezcan la

' condensacidn concéntricos entre sf. Esto tiene la ventaja de que las

materias favorecedores de la condensacidn son repartidas uniforme—
mente sobre la seccidn del convertidor.

Cuando se utilicen sustancias favorecedoras de la condensacién
gue no reaccionen con oxigeno, resulta ventajoso commnicar al reci-
piente de presidn para la carga de sustancias favorechoras de la -~
condensacidn en la corriente de soplado, con la tuberfa para el cho
rro de soplado. ‘

Mis detalles del nuevo dispositivo para llevar a la prictica '
el procedimiento de acuerdo con el invento resultan de los ejemplos
de realizecidn representados en loe dibujos de manera esguemftica.

Ls figu;a 1 muestra el nuevo dispositivo pars la sedimentacidn
de polvo gue se origina durante la produccidén de metales, con dis-
posicidn separada de la lanze para el chorro de soplado y de la lan
ge para la aportacidn de las materias favorecedoras de la condensa-
cidn.

Ia figura 2, el nuevo dispositivo con disposicién concéntrica
de las 1anzas para el chorro de soplado y para la aportacidn de las
sustancias favorecedoras de la condensacidn.

La figura 3, €1 nuevo dispositivo con una lanza para la apor-
tacidn comin del chorro de soplado y de lae materias favorecedoras
de la éondensacién. '

Tel como resulta de los dibujos, se imprime por medio de un re
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cipiente de presidn 1 de por si conocido & las sustancias que favo:_
cen la condensacidn, por ejemplo, mineral de Conscry, la presién
necesaria para la velocidad de cofriente deseada, Para rellenar -
con materia favorecedora de la condensacidn, el recipiente de pre-
£ién 1 estd en comunicacidn con un depdésito 2. El recipiente de =
presidn 1 estd en comunicacidn con la tuberia de gas portador & tre
vés de vélvulas necesaries para la regulacidén 3 y dé conducciones -
intermedias 4, Por medio de un dispositivo de dosificacidn de.por -
sf conocido 6, por ejemplo un dosificador de rueda ocelular, el re-
cipiente de presién 1 estd en comunicacidén con la tuberia 7 que cop
duce a la lanza 8¢ la lanza 8 estd dispuesta dentro del convertidor
9 por encima del bafio 1C de tal modo, que las sustancias favorecedo
ras de le condensacidén sean sopladas dentro de los gases de escepe,
que se forman como consecuencia de la reaccidn metaldrgica de la cg .

rriente de oxigeno 12 soplado a trevés de la langza 11 sobre el bafio

mqtélico 10 y~1a capa de escoria 13+ La velocidad de corriente del

chorro dé'gas portador que es soplado a través de la lanza 8 al ba-
fio s8lo debe alcanzar un valor tzl que las fuerzas de inercia imp§;
midas a las.éustanoias favorecedoras de la condensacién sesn tan pg
quefias, que las particulas sean arrastradas por los gases en forma-
cién. Con ello se impide el superenefriemiento de los vapores del -
metal y de sus elementos accesorios contenidos en los gases de esca

pe. Las moléculas de vapor se depositan sobre la superficie de las

- partfculas introducidas por sopledo llegendo a formar particulas -

mayores que las que se presentarien de formarse espontinesmente gér
menes homogéneos después del superenfriamiento.

En la figura 1 =e encuentran dispuestas una al lado deilé S -
otra la lanza 11 para el soplado de oxigeno y la lanza 8 pare la in
yeccidn de lﬁs materias fevorecedoras de la comndensacidén. Esto tiene
la ventaja ,ﬂe que las lanzas 8 y lllpueden ser ajustadas con inde-

~ 7~
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pendencia. Pe;fo segin otra forma de realizacidn del nuevo &ieﬁo‘s{é

tivo puede resuliar también convenients, disponer las lanzas con—

. céntricag, tal como se ha representado en la_'figurs. 2,- Con esta me
, dida se logra. un reparto eepecialmentg unifo'rme de las materias que

- favorecen la condensecidn sobre la seccidn del convertidor.

Si se utilizan sustancias que:' no reaccionan con el oxigeno,
resulta coxéveniente commicar el recipiente de presién 1 con la -~
conduccién del oxfgeno 12 ~tel como se ba representado en la figura
3-, de modo que les materias favorecedoras de la condensaciép sean
sopladas junto con el chorro de soplado sobre el baiio. Esto puede -
efectuarse por medio de lanzas seperedas; pero también es posible
introducir les sustancias favorecedoras de la condemsacidn conjunta
mente con la corriente de soplado a trevés de uns lanza comin 14«

El dispositivo de acuerdo con el invento hace posible el lle-
var a cabo el nuevo procedimiento pare la Bedimentacidn de polvo -
originado en la produccidn de metales, en especisl en el afinado -
de arrabio con oxfgeno o con gases que contengan oxfgeno, con ins~-
talaciones especialmente sencillas, cuya comstruccidn es posible -
con inversidn reducida.

Si bien los ejemplos de realizacidn representados en los di-~
bujos se refieren & un dispositivo para 1levar & cabo el procedimien
to de acuerdo con el invento, adecuado para un convertidor en el -~

cual el oxfgeno es soplado desde arriba sobre el bafio, el nuevo dig

. positivo es, desde luego, también aplicable, en caso necesario ocon

'15 modificaciones correspondientes, a cualguier otro procedimiento

de cbtencién de metales, por ejemplo a la produccidén de acero en -
' A8

un homo Siemens-Martin o en un convertidor con soplado desde el -

fondo. La lanza para la introduccidn por soplado de las sustancias

que favorecen la condensacidn se dispone pa.ré.‘ ello convenientemen te

~de tal modo, que las sustancias mencionadas sean sopladas en los ga
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ses de reaccidn 8 aquellos puntos de la superficie del bato, ;;Mn“
los que de acuerdp con la experiencia se presentan las temperatu-
ras mis elevades.

Lo presente solicitud que corresponde & la presentada en Ale~
mania, con fecha 18 de Agosto de 1.962, bajo el Mimero H 46.686
VIa/18b, se acoge & los benmeficios del artfoulo 51 del vigente Ea-
tatuto sobre Propiedad Industriale

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de la presente solicitud de Patente de Invencidn en -
Espafia, por VEINTE afios, son 1os siguientess:

12,~ Procedimiento para la precipitacidn de polvo que se ori-
gina durante la obtencidn de metales, en especial durante el afina-
do de arrabio con oxfgeno o con gases gque contengan oxigeno, carac-
'terizadO‘porque se soplan sustancias que favorecen la condensacidn
en los gases de escape formados en la reaccidén metélﬁrgica.:

2%,- Procedimiento de acuerdo oon la reivindicacidn 18, carag
terizado pérque las sustancias favorecedoras de la condensacidn son -
intioducidas por soplado en los gases de escape encima de la zona--
de la superficie del bafio que tenga la temperaturg mis elevada.

. 39..- Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 18 y

a8, caré,cterizado porque las sustancias favorecedoras de la conden
sacidn son aportadas con un chorro de oxigeno soplado de manera de
por si conocida sobre el bafio de metal.

4%,~ Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1% y
28, caracterizado porque nﬁcieos de condenéacién.formados de sus-
tancias s8lidas son soplados por medio de un gase portedor dentro

del chorro de gases de escape.

/ .'“ {. i
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5%~ Procedimiento de ecuerdo con las reivindiceciones 18
hasta 48, caracterizado porque la mayor parte de los micleos de
condensacién formados de materias sdélidas tiene un didmetro de -
partfcula no superior a 60 micras y una masa tan reducida, que la
mayorfa de las particulas, y prefeientementé todas, son arrastra~
das por los gase's de emcape originados en las reacciones metaligi-
cas. ‘

6%.,~ Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 4° ¥y
58, caracterizado por emplearse como nicleos de condepsacién BusS-
tancias que sean mojadas fécilmente por el metal y por ilos elemen-
tos sccesorios eventualmente existentes. | |

79+~ Procedimiento de acuerdo con le reivindicacién .60, carac-
terizado por emplearse como nucleos de condensacidn sustahcié.s que
no influyan desfavorablemente sobré la produccidn de metal, ymefe;
rentemente sustancias que favorezcan ia produccidn de metal," tales
como Sxidos de hierro, polvo de hiém, mineral de Comacry, polve
de gases de escape, cal o similares.

8%.~ Dispositivo para aplicar el procedimiento de acuerdo con
las reivindicaciones precédentes, caracterizado por un recipiente
de rresidn comunicado con une tuberfs d§ llegada para el gas porta~
dor que estd en comunicacidn con un depdsito para las éus’oancias q;ze
Pevorecen la condensacidn y ,commicé a través de un dispositivo de

dosificacidn con una lanza para la inyeccidn de las sustancias fa~

+ vorecedoras de la condensacidn.

9%.~ Dispositivo de acuerdo con la reivindicacidén 89, caracteri-
zado porque la lanza para el chorro de soplado y la lanza para la
aportacién de las sustancias gue favorecen la condensacidn estdn dis-—

puestas concéntricas entre sf.

102, Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones

8¢ & 98, caracterizado porgue el recipiente de presidn para cargar
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las sustancias que favorecen la condensacidn en el chorro d; sopla~
do estéd en comunicacién con la conduc?:lén de llegada péra el chorro
de soplado. h

112,~ Procedimiento pare la precipitacidn de polvo que -se ori-
gina durante la obtencién de netales,

Tel y como se ha descrito em le Memoria gue antecede, represen—

tedo en el dibujo que =e acompaiie y para los fines que se han espe-

- cificados

La presente Memoris conste de doce hojas, escritas a miguine

por uns sola de sus carte

Yadrid, 30 06T 1963

P. A,

Albgrjo de Efabury
[ X
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