
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
de una Patente de Invención a ¡nombre de:
RICHARD M. MURíHY, de nacionalidad ameri­
cana, domiciliado en 1015 Oíd; Boston Post 
Road, Mamaroneck, New York ( ¿atados Uni­
dos); por: " PROCEDIMIENTO PARA EL TRATA­
MIENTO DEL COQUE DE PETROLEO F̂ UIDIZADO Y ^  * *
UN CEMENTADOR CARBONOSO ACLUTINANT'E".

La presente invención se re fie re  en general a l  tratamiento 
del coque de petró leo , y en p a rticu la r a  un proceso para l a  prepara­
ción de comprimidos de coque de petróleo y un medio cementante car­
bonoso aglutinador. Los comprimidos resu ltan tes, los cuales pueden 

6  ser en foima de perdigones, extrusiones, briquetas, c ilind ros, blo­
ques estructurales y o tras por e l e s t i lo ,  tienen la s  propiedades Ü s i -  

. cas y mecánicas requeridas para ser de u tilid ad  en una amplia varie­
dad de aplicaciones, incluyendo, s in  lim itación, coque para procesos
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metalúrgicos, químicos y otros más, y formas da carbón ta le s  como 
bloques, la d rillo s  y losetas para propósitos arquitectónicos y 
o tros.

Las dos formas más comunes de coque de petróleo son: 
e l coque del proceso de coquificación retardado y e l coque del 
proceso de coquificación ilu id izado. El proceso de coquificación 
retardado es bien conocido y ha sido usado ampliamente en la  in­
dustria de la  refinación del petróleo por más de tre in ta  años.
El coque retardado se depósita en la s  paredes in terio res de rec i­
pientes, conocidos con e l nombre de tambores de coquificación en 
forma de coque de petróleo "verde" o crudo. Para la  mayor parte 
de los usos industria les e l coque de petróleo verde es desvolati­
lizado mediante calcinación. El coque de coquificación retardado cal 
cinado no es lo  suficien te mecánicamente fuerte para muchas aplica­
ciones metalúrgicas y o tras más.

El coque fluidizado se prepara povím proceso continuo 
recientemente desarrollado sólido fluidizado con balance térmico 
que comprende la  conversión térmica de aceites de hidrocarburos pe­
sados a fracciones más lig e ras . La corriente de alimentación fres­
ca, que usualmente es un residuo pesado, se dispersa en un lecho 
de coque fluidizado e l cual puede ser operado a temperaturas entre 
9003 F. y 1.0003F. Los productos de la  conversión térmica, incluyen­
do gas y un destilado con una amplia zona de evaporación, abandonan 
e l reactor en forma de vapores saliendo de la  parte superior del
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mismo. Una parte de la  carga alimentada se convierte en coque, e l 
cual se deposita sobre la s  partícu las de coque fluidizado ya en la  
zona reactiva. El balance térmico se logra mediante la  circulación 
del coque entre e l reactor y e l quemador donde una porción de la  
producción to ta l de coque se quema con a ire  de un ventilador para 
suministrar precalentamiento y calor de reacción. El coque neto se 
remueve como producto mediante un elutriador que retorna e l  menudo 
de coque a l quemador.

Una instalación típ ic a  de coquiiicación ílu id izada incluí- 
ye un recipiente de reacción o coquiiicación y un calentador o reci­
piente quemador. El aceite pesado que se va a procesar se inyecta en 
e l recipiente de reacción que contiene un lecho fluidizado denso 
y turbulento de partículas sólidas in e rtes , preferiblemente partícu^ 
las  de coque. Una línea  de transferencia con reactores escalonados 
puede ser usada. Existe una temperatura uniforme en e l lecho coqui- 
ficante y la  mezcla en e l lecho resu lta  virtualmente en condiciones 
isotérmicas y produce una distribución instantánea de la  carga alimen- 
tadora. En la  zona reactiva la  carga alimentadora es parcialmente 
vaporizada y parcialmente craqueada. Los vapores resultantes se re­
mueven del recipiente de reacción y se envían a un fraccionador para 
la  recuperación de gas y destilados ligeros de ellos .Cualesquiera fon­
dos pesados son devueltos generalmente a l recipiente de coquiiicación, 
mientras que el coque producido en e l proceso queda en efecto recubrís^ 
cb la s  partícu las sólidas. Vapor se introduce en la  columna de desim 
demiento para remover e l aceite de la s  partículas de coque antes de
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pasarlas a l quemador. 290887
El calor necesario para llev a r  a cabo la  reacción endotér- 

60 mica es producido usualmente, pero no necesariamente, por separado.
Una corriente de coque es transferida de este modo del reactor a l re 
cipiente quemador, ta l  como una línea  de transferencia de un quemador 
de lecho fluidizado, utilizando un sistema de un tubo v e rtic a l y ele­
vador; mientras que a ire  es suministrado a l tubo elevador para la  

65 conducción de los sólidos a l  quemador. Suficiente cantidad de coque 
o de m aterial carbonoso adicional es quemada en e l quemador para l l e ­
var a los sólidos en é l a una temperatura suficien te  para mantener 
e l sistema en balance ténnico. Los sólidos del quemador se mantienen 
a una temperatura más a l ta  que l a  de los sólidos en e l reactor. Apro- 

* 70 ximadamente un se is  por ciento, basado sobre la  alimentación, es que-
- - mado con este propósito, lo  que puede representar aproximadamente de

un quince a un tre in ta  por ciento del coque producido en e l proceso.
La producción neta de coque, que consiste en e l coque producido menos 
el quemado, es removida.

75 La alimentación de aceite  de hidrocarburos pesados apropia­
dos para e l proceso de coquificación incluye petróleos brutos pesados, 
fondos atmosféricos y crudos a l vacío, brea, a sfa lto , y otros residuos 
de hidrocarburos pesados de petróleo, o mezclas de lo s mismos. Tales 
alimentaciones tienen típicamente un punto de ebullición in ic ia l  de 

00 alrededor de 700* F. o más a lto , una gravedad A .P .I. de alrededor de 
0* A 203, y un contenido de residuo carbonoso Conradson de alrededor
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de 5 a 40 por ciento por peso.
Tambián es generalmente conocido como comprimir e l coque

fluidizado resu ltan te , e l cual es relativamente imporoso, en varias
85 fornas, ta le s  como perdigones, extrusiones, briquetas, cilindros

y o tras por e l e s t i lo ,  mediante la  u tilizac ión  de un medio cemen­
tante carbonoso aglutinantes Comentadores apropiados incluyen e l 
asfa lto  y otros residuos pesados de petróleo, alquitranes aromáti­
cos, colas pesadas de alquitrán de hulla  ta les  como brea de alqu i- 

90 trán  de hu lla , teniendo una temperatura de reblandecimiento mínima 
de alrededor de 1002C y colas pesadas de la  operación de coquifi- 
cación. Algunos ejemplos específicos de cementadores apropiados que 
pueden obtenerse comercialmente son: residuos de Elk Basin (tempera^-

(1602 F. softening po in t), Enjay 160 asphalt and Hawkings coker 
bottoms.) Estas substancias pueden ser u tilizadas en unas proporcio­
nes aproximadas de un cinco a un veinte por ciento por peso basado en 
la  carga de coque y preferiblemente dentro de un lím ite  entre ocho 

100 y quince por ciento por peso. Sin embargo, es ha encontrado que estos 
comprimidos tienen usos muy limitados debido a la  p ráctica  inabilidad 
de producir formas que tengan una resis tenc ia  substancial, (esto es, 
suficientemente resis ten tes  para reemplazar eficientemente el coque 

* de hu lla  en procesos metalúrgicos y o tro s, especialmente en aquellos
. 105 que requieren una a l ta  resis tenc ia  a l aplastamiento a temperatura 

a l ta ) .

tu ra  de reblandecimiento, 1602F.), asfa lto  Enjay 160 y fondos de co-* 
' '  95 quificación Hawkings. ( Denominación inglesa: Elk Basin residuum



El coque de petróleo puede conseguirse de otras fuentes 
menos conocidas, ta les  como e l coque de contacto continuo produ­
cido en lo s llamados proceso Lummus o e l  proceso Hoeehst.. Aún 

110 una fuente adicional de coque de petróleo proviene de los hornos 
de t iro  in fe rio r, ta le s  como e l homo Knowles que tiene un piso 
de carburo de s i l ic io .

Yo he encontrado que comprimidos con suficiente re s is ­
tencia para ser adecuados para una amplia variedad de prÓpositos 

115 pueden ser preparados del coque de petróleo ( e l cual es re la tiv a ­
mente imporoso) y un medio cementante carbonoso aglutinador median­
te  los pasos de activar por lo menos la s  superficies exteriores 
de la s  partícu las de coque de petróleo y la  mezcla del coque as í 
activado con e l comentador carbonoso aglutinante , seguido de la  

130 consolidación y atemperación y/o l a  coquificación del compacto o 
comprimido resu ltan te . El uso del coque de petróleo activado permi­
te  la  producción de productos terminados que tienen una resistencia  
a l aplastamiento muy por encima de 1500 lib ra s  por pulgada cuadrada, 
en comparación con productos que están preparados con coque de pé- 

125 troleo no activado, con los cuales es d i f í c i l  producir una resisten­
cia a l aplastamiento de n i siquiera 1,000 lib ra s  por pulgada cuadra­
da.

Se conocen y se pueden u ti l iz a r  numerosas técnicas para 
la  activación del carbón. Dependiendo de las  condiciones del proceso 

130 empleadas en la  producción in ic ia l del coque fluidizado los materia­
les  directamente asequibles de ta les  procesos de coquificación f lu i -
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dizada pueden tener suficiente activación de la s  superficies exte­
rio res de los mismos para ser apropiados para los propósitos ins­
tantáneos. Un paso práctico para la  activación de a l  menos la  su­
p erfic ie  exterior de la s  partícu las de coque de petróleo comprende 
la  fluidización en una atmósfera de vapor y a ire , a  una temperatu­
ra  por encima de 500SC y por un periodo de tiempo mayor de diez 
minutos. Si se va a u t i l iz a r  coque de petróleo de. coquificación 
retardada, éste debe ser primeramente reducido en tamaño mediante 
tamizamiento, tritu rac ió n  y otros medios. Yo prefiero  un tamaño 
máximo de 1/16 de pulgada, es decir, con una clasificac ión  de núme­
ro de criba comúnmente designado como 1/16 de pulgada x 0 . La rela<- 
ción de vapor a a ire  puede variar y dependerá de l a  temperatura de 
activación y del tiempo. Se ha encontrado que una mezcla dé un seten­
ta  y cinco por ciento de vapor y un veinticinco t . - por ciento de 
a ire  es efectiva a 550& C. para activar la s  superficies de las  par­
tícu las de coque de petróleo en un período de tiempo razonablemente 
corto. Otras técnicas, generalmente conocidas para la  activación del 
carbón y la s  que aumentan la  porosidad del mismo, encuentran ú t i l  
aplicación en la  activación de la s  superficies exteriores de la s  
partícu las de coque de petróleo, aunque ta le s  técnicas no han sido 
usadas con e l coque de petróleo relativamente denso e imporoso y para 
e l próposito expreso de activar la s  superficies extadores del mismo. 
Tales técnicas son descritas en la  l i te ra tu ra  c ien tíf ica , incluyen­
do ta le s  publicaciones como "Active Carbón" de John W. Hassler, pu-
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blicada en 1951 por l a  Chemical Publishing Company In c id e  
Brooklyn, New York.

Aunque yo prefiero  ac tivar la s  superficies exteriores de 
la s  partícu las de petróleo en un lecho fluidizado, muchas o tras 
técnicas pueden ser empleadas con efectividad, incluyendo, sin  
lim itación, activación en un lecho f i jo ,  en un lecho móvil, en 
un recip iente en e l cual un flu jo  a contracorriente es establecido, 
en un recipiente en e l cual un flu jo  concurrente es establecido, en 
un tambor ro ta to rio , o en cualquier otro dispositivo en e l  cual la s  
partícu las de coque dé petróleo puedan ser expuestas a la  atmós­
fe ra  activadora bajo condiciones apropiadas de tiempo y temperatura. 
Una activación apropiada puede ser lograda también en una atmósfe­
ra  de a ire  a una temperatura por encima de 450SC. por períodos mayo­
res de cinco minutos.

El coque de petróleo activado se mezcla entonces con un 
medio cementante carbonoso aglutinante, t a l  como asfa lto , alquitrán 
de hu lla , "g ilson ite" , brea y otros igualmente conocidos hidrocarbu­
ros calentadores. La selección del cementador p a rticu la r no es de nln 
gún modo c r i t ic a  y dependerá de los m ateriales disponibles y hasta 
c ierto  punto de la s  propiedades f ís ic a s  deseadas y del uso f in a l del 
comprimido en p a rticu la r. Los cementadores en cantidades que varían 
entre un diez y un veinticinco, ; por ciento por peso, basado sobre 
e l coque de petróleo activado, con una relación preferida de camena 
tador a coque de petróleo entre un quince y un vein te por ciento por 
peso. La mezcla se efectúa a una temperatura por lo  menos igual a180
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290887aquella en la  cual la  viscosidad del cemeniador específico que se 
emplea es de 300 segundos Saybolt Furol. La temperatura a la  que 
prefiero mezclar e l  coque de petróleo activado y e l cementador car­
bonoso aglutinante varia  con l a  naturaleza del cementador en p a rti­
cular que empleo. Por ejemplo, cuando uso asfalto  Mobile 85-100, 
prefiero mezclar a una temperatura por debajo de la  temperatura hu­
meante ("Smoking point") del cementador.

Después de una mezcla completa del coque de petróleo ac ti­
vado y e l cementador carbonoso aglutinante por técnicas generalmen­
te  conocidas, l a  mezcla resu ltan te  puede ser consolidada en la  foima 
f in a l deseada.

En la  mayoría de lo s  casos, yo prefiero consolidar la  
mezcla de coque de petróleo activado y e l cementador carbonoso aglu­
tinante antes de atemperarla, segán se describe más adelante.
No obstante, buenos productos resisten tes pueden ser coquificados 
con formas consolidadas después del proceso de atemperación.

La consolidación se llev a  a cabo a una temperatura por 
encima del punto de an illo  y esfera ( "ring  and ba ll softening 
point") de reblandecimiento del cementador. La temperatura a l a  cual 
prefiero consolidar da mezcla varía  con la  naturaleza del cementa^- 
dor. Por ejemplo, cuando uso asfa lto  Mobil 85-100, prefiero  consoli­
dar la  mezcla a una temperatura entre 3D08 c . y 2008 C.

De acuerdo con é l tiempo, temperatura y la  naturaleza del 
cementador, l a  consolidación puede efectuarse bajo presiones que



205 varían de 50 lib ra s  por pulgada cuadrada hasta más de 20,000 lib ra s  
por pulgada cuadrada. Yo prefiero  emplear presiones Mitre un lim ite 
de 500 lib ra s  por pulgada, cuadrada a  2,000 lib ra s  por pulgada cuadral- 
da para la  consolidación de mezclas de coque de petróleo activado y 
cementadores carbonosos aglutinantes en casos cuando se desea máxima 

210 resis ten c ia  a l aplastamiento. En casos cuando una mayor densidad es 
una cualidad importante, presiones de consolidación mayores darán 
por resultado un producto más denso.

Por lo  tanto , los comprimidos resultantes son atemperados 
o recocidos a una temperatura entre 2003 c y 3003 C en una atmósfera 

215 conteniendo por lo  menos un cuatro por ciento por volumen de oxíge­
no. Se cree que después de la  activación, la s  superficies de la s  par­
tícu las  de coque de petróleo están mayoimente ocupadas por gases ad­
sorbidos, principalmente, hidrógeno, La recoción o atemperación pare­
ce que rompe e l vínculo de adsorción para exponer más ampliamente las  

220 superficies activas del carbón a l a  unión con la s  moléculas.pirobi- 
tuminosas del cementador carbonoso aglutinante, cuya unión prevalece 
la  subsiguiente calcinación del comprimido atemperado a un coque 
mecánicamente res is ten te  que tiene una unión homogénea entre e l carbón 
derivado del comentador y e l carbón del coque de petróleo.

225 También se cree que durante la  atemperación o recocimiento,
e l  oxígeno convierte algunas moléculas grandes originalmente presen­
te s  en 1 amatoria de lo s cementadores carbonosos aglutinantes, de molé­
culas que son v o lá tile s  a a lta s  temperaturas, á moléculas que son
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pirobitominosas en carácter. La recoción o atemperación a una tem­
peratura elevada en presencia de una atmósfera de oxígeno, provoca 
e l consumo del oxígeno y la  formación de agua, lo cual parece sopor­
ta r  la  teo ría  de que la s  superficies del carbón activado tiene molé­
culas de hidrógeno unidas a é l con anterioridad a la  recosión o atem 
peración. Debe apreciarse que una atemperación subtancial de la  mez­
cla  de coque de petróleo y comentador consolidada tendrá lugar a 
temperaturas ambientes y bajo presión atmosférica nomal en perío­
dos de tiempo suficien te prolongados. Prácticamente, la  exposición 
a temperaturas variando entre 2002 c y 2502 c . ,  en una atmósfera 
conteniendo por lo  menos un cuatro por ciento de oxígeno y por un 
período de aproxinadamente dos horas, produce suficiente atempera­
ción. Una mayor proporción de oxígeno puede usarse con ventaja sobre 
la  composición nom al del a ire ; pero a medida que e l contenido de 
oxígeno aumenta, ex iste un peligro de combustión aparejado, s i  e l  s is  
tana de atemperación es ta l  que la s  materias v o lá tile s  tienden a con 
centrarse en la  atmósfera contenida en e l recipiente en e l cual se 
efectúa la  atemperación. El lím ite  superior a l cual una atemperación 
-efectiva  puede rea lizarse  es aproximadamente 3002 c . ,  a l a  cual la  
proporción máxima de oxígeno en l a  atmósfera no debe exceder de un 
diez por ciento, ya que oxigeno en exceso de este lím ite causará 
combustión en lugar de atemperación, s i  e s tá  presente por más de 
unos pocos minuto s i
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El tiempo de atemperación y/o l a  temperatura pueden ser 
reducidos mediante l a  adición de un acelerador de la  oxidación o 
deshidratación, a la  mezcla antes de la  atemperación. Bióxido de 
manganeso, azufre, óxido de magnesio y óxido de calcio (ca l viva) 
han sido reconocidos como aceleradores efectivos. La ca l viva es 
un acelerador efectivo cuando se mezcla con e l comentador en una 
proporción de una mitad de un uno por ciento o más del peso to ta l 
equivalente de la  mezcla. Esta ca l viva es relativamette barata, y 
e l residuo de cal que queda en e l producto resu ltan te  no es una im 
pureza indeseable para la  mayor parte  de los procesos metalúrgicos 
y otros más que generalmente usan coque de hu lla .

Antes de la  coquificación, consolidado o no, pero s í ,  
después de la  atemperación, e l producto es únicamente ú t i l  para 
mezclarlo con c ie rto s  carbones que van a ser coquificados en hor­
nos de coquificar hu lla  ta le s  como, hornos de ranura ( " s lo t ovens") 
hornos de colmena ( "beehive ovens"), y hornos de t i ro  in fe rio r 
("sole-heated ovens"). Por ejemplo:

1. Cuando se mezcla con carbón que tiene un coeficiente 
de esponjamiento ("swelling índex") demasiado a lto  para carga sin  
dilución de hornos de ranura, este producto modifica e l coeficien­
te  de esponjamiento de la  mezcla.

2. Cuando se mezcla con cualquier carbón de coquificación 
o con cualquier mezcla de carbones destinada para coquificación, es­
te  producto aumenta l a  densidad aparente del coque resu ltan te .
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3. Cuando se mezcla con un carbón de coquificación débil, 
este producto aumenta la  resistenc ia  del coque resu ltan te .

Después de la  recocida o atemperación, e l producto conso­
lidado es calcinado o coquiiicado, por ejemplo, mediante el calenta- 

280 miento a una temperatura entre 7003 C y 9003 C. por un periodo de 
aproximadamente diez minutos, más o menos, de acuerdo con e l tamaño 
de l a  masa consolidada. El producto preliminar a  l a  coquificación 
es un combustible sim ilar a l carbón en algunos respectos. Además de 
desvolatilizar subtancialmente e l producto, l a  coquificación cón tri- 

285 buye materialmente a mejoras en l a  resistencia  mecánica, especialmen­
te  en l a  resis tenc ia  a l aplastamiento. De acuerdo con la  presente 
invención, se obtienen productos que tienen una resistencia  a l aplas­
tamiento de unas 7.500 lib ra s  por pulgada cuadrada.

Una ventaja potencial del coque obtenido por esta  inven- 
290 ción es que, sin  reducir la  resistenc ia  del coque f in a l por debajo

de lo s  requerimientos industria les, se puede incorporarle otros reac­
tivos requeridos en procesos que consumen coque. Por ejemplo, un co­
que puede ser preparado según este método de esta  invención que incor­
pora basta un 35 por ciento de cal viva, o un 35 por ciento de mine- 

295 ra l  de hierro , y que a l mismo tiempo re s is te  a l aplastamiento a présio 
nes por encima de 1,500 lib ra s  por pulgada cuadrada.

Para comprender más completamente esta  invención, se pre­
sentan a continuación varios ejemplos ilu stra tiv o s  para la  producción 
de comprimidos de acuerdo con la  presente invención. Por conveniencia,



300 e l  coque Ael proceso fluidizado se re fie re  en lo  sucesivo mediante 
l a  abreviatura "flucoque".

EJĤ PLO I
- Aproximadamente 156.5 gramos de ílucoque obtenido de la

re fin e ría  Tidewater, en Delaware, fueron activados en una cámara de 
305 activación con lecho fluidizado, en una atmósfera de 25% de a ire  

atmosférico y 75% de vapor y mantenidos a una temperatura en el 
lecho de aproximadamente 5502 C., por un período de 25 minutos. El 
flucoque activado fué entonces extraído de la  cámara de activación 
y mezclado con 27,6 gramos de asfa lto  ( Mobile de penetración 

310 8V100) en un recip ien te de acero inoxidable con un agitador de una
paleta de a l ta  velocidad, a una temperatura por encima de 1202 0 . ,  y 
a presión atmosférica normal. La mezcla de coque activado y comentado: 
fuá entonces briquetado en un número de c ilind ros, cada uno d e ^ ro -  
ximadamente 20 gramos y con diámetro ex terio r de aproximadamente 

315 1-1/8 de pulgada. La briquetación se llevó a cabo con una prensa
convencional Carver, a una presión de consolidación de aproximadamen­
te  20,000 lib ra s  por pulgada cuadrada.

Entonces un grupo de los cilindros fuá atemperado situán_ 
dolos en un homo calentado, bajo un 5% de oxígeno y a una tem- - 

32M peratura de aproximadamente 2252 C ., por un periodo de 80 minutos.
Los cilindros atemperados entonces fueron calcinados por un período 
de aproximadamente 15 minutos a una temperatura de calcinadión entre 
8002 o y 9002 0 ; lo s cilindros resu ltan tes entonces fueron enfriados 
en e l recipiente de calentamiento mientras permanecía cubierta.

325 Después de enfriados, los c ilindros resu ltan tes tuvieron una re s is -



teñeia a l  aplastamiento, según se comprobó en una prensa Carver, Ae 
más de 1,700 lib ra s  por pulgada cuadrada.

Otro grupo de los cilindros consolidados fuá dejado enve­
jecer a temperaturas ambiente y atmósfera normal, por un periodo de 
aproximademete cinco días, y entonces fuó atemperado y calcinado 
bajo la s  condiciones descritas anteriormente. Los cilindros pre-enve- 
jecidos tuvieron una resistencia  a l aplastamiento, según se comprobó 
en una prensa Carver de aproximadamente 5.200 lib ras  por pulgada cua­
drada.

TPTTmrDTñ TT  *

Aproximadamente 172.6 gramos de flucoque (Tidewater) fue­
ron activados en una cámara de activación de lecho fluidizado, en 
una atmósfera de 20% de aire atmosférico y 80% de vapor, y manteni­
dos a  una temperatura de lecho de aproximadamente 700SC., por un pe­
riodo de 20 minutos. El flucoque activado fuó entonces extraido de 
la  cámara de activación y mezclado con 31,5 gramos de asfalto  (Mobile 
de 85/100 penetración) y 2,03 gramos de óxido de calcio como acelerador 
La mezcla se hizo a una temperatura por encima de 120R C., y en atmós­
fera  normal.
, La mezcla de coque activado, comentador y acelerador fuá

entonces atemperada en un homo calentado, bajo un 5% de oxigeno y 
a una temperatura de atemperación de aproximadamente 225* 0 ., por un 
periodo de 42 aminutos.
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La mezcla atemperada fuá entonces briquetada a una pre­
sión de consolidación de aproximadamente 1 ,000lib ras  por pulgada 
cuadrada, y la s  briquetas fueron calcinadas a una temperatura f in a l 
de aproximadamente 940* C., por un período de 34 minutos. Después 
de enfriadas, la s  briquetas resu ltan tes tuvieron una resis tenc ia  
a l aplastamiento promedio de 4,000 lib ra s  por pulgadas cuadrada.

EJEMPLO I I I
Aproximadamente 160.3 gramos de ilucoque (Tidewater ) 

fueron activados en una cámara de activación, en una atmósfera de 
15% de a ire  atmosférico y 85% de vapor, a una temperatura de lecho 
de aproximadamente 700BC., por un período de 21 minutos. El cluco- 
que activado fuá entonces extraído de la  cámara de activación y mez­
clado con 28,2 gramos de asfalto  ( Hobile de penetración 85/100) y 
1.9 gramos de óxido de calcio como acelerador. La mezcla fuá a una 
temperatura mayor de 120 C., y en atmósfera normal.

La mezcla de coque activado, cementador y acelerador fuá 
consolidada en cilindros a una presión de consolidación de aproxi­
madamente 1,000 lib ra s  por pulgada cuadrada. Los cilindros fueron' 
entonces atemperados mediante la  colocación de los mismos en un 
horno calentado bajo una atmósfera de 5% de oxígeno, a una tempe­
ra tu ra  de atemperación de aproximadamente 2253 C ., por un período 
de 80 minutos. Los cilindros atemperados fueron entonces calcinados 
por un período de aproximadamente 42 minutos, a una temperatura de 
calcinación alcanzando tan a lto  como 9203 c., y los cilindros resul

2 9 0 8 8 7 ^ 1
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tantes fueron enfriados en la  v as ija  de calentamiento mientras adn 
cubierta. Después de enfriados, los c ilindros resu ltan tes tuvieron 
una resis ten c ia  a l aplastamiento promedio de más de 4,000 lib ra s  
por pulgada cuadrada.

EJEMPLO IV
Aproximadamente 176.4 gramos de flucoque (Tidewater) 

fueron activados en una cámara de activación con lecho fluidizado, 
380 en una atmósfera de 30% de a ire  atmósferico y 70% de vapor, y mante­

nidos a una temperatura del lecho de aproximadamente 7003 C ., por 
un período de 14 minutos. El flucoque activado fuá entonces ex tra í­
do de l a  cámara de activación y mezclado con 31,2 gramos de asfalto  
de a lto  punto de fusión ( Texaco No. ID), y 2,1 gramos deóxido de 

385 calcio como acelerador. La mezcla se llevó a cabo a una temperatura 
por encima de 170^0., en una atmósfera normal. Entonces se efectuó 
e l briquetado, a una presión de Consolidación de aproximadamente
1,000 lib ra s  por pulgada cuadrada. Esto fuá seguido por la  atempera­
ción a una temperatura de 2253:C., por un periodo de aproximadamente 

390 80 minutos y coquificación a una temperatura alcanzando 8203C., por
28 minutos. Las briquetas resu ltan tes enfriadas tuvieron una re s is ­
tencia a l  aplastamiento promedio de más de 2,500 lib ra s  por pulgada 
cuadrada.

EJEMPLO V
395 Aproximadamente 74 gramos de coque de petróleo demorado

tritu rado  (Unión Oil Company) fueron activados en una cámara de



activación de lecho fluid!zado, en una^tmósfeia de aproximadamen­
te  15% de a ire  atmosférico y 85% de vapor, y mantenidos a una tem_ 

400 peratura del lecho de aproximadamente 7008C., por un período de 
19 minutos. El coque de petróleo demorado activado fuá entonces 
extraído de la  cámara de activación y mezclado con 13 gramos de 

asfalto  (Mobile de penetración 81/100) y ¿37 gramos de óxido de 
calcio como acelerador. La mezcla fué entonces a una temperatura 

405 por encima de 1508 C., y en atmósfera normal. La mezcüafué enton­
ces briquetada a una presión de consolidación de aproximadamente
1,000 lib ra s  por pulgada cuadrada. Las briquetas fueron entonces 
atemperadas mediante su colocación en un., homo calentado, bajo 
una atmósfera de 5% de oxígeno, a una temperatura de atemperación 

410 de aproximadamente 2258 C., por un período de 96 minutos. Las b ri­
quetas atemperadas fueron entonces coquificadas, a una temperatura 
máxima de 9208 C. Después de enfriadas la s  briquetas tuvieron una 
resistencia  a l aplastamiento promedio de más de 2,000  lib ras  por 
pulgada cuadrada. Para e l tratamiento exitoso, e l coque de petro- 

415 leo retardado, debe de estar, por lo menos parcialmente calcinado 
preferiblemente hasta e l punto que puede ser designado como una 
relación de carbono a hidrógeno de 300 carbonos por no más de 1 
hidrógeno.



,420

425

,430

435

* 440

-  19 -

EJEMPLO v i

Aproximadamente 172.4 gramos de finco que (Tidewater) 
fueron activados en una cámara de activación de lecho íluidizado 
en una atmósfera de vapor, a una temperatura de entre 5502 C., y 
7002 C., por un período to ta l de 30 minutos, con la  activación es­
tando a la  máxima temperatura de este lím ite , por aproximadamente 
8 minutos. El flucoque activado fué entonces extraído de la  cáma­
ra de activación y mezclado con 30,5 gramos de asfalto  (Mobile de 
penetración 85/100)., a una temperatura mayor de 1402C y en 
una atmósfera normal. La mezcla de coque activado y cementador fué 
briquetada, a una presión de consolidación de aproximadamente 1,000 

lib ras  por pulgada cuadrada. Los comprimidos fueron entonces atempe­
rados a una temperatura de 2252C., por un período de aproximadamen­
te  80 minutos, y coquificados a una temperatura entre 2252 c y 9002C 
por un periodo de aproximadamente 26 minutos . Los compactos o com­
primidos resultantes tuvieron una resistenc ia  a l aplastamiento de 
aproximadamente 3,450 lib ra s  por pulgada , cuadrada.

MJIRJPLO VII

Aproximadamente 155.6 gramos de flucoque (Tidewater) 
fueron activados en una cámara de activación de lecho flu id iza - 
do, en una atmósfera de vapor, a una temperatura de en tre5502 c . ,  
y 7002 0 ., por un tiempo to ta l  de 29 minutos, con la  activación
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estando a la  t^nperatura superior de este  lím ite por aproximadamen­
te  15 minutos. El ílucoque activado fuá entonces extraído de la  cá­
mara de activación y mezclado con 27,3 gramos de un asfa lto  de bajo 
punto de fusión, y 1,84 gramos de óxido de calcio, la  mezcla tenien­
do lugar a una temperatura por encima de 140RC. La mezcla fuá enton­
ces consolidada, a una presión de consolidación de aproximadamente
1,000 lib ras  por pulgada cuadrada. Los comprimidos fueron entonces 
atemperados, a una temperatura de 225RC., por aproximadamente 80 mi­
nutos y coquizada a una temperatura entre 2253 C y 9203C., por apro­
ximadamente 2$ minutos. Los comprimidos resultantes tuvieron una re­
sis tenc ia  a l aplastamiento de aproximadamente 3,350 lib ra s  por pul- * 
gada cuadrada.

EJBiPLO VIII
Aproximadamente 179,9 gramos de flucoque (Tidewater) fue­

ron activados en una cámara de. activación de lecho ílu idizado, con 
a ire  atmósferico normal, a una temperatura de aproximadamente 550^0. 
por un período de 10 minutos. El flucoque activado fuá entonces ex­
traído de la  cámara de activación y mezclado con 31.8 gramos de as­
fa lto  dé bajo punto de fusión, a una temperatura por encina de 1503C., 
y en una atmósfera normal. La mezcla de coque activado y cementador 
fuá briquetada, a una presión de 1,000 lib ras  por pulgada cuadrada.
Los comprimidos fueron entonces atemperados a una temperatura de apro­
ximadamente 225BC., por aproximadamente 80 minutos, y luego coquifi- 
cados a una temperatura entre 2253C y920SC., por un período de apro-
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Rimadamente 34 minutos. Los comprimidos resultantes enfriados tuvie­
ron una resis tenc ia  a l aplastamiento de aproximadamente 3,150 l i ­
bras por pulgada cuadrada.

TPTTPMTyT.ft TV

Aproximadamente 170 gramos de ílucoque (Tidewater) fue­
ron activados en una cámara de activación de lecho flu idizado, en 
una atmósfera de a ire  atmosférico normal, a una temperatura del 
lecho de aproximadamente 550SC., por u¿ periodo de 10 minutos.
El ílucoque activado fuá entonces extraído de la  cámara de ac ti­
vación y mezclada,con 30 gramos de asfa lto  de bajo punto de fusión, 
y 2 gramos de óxido de calcio . La mezcla fuá a una temperatura por 
encima de 1202C y en una atmósfera normal. La mezcla del coque ac­
tivado, e l cimentador y el acelerador fuá briquetada, a una presión 
de consolidación de 1,000  lib ra s  por pulgada cuadrada, seguido de 
l a  atemperación y coquiíicación como en e l ejemplo an terio r. Los 
comprimidos resu ltan tes tuvieron una resis tenc ia  a l  aplastamiento 
por encima de 2,500 lib ra s  po^ulgada cuadrada.

EJEMPLO X
Aproximadamente 90.5 gramos de flucoque (Tidewater) fue­

ron activados en una cámara de activación de lecho fluidizado, en 
una atmósfera de a ire  normal, a una temperatura de entre 5002C y 
5502 C ., por un periodo de aproximadamente 10 minutos. El flucoque 
activado fuá entonces extraído de l a  cámara de activación y mez-



ciado con 16 gramos de asfa lto  de bajo punto de fusión, y 1 .1  

gramos de óxido de calcio , a una temperatura por encima de 1303 C., 
490 y en una atmósfera normal. La mezcla de coque activado, comentador 

y acelerador fuá entonces atemperada, a una temperatura de gKPC., 
por aproximadamente 40 minutos. Después de atemperarla, l a  mezcla 
fué briquetada, a una presión de consolidación de 1,000  lib ra s  
por pulgada cuadrada y fué entonces coquificada, a una temperatura 

495 entre 6003C y 9203 C: por un período de aproximadamente 21 minutos! 
Los comprimidos resu ltan tes tuvieron una resis tenc ia  a l aplastamien­
to promedio por encima de 2.500 lib ra s  por pulgada cuadrada.

EJTMfPLOXI
Aproximadamente 154.3 gramos de flucoque (Tidewater)

500 fueron activados en una cámara de activación de lecho fluidizado 
en una atmósfera de 20% a ire  atmosférico, y 80% de vapor, a una 
temperatura del lecho de entre 6503 C. a 7003 C., por un periodo 
de 20 minutos. El flucoque activado fué entonces extraído de la  cá­
mara de activación y mezclado con 27,2 gramos de un alqu itrán  de 

505 hulla de bajo punto de fusión (an illo  y esfera), 603C., 653 C .) ., 
y 1.8  gramos de óxido de calcio como acelerador, a una temperatu­
ra  por encima de 1203 C.

La mezcla de coque activado, comentador, y acelerador 
fué consolidada a 2,500 lib ra s  por pulgada cuadrada y entonces 

§10 atemperada bajo a ire  atmosférico normal, a una temperatura de 
atemperación de aproximadamente 2253 C., por un período de 80 
minutos. Los comprimidos fueron entonces coquificados a una tempe­
ratu ra  f in a l de 9203 0 .,
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Después de enfriados, lo s comprimidos resu ltan tes tuvie­
ron una resis tenc ia  a l aplastamiento promedio de 7,500 lib ra s  por 
pulgada cuadrada.

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invención.
1. -  Procedimiento para e l  tratamiento del coque de petró­

leo íluidizado y un cementador carbonoso aglutinante, caracterizado 
por los pasos de activación, de por lo  menos, la s  superficies exte­
rio res de la s  susodichas partícu las de coque de petróleo y la  mezcla 
de la s  susodichas partícu las de coque de petróleo activado con e l 
susodicho cementador carbonoso aglutinante y la  atemperación de la  
mezcla de la s  susodichas partícu las de coque- de petróleo activado y 
el susodicho cementador carbonoso aglutinante.

2 . -  Procedimiento según lo reivindicado en e l  punto 1, 
caracterizado por la  consolidación de l a  mezcla de la s  susodichas - 
partícu las de coque de petróleo activado y e l susodicho cementador 
carbonoso aglutinante.

3 . -  Procedimiento según reivindicadiones an terio res, carac­
terizado por la  susodicha mezcla de la s  partícu las de coque de petró­
leo y e l susodicho cementador carbonoso aglutinante, siendo atempe­
rada con anterioridad a  la  consolidación.

4 . -  Procedimiento según reivindicaciones an terio res, carac­
terizado por la  susodicha mezcla de partícu las de coque de petróleo



y e l susodicho comentador carbonoso aglutinante, siendo consoli­
dada con anterioridad a la  atemperación.

5 . -  Procedimiento según reivindicaciones an teriores,
'40  caracterizado por la  calcinación del comprimido atemperado.5

6 .  -  Procedimiento según reivindicaciones an teriores, 
caracterizado por la s  susodichas partícu las de coque de petróleo 
siendo activadas en una atmósfera de vapor y a ire , a una tempe­
ratu ra  entre los lím ites de 5003 C; a 7003 C., por un período

545 de entre 10 y 30 minutos.
7 . -  Procedimiento según reivindicaciones an terio res, 

caracterizado por la  activación siendo en una atmósfera de apro­
ximadamente un 75% de vapor y un 25% de a ire .

8 .  -  Procedimiento según reivindicaciones an teriores,
550 caracterisados por la s  susodichas partícu las de coque de petró­

leo siendo activadas en una atmósfera de vapor y a ire , a una tem­
peratura por encima de 5003 c y por un periodo mayor de 10 minutos 
y e l comprimido resu ltan te  siendo atemperado a  una temperatura 
entre los lím ites de 20030. a 3003 c , en una atmósfera conteniendo

555 por lo  menos 4% por volumen de oxígeno, por un periodo de apro­
ximadamente dos horas.

9 . -  Procedimiento según reivindicaciones an teriores, 
caracterizado por un acelerador de oxidación o deshidratación, sien 
do añadido a l a  susodicha mezcla para reducir e l  susodicho tiempo

560 y/o temperatura de atemperación.
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10. -  Procedimiento, según reivindicaciones an terio res, 
caracterizado por e l  susodicho acelerador de oxidación o deshidrar- 
tación, siendo un óxido, seleccionado del grupo consistente de 
bióxido de manganeso, óxido de magnesio, y óxido de calcio , y mez­
clas de lo s  mismos.

11. -  Procedimiento, segdn reivindicaciones an terio res, 
caracterizado por l a  calcinación de los comprimidos atemperados, a 
una temperatura entre los lim ites de 700s C a 900& C.

12.- Procedimiento según reivindicaciones an terio res, 
caracterizado por una nueva composición de m ateria comprendiendo una 
mezcla de partícu las de coque de petróleo relativamente imporosas, y 
un comentador carbonoso aglutinante y por la s  superfic ies exterio­
res de la s  susodichas partícu las  de coque de petróleo que son a c ti­
vas.

575 13 .- Procedimiento segdn reivindicaciones an terio res,
caracterizado por e l susodicho comentador, carbonoso, estando presen­
te  en una proporción por peso de en tre ID a 25 por c ien to .

14. -  Procedimiento según reivindicaciones an terio res, ca­
racterizado porque l a  composición de m ateria es consolidada, y t i e -

580 ne una res is ten c ia  a l aplastamiento por encima de 1,500 lib ra s  por 
pulgada cuadrada.

15. -  "PROCEDIMIENTO PAPA EL TRATAMIENTO DEL COQUE DE PE­
TROLEO FLUIDIZADO Y UN CIMENTADOR CARBONOSO AGLUTINANTE".
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Tál- como se describe y reivindica en la  presente Memoria

585 Descriptiva que consta de v e in tisé is  hojas escritas  a máquina por 
una sola cara.

Madrid, ^ ^

i


	Bibliographic data
	Description
	Claims



