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MODELO DE UTILIDAD

por VEINTE afos

solicitado en Espafia a favor de SUDDEUTSCHE KUHLBRFABRIK JU-
LIUS FR. BEHR GmbH & Co. KG, de nacionalidad alemana, domiqi
liada en Mauserstrasse 3, 7000 Stuttgart 30, RepGblica Fede-
ral de Alemania, por “Cambiador de calor", con prioridad de

la solicitud alemana P 35 02 619.7 de fecha 26 eners 1385. -

MEMORIA DESCRIPTIVA

la invencién se refiere a un cambiador de calor,
®ee”

particularmente evaporador de refrigerante, que compmnande

una pluralidad de cuerpos huecos dispuestos en paralglo., pe
. . ’ .O,":.,

ro a distancia entre si y gue se encuentran en comunicacidn

entre si, entre los cuales se encuentra un gran numero de

aletas para aumentar la superficie cambiadora de calor. -~ -

Los cambiadores de calor de esta clase son conoci-
dos con el nombre de evaporadore3 de discos. Los cuerpos hue

cos comprenden dos discos planos en forma de cubeta que es-
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tén unidos con sus bordes entre si, los cuales estén
soldados de manera hermética en los bordes. Adolecen
del inconveniente de que hay que soldar unas superfi
cies relativamente grandes, por lo que el coste de fa
bricacidén es considerable debido a las tolerancias que
se tienen que observar para las medias cAscaras que se
deben colocar la una encima de la otra y debido a la
gran superficie de soldadura. A ello hay que afiadir

que no puede evitarse una parte relativamente elevada de

desechGS. = = = = = = = = — ~ = - e e e e o o e e e =

La invencidn se plantea el problema de evitar
este inconveniente y de crear un cambiador de calgr ftu

ya fabricacién sea mds sencilla. = = = — = - = - - - —

Este problema se resuelve segin la invenceién
porque en un cambiador de calor de la clase menc%éqéﬁa
al principio los cuerpos huecos son tubos planos, los
cuales estén cerrados en los dos lados Yy estén dofa-
dos en las zonas de sus extremos de sendas aberturat’.de

comunicacién dispuestas transversalmente respectora:su

cate

eje hacia el siguiente tubo plano o grupo de tubog ?%2

nos. Mediante esta configuracidén los cuerpos huecos ya
no tienen que soldarse en la totalidad de la longitud
de los mismos. Es suficiente soldar en la zona de las
aberturas de comunicacién y, en su caso, en los extre-
mos cerrados. En la fabricacidén de cambiadores de calor

de este tipo no es necesario mantener tolerancias estre

chas--—------—-"—-—-_----_-—--_
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Resulta un modo de ejecucidén sencillo cuando
los tubos planos estén cerrados por tapas colocadas en
ellos. Esto se puede realizar mediante la colocacién a
presién y soldadura efectuada a continuacién o también
mediante una obturacidén de otra clase. Sin embargo, tam
biéﬁ se ha demostrado que los tubos planos pueden cerrar
se de ﬁanera muy sencilla mediante el aplastamiento de
los extremos libres de los tubos, para 16 cual los extre
mos libres de los rismos pueden estar aplastados y obtura
dos mediante un pliegue, el cual puede soldarse de manera
sencilla. También es posible la colocacién adicional de
una tira de obturacibén sobre los extremos aplastadog de

- g L]

10s tUbOS. = = = = = = = = = @ = = = —~ - =« =~ < - = - -

En las aberturas de comunicacidén pueden colocar

LI B )
se herméticamente de manera sencilla tubos cortos, los cua
[) [ ] —

les estdn dotados, por ejemplo, de dos cuellos dé& tope, de
modo que pueden servir como ayuda de montaje al unir los

tubos planos y mantienen los mismos a distancia. Ai'holg

car los tubos cortos también pueden colocarse las‘ai'etas

. . A . ] .
cambiadoras de calor, por lo gque a continuacién lauobexg

cién de soldar puede efectuarse de manera sencillg, = - -

Ha resultado ser ventajoso que log tuboas cortos
presenten una seccién transversal ovalada y estén orienta
dos con sus superficies de proyeccidén més estrechas en la
direccién de la corriente del medio cambiador de calor que
pasa a través del aparato y no se encuentra en el interior

de los tubos planos. De este modo puede reducirse la resis
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tencia a la circulacién a través del cambiador de calor.
Finalmente, las aberturas de comunicacién también pueden
estar realizadas como aberturas en una parte ensanchada
de la pared misma del tubo,. colocindose esta parte de la
pared del tubo.directamente en contacto con una parte co
rrespondiente del tubo contiguo, uniéndose con este ﬁlﬁg
mo, particularmente mediante soldadura. En este modo de
ejecucitn se prescinde de los tubos cortos adicionales.

La distancia entre los tubos planos es mantenida por la

parte ensanchada, — — = = = = = = = = = = = =~ = = - = -~

En los planos se ha representado la invencién

mediante un ejemplo de ejecucidén que se explica en ig des

cripcidn que sigue a continuacién. Los planos muestran:

La Fig. 1 un alzado lateral esquemdtico y parcial

mente abierto de un nuevo cambiador de calor con fumbgs pla

- ®e

nos, cuyos dos extremos estin cerrados por tapas colocadas

en 108 mismosS. = = = = — —~ ~ il R

la Pig. 2 1la vista frontal del cambiador;dgxqg
lor de la Fige 1¢ = = = = = e R

La Fig. 3 la vista en planta de una parte del cam

biador de calor de la Fig. 1 en una representacién amplia-

La Fig. 4 la seccidn a través de la Fig. 3 en la

direccién de la 1inea IV=IV. = = = = = ~« = = = = — =

La Fig. 5 una vista similar a la de la Fig. 2 pe

ro con un cambiador de calor construido con dos grupos de
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tubos planos dispuestos el uno detrds del otro. — = = =

La Fig. 6 una vista segin la Fig. 5, pero con
dos cuerpos de tubos planos unidos entre si por tres tu

bosS cOTt08., = = — = = = = = = = - .- - = . .- - - -

Ja Fig. 7 la representacién esquemdtica de una
posibilidad de cerrar herméticamente los extremos libres

de 1los tubos plan0S. — — = = = = = = = = = = -~ = - = - -

la Fig. 8 la vista del extremo del tubo de la

Fig. 7 en la direccidén de la flecha VIII, = - = - - - -

La Fig. 9 wna variante de un cambiador de calor
segim la invencidén, en la que los extremos ensanchados de

los tubos planos estan colocados directamente el uno jun-

t0 8l OtX0e = = = = = = = = = = = = - = = = = - - - =~ -

La Fig. 10 la vista esquematica en Hianta de dos

tubos planos colocados el uno junto al otro segin la Fig.

En las Figs. 1 a 4 se muestra un campitdor de ca

lor construido con una pluralidad de tubos planps 1 dis-

puestos en paralelo y mantenidos a distancia ?n?ge si, el
cual se utiliza como evaporador de refrigerangé:'por ejem
plo para una instalacidén de acondicionamiento de aire de
un automévil o similar. En el cambiador de calor de la
Fig. 1 los tubos planos 1, estémn mantenidos a distancia
entre si porque entre cada dos tubos planos 1 contiguos

se encuentran dispuestos tubos cortos 2 de comunicacién,

los cuales estén dotados en los dos lados de sendos cue=-
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llos 3 y se encuentran con estos cuellos en contacto her-
mético con el tubo plano 1 correspondiente. De las Figs.

3 y 4 se desprende que los tubos planos 1 presentan una
seccidn transversal ovalada y estén cerrados tanto en su
extremo superior como en su extremo inferior abierto por
tapas 4 igualmente ovaladas. En estas dos zonas de los ex
tremos, en las que también estan previstas las tapas 4,
los tubos planos 1 estén dotados de aberturas 6 de comuni
cacidén dispuestas transversalmente respecto a su eje longi
tudinal 5, las cuales estin alineadas con el tubo corto 2

o con wn tubo 7 de empalme, el cual estd wnido a su.vez de

n..ﬁ

manera hermética con una tuberia 8 de empalme que sirve pa
ra evacuar el refrigerante evaporado. La alimentacién del
refrigerante se efectila en la direccidén de la fié;%; 9 a
través de una tuberia 10 de empalme, la cual, ai.igﬁal que
el tubo 8, pasa a través de una tapa 20 de cubricidén y de-
semboca a continuacién en un tubo 11 de empalme,.gi cual
desemboca a su vez en la parte superior del pri&h%ﬁkubo
plano 1, pasando en la parte inferior a través &eﬁuh tubo
corto 2 al segudo tubo plano, siendo éste wuma ﬁéé%é de un
grupo de dos tubos planos, a través de los cuales la co-
rriente fluye por consiguiente de arriba abajo, pasando a
continuacién en la parte inferior a dos grupos de tubos
contiguos, los cuales desembocan a su vez nuevamente en

la parte superior en el grupo de tubos adyacente, etc.

De este modo Sse asegura una circulacidén en zigzag a través

de los tubos planos individuales 1¢ = = = = = - - = -
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Entre los tubos planos 1 mantenidos a distancia
entre si por los tubos cortos 2 se encuentran colocados
cuerpos 12 de aletas de un modo de construccién conocido,
los cuales, al igual que los tubos cortos 2 de comunicacibn
y las tuberias 8 y 9 de empalme con los tubos 7 y 11, estén
unidos por ejemplo mediante inmersién en un bafio de soldadu
ra de manera fija con los tubos planos o con las placas 20
de cubricidén. El1 cuerpo cambiador de calor construido de
este modo es atravesado perpendicularmente respecto a la
direccién de los ejes de los tubos cortos 2 de comunicacién
en la direccién de la flecha 13 de la Fig. 2, por ejemplo

por aire, el cual puede enfriarse en el evaporadores - - -

Las Figs. 5 y 6 muestran la posibilidad de dispo
ner por ejemplo dos grupos la, 1b de cuerpos de tubds pla
nos en la direccién de la circulacidén uno tras otrpgde tal
modo que puede duplicarse la superficie cambiadora de ea-
lor. Los tubos planos individuales estén unidos entre si
por los tubos cortos 2a, 2b de comunicacidn, delgm;amo mo

do que en el ejemplo de la ejecucidén de la Fig. }«:Naturqi

mente existe también la posibilidad de disponer ﬁug@s pla-
nos més anchos, el uno detris del otro y de unirl;;.entre
si mediante tres tubos cortos 2c a 2e de comunicacidén,

tal como se ha esbozado en la Fig. 6. Todos los tubos cor
tos 2 y 2a a 2e de comunicacidén presentan una seccidn trans
versal ovalada y estén orientados con la proyeccién més es

trecha de su seccién transversal en la direccidén del paso

del aire (flecha 13). La resistencia a la corriente de
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estos tubos cortos de comunicacién es con la misma sec-

cién transversal libre md&s reducida que por ejemplo la re

sistencia de tubos cortos de comunicacién redondos. La dis
posicibén consecutiva de dos o més tubos cortos de comunica
cibén proporciona la ventaja, debido a que la seccién trans
versal que se encuentra en la direccibén de la corriente no
se vuelve mids ancha a pesar de una mayor seccidn transver-
sal libre para el paso, de que la resistencia a la circula
cién no aumenta o sélo aumenta de una manera muy insubstan
cial. También puede ser ventajosa la unidén de cada vez un

sélo tubo plano con dimensiones anchas con dos o mds tubos

Mientras que en las Figs. 1 a 4 el cierre herméti
co del lado frontal de los tubos planos 1 se realjzasmedian
te tapas 4 colocadas en los mismos y eventualmente. sbldadas,

« %o

el cierre hermético también puede efectuarse de otro modo.

Bn las Figs. 7 y 8 el lado frontal de un tuhko pla

no 1' se obtura porque las dos paredes laterales 14.°%h 15

del tubo plano 1' se aprietan entre si de manera pilwma pa-

ra formar una brida plana 16 que en el ejemplo de,eigfucién

estd cerrada por una tira 17 en forma de U que se ha coloca
do encima y que por ejemplo puede soldarse de manera estan-
ca. Naturalmente también seria posible efectuar el cierre
mediante la formacién de una brida 16 que a continuacidén

Se dobla una O Varias VeCeS. = ~ = = = =~ = @ = = = - - = -

Las Figs. 9 y 10 muestran a diferencia del ejemplo
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de ejecucién de las Figs. 1 a 4 la posibilidad de presciﬁ
dir de la disposicién de los tubos cortos 2 de comunica-
cién. Bn el modo de ejecucibén de las Figs. 9 y 10 .se han
ensanchado por consiguiente los dos lados frontales de
los tubos planos 1", de los cuales solamente se han mos-
trado esquemdticamente dos en la figura, de tal modo que
se encuentran directamente en contacto entre si con sus
extremos ensanchados 18. Las aberturas 6' de comunicacidn
previstas en estos extremos ensanchados 18 estédn alinea-
das entre si. Las paredes contiguas de los extremos ensan
chados 18 pueden soldarse entonces directamente entre si,

por lo que se consigue igualmente una estanqueizqciép de

las aberturas 6' de comunicacibén. E1 cierre superior se

corsigue convenientemente en un modo de ejescucidon de este
‘l'...

tipo mediante la introduccidén de las tapas 19. Entre los

tubos planos 1" que se encuentran directamente en tbntac
to entre si se pueden colocar de manera conocida los cuer

pos 12 de aletas. = = = = = = = = =@ =« = = = = -l e - -

La fabricacién de los nuevos cambiadores 8t ca-
s dg 0

lor es extraordinariamente sencilla. Es suficient® dlinear

¢ o0d
[]

los tubos planos segln las Figs. 9 y 10 directameéntie: entre
si, colocandose en los espacios intermedios los cuerpos 12
de aletas. lLos componentes alineados de este modo pueden
unirse a continuacién por ejemplo en una sola operacidn
mediante soldadura, De manera similarmente sencilla puede

{abricarse el cambiador de calor segim las Figs. 1 a 4. - =
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A los efectos consiguientes se declaran de nove
dad, propledad y utilidad para Espaila, sus territorios y

plazas de soberania, las reivindicaciones que siguen. - -
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REIVINDICACIONES

1.~ Cambiador de calor, particularmente evapora
dor de refrigerante, que comprende una pluralidad de cuer
pos huecos dispuestos en paralelo, pero a distancia entre
si y que se encuentran en comunicacibén entre si, entre los
cuales se encuentra un gran nimero de aletas para aumentar
la superficie cambiadora de calor, caracterizado porgque
los cuerpos huecos son tubos planos (1, 1', 1) los cua-
les estédn cerrados herméticamente en los dos lados y es~
t4n dotados en las zonas de sus dos extremos de sendas
aberturas (6, 6') de comunicacién dispuestas transversal-
mente respecto a su eje longitudinal (5) hacia ei'éféuiqg

te tubo plano o grupo de tubos planoS. = = = =« = - = — =

2.~ Cambiador de calor segin la reivindicacibn 1,

caracterizado porque los tubos planos (1, 1") esééﬁ”cerqg

dos por tapas (4, 19) colocadas en los mismos., = = = - =

3.- Cambiador de calor seglin la reivindicacién 1,

caracterizado porque los tubos planos (1') estén cérrados

por aplastamiento de los extremos libres de los tuﬁB%. - -

o OO
* e

4.~ Cambiador de calor segin la reivindiedcién 3,
caracterizado porgue los extremos libres de los tubos estén
aplastados de manera plana para formar una brida (16) y ce
rrados por un pliegue o por wna tira (17) colocada encima

de 10S MiISMOS. = = = = = = m = = m = = = = @ oo o= = = = -

5.= Cambiador de calor segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque con alineacidén con las aberturas (6)
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de comunicacién se han previsto sendos tubos cortos (2)

de commnicacifne = = = = = = = = = = = - = = = - - - =

6.~ Cambiador de calor seglm la reivindicacidén 5,
caracterizado porque los tubos cortos (2) de comunicacidn

estdn dotados cada uno de ellos de dos cuellos (3) de to-

7.- Cambiador de calor segim las reivindicaciones
5 y 6, caracterizado porque los tubos cortos (2) de comumni
cacibén presentan uwna seccidén transversal ovalada y estan

orientados con sus superficies de proyeccidn més estrechas

en la dirececién (13) de la corriente que pasa a fraveés del

cambiador de calore = — = = = = — = = = = - - = - - - - -

o
10,00

8.- Cambiador de calor segin la reivindicacidn 1,

caracterizado porque las aberturas (6') de comun Leacidn
son aberturas en una parte ensanchada (18) de la pared del

tubo y porque esta parte (18) de la pared del tubo se encuen

tra directamente en contacto con una parte correspondiente

a 0 o

del tubo contiguo y estd& unida con esta Gltima, pafficulqg

mente mediante soldadura, — = = = = = = = = = < Leod o - =
9.~ "CAMBIADOR DE CAIOR": = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria que consta de trece hojas foliadas y

mecanografiadas por una sola de sus caras y de tres laminas
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SUDDEUTSCHE KUHLERFABRIK JULIUS FR.

BEHR GmbH & CO. KG. HOJA 1 (3 HOJAS)

Fig. 1
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SUDDEUTSCHE KUHLERFABRIK JULIUS FR.
BEHR GmbH % CO. KG. HOJA 2 (3 HOJAS)

Fig. 2 Fig. 5
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SUDDEUTSCHE KUHLERFABRIK JULIUS FR.
BEHR GmbH % CO. KG.

HOJA 3 (3 HOJAS)
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