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=  Esta invencidn se relaciona con un aparato%e cambio de rodillos de

un tren de laminacién y es particularmente 4til en el cambio de los rodi
1los horigontales de un tren universal, para vigas.

A fin de acentuar la productividad de los trenes de vigas universa-
les, es altamente.deseable poder cambiar ripida y eficazmente los T0di-
1los horizontéles de estos trenes. Tales trenes laminan una amplia vaTrie
dad y muy diferentes formas de productos, cuya practica requiere una
frecuente retirada y sustitucibn de los rodillos horizontales, puesto
que han de emplearse nuevos rodillos para cada tamafio diferente de viga
laminada. Los actuales aparatos para cambiar los rodillos horizontales
de los trenes @v&sdes para vigas son muy lentos e ineficaces; ade-
mis los rodillos han de cambiarse individualmente. Una de las principa-
les dificultades en la realizacidén de un ripido cambio de rodillos se
debe al hecho de que se impide un ficil acceso a los rodillos por los
bastidores o armazones de los rodillos verticales de los trenes. Estos
bastidares o armazones adoptan la forma de alas rigidas proyectadas
perpendicularmente desde los bastiddres‘ rrincipales y no s8lo han 'im-
redido hasta ahora la colocacidn de un aparato de cambio de rodilloes
en lugar estrechamente adyacente a los extremos de los rodillos, sino
que ademés han impedido un cambio simulténeo de ambos Todillos.

Bs un objeto de la presente invencidn proporcionsr en una forma un
aparato que permita una retiradas y sustitucidn de los rodilics horigon=
tales del tren universal para vigas de un modo rapido, eficaz y, si se
desea, simultaneo, y que no sea obstaculizado en lo m3s minimo por los
bastidores o armazones de los rodillos verticales. En consecuencia, en
una forma la presente invencidn proporciona un c¢arro para recibir dos
Dares de rodillos horizontales, siendo un par los rodillos de Tepuesto
¥ el otro los rodillos que hay que retirar del tren. Este carro estd
construfdo con una porcidn recorté,da en su lado adyacente al tren, de

menera que ocuando aguél se encuentra en su posicidn de cambio de rodilléds
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namiento del tren. Se disponen medios para desplazar el carro perpendi-|
cularmente a un plano que contiene los ejes de los rodillos cuando esté
situados en el tren, de manera que los rodillos retirados del tren pue=
dan alejarse del mismo, y al mismo tiempo un muevo par de rodillos sean
automaticamente colocados para su insercidn en el tren.

La invencidn considera también el empleo de un medio transferidor de
los rodillos que pase a traves del carro cuando éste se coloca junto al
tren para acoplarse & uno o & ambos rodillos situados en el tren, des-

pués de 1o cual el medio trensferidor puede retirar simultaneamente los
rodillos fuera del tren y scbre el carro que aguarda. El medio transfe-
ridor se emplea tambidn para insertar simultaneamente los mmevos rodi~ -
lios en el iren. |

‘A fin Qe apreciar mejor estos y otros aspectos de la presente invene
0ibn, se haré referencia a loe adjuntos dibujos, de los cualess

La figura 1 es una vista en planta, parcislmente en seccidn, de un

tren para vigas de tabla ancha, en oonexidén con el cual se emplea un ap
rato de cambio de rodillos que utiliza las caracteristicas de la present
Hnvencidn.

La figura 2 es una vista en slzado del aparato de cambio de rodilloes

B un lado del trens

ostrado en la Pfigura 1, que ilustra una porcidn del tren con trazado
iscontinuos y
La figura 3 ‘es una vista en seccidén tomada sobre las lineas III-III

Re la figura 1, pero con el carro del aparato mostrado en una posicidn

Con referencia a estos dibujos, se ilustra un tren 9 para vigas de ta

_F

la ancha constituido por dos bastidores verticales 10 que presentan uual

entanas 11 espaciadas entre sf para recibir un par de rodillos horizont

68 12 -y 13 y unas alas rigidas 14 y 15 opuesta y perpendicularmente sa~-

ientes, que reoiben a fos rodillos verticales del tren, mostrandose sélé
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disponen conjuntos idénticos 17 de calzos y cojinetes radiales ¥y con-

juntos 18 de cojinetes de empuje. BEn adelante, al hacer referencia a
cualquiera de los rodillos 12 y 13 y sus componentes de calzos y cojie |
netes, se aludira a ellos por conjuntos de rodillos.

Es importante también destacar, como se ilustra particularmente en
la figura 2, que el tren universal para vigas esté provisto de vigas
13 y 20 de sustentacidn de los rodillos, que estin situadas entre los
calzos l'% de los rodillos horizontales y los pares de t_drnillos 2l y
22 del tren 9, ilustrando el dibujo (figura 2) solamente un tornillo de
cada par. Uno de los fines de estas vigas de sustentacidn de los rodi-
llos es el de guiar y sostener los calgos durante la retirada y susti-
tuciéﬁ de los conjuntos de rodillos y por cuya razdén se advertiri que
1la vig'avsuperior 19 se extiende al exterior desde uno de los bastidores
10. En el fondo del tren, se disponen prolongaciones separadas 23 para
la viga 20, cuya finalidad se explicari mis adelante.

Con referencia ahora mds particularmente al nuevo aparato de oa;nbio
de rodillos aqui expuesto y haciendo referencia primeramente a las fie
guras 2 y 3, se establece un carro 24 para el cambio de rodillos, que
comprende ires miembros verticales 25 espaciados entre si, que estan
rigidamente asegurados unos a otros por una base 26. Estos miembros
verticales forman dos vanos idénticos 27 y 28 g 103 que se tiene un
acceso inobstaculizado desde arribae. En la parte superior de cada miem-
bro 25 se disponen unos miembros 29 de sustentacién de los conjuntos d.e;
rodillos, sirviendo el miembro central, como se observari, para susten—é
tar los conjuntos de rodillos antiguo y nuevo, como se ilustra en la
figura 3. También se disponen unos miembros 31 de sustentacién de los
conjuntos de rodillos en el fondo de los vanos, observindose gue estos
miembros estin centradamente situados én cada vano. Como muestran los

dibujos, los miembros 31 de sustentacidnm de los rodillos estén equipaddp
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'“) ’lzj "ig""j;‘ 46 o
=con superficies de apoyo revestidas pars facilitar ei

facil movimiento™
de los conjuntos de rodillos sl interior ¥ extarior del carro 24.

Volviendo a la figura 2, se observara que los miembros verticales

25 a cada lado del carro adyacente al tren 9 adoptan la forma de uns
5 "C", de manera que cuando el carro 24 es situado en la posicidn de came
bio de rodillos, porciones sustanciales de los miembros de sustentacidn

29 ¥ la base 26 pasan por encima y debajo, respectivamente, del ala 14

del rodillo vertical 16. Se observara también que cuando el carro esti
10

colocado asi, dos de las superficies de apoyo revestidas de los miembrod

29 de sustentacibn de los rodillos se alinean con la viga 19, de manera
que cuando se retira el rodillo superior 12 del tren, su calzo 17 se
apoyara sobre la superficie de apoyo revestida de los miembros 29. La

15

misma relacidén se mantiens entre el miembro de sustentacidn 31 y el cal-

Ls

20 17 del rodillo inferior 13; sin embargo, en este caso las prolonga~

ciones 23 sirven a manera de puente entre el carro 24 ¥ la superficie
de sustentacidn de rodillos de la vigs 20.

Como se ilustra también en las figuras 2 y 3, el carro 24 estd pro-

visto de dos pares de ruedas 32 que se acoplan a un par de vias parale-
las 33y extendiendose dichas vias en direccién longitudinal frente al
¥ren 9. Un conjunto 34 de pistdn y cilindro, mostrado en las figurass 1
¥ 3, va asegurado a un lado del carro, mediante el cual 4ste es despla~
zado & lo largo de las vias 33. Bn la figura 3, el carro 24 se muestra

en su posicidn inactiva, separado del tren 9 frente a &1, donde se 200~
rla a un tope 35

Con referencis todavia a la figura 2y se observaré que conjuntament

con un carro de cambio de rodillos se dxpone un mecanismo 36 de reti
e insercidn de conjuntos de rodillos. Este mecanismo consta de un arma~

z6n 37 en forma de C en virtud del oual se establece una abertura, de mg

do que cuando se lleva a una posicién adyacente al tren 9, pase alrededd

>
del ala 14 del rodillo vertical 16. En la parte superior del armazbn 37,
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. rodillos. Los ganchos 38 y 40 estdn articuladamente montados sobre el

terior del armazdn, como se muestra en las figuras 1 y 2,

& G
-
dispuesta de modo que asuma una elevacidn coincidente con el eje del

rodillo superior 12, se dispone un gancho 38 gue se acopla a un gancho
complementario 39 formado sobre el extremo del calzo 17 del rodillo su-
perior 124

Bn la porcidn inferior del armazén 37 se dispone un gancho similar
40 que coopera con un gancho 41 formado sobre el calzo 17 del rodillo
inferior 13. Cada gancho se forma con superficies planas verticzles que

sirven de superficies de empuje durante la operacidn de insercidn de

armazdén 37 y estén interconsctados por un sistema de conexién 42, prew
sentando dos de los elementos de conexisn unas empuﬁadux;as 43 mediante
las cugles puede aplicarse una fuerza manual para poner en rotacidn

& los ganchos y determinar su acoplamiento o desacoplamiento respecto
a los ganchos de los calzos 17.

El mecanismo 36 de retirada e insercidén de rodillos, como muestra
la figura 2, es sostenido por una base 44. La base é8t4 provista de
vias de guia 45 espaciadas entre sf y paralelamente dispuestas,. en las
que se recibe un pie 46 del mecanismo 36. Se disponen vias similares d@
guia 47 y 48 en cada uno de los vanos 27 ¥ 28 del carro 24, que s:.z'ven,
de prolongaciones de las vias de gufa 45. A efectos de ilustracidn, el
Pie 46 y las vias de guia 47 se muestran en su relacidn cooperante en
la figura 3, en la que se observa tambidn que las viass de gufa 47 v 48
estin dispuestas a uno y otro lado de los miembros 31 de sustentacién
de los calzos; BEn razdn a esta construccidn, el armazén 37 en forma
de C se halla adaptado para deslizarse a través de cualquiers de los
vanos 27 6 28 del carrc 24 a una posicidn mostrada con trazado discon—
tinuo en la figura 2. EL movimiento del armazén 37 se efectfia mediants

un conjunto 49 de pistén y cilindro que esti conectado a la parte pos—

Los conjuntos 34 y 39 de pistén y'cilindro tienen suficientes carreras
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- parae realizar los necesarios movimientos del carrc 24 y del armazdn 3TL

en forma de C. respectivamente, aunque las diversas posiciones diferer_n-—
tes de estos elementos pueden obtenerse, si se desea, disponiendo unos
topes retractiles que sitlen predeterminadaﬁente al carro y al armazdn
en sus posiciones deseadas.

A efectos de exposicibn, los mimeros de referencia que han sido apli-
cados a los conjuntos de rodillos 12 y 13 y a los ganchos 39 y 41 han
sido adoptados pars los conjuntos de rodillos nuevos, conjuntamente coﬁ
la letrz “a%s

Una breve descripcidn del funcionamiento del aparato de cambio de 1:_:3{
dillos aquf expuesto es como sigue.

Suponiendo que los conjuntos de rodillos horizontales 12 y 13 actual
mente dispuestios en el tren hayan de retirarse y las necesarias opera—
ciones yreliu;inares correspondientes, tales comoc la desconexién de las'
conexiones hidriulicas, abrazmderas de calzos, etc., se hayan realizadzl
ya y se haya montado previamente un mevo par de conjuntos de rodillos

12a y 13a sobre los miembros de sustentacidn 29 y 31 del vano 27, en—

tonces, en tal -casc, el conjunto 34 de pistén y cilindro seri puesto e
funcionamiento para llevar el wano vacio 28 del carro 24 a una posicid
directamente frente al tren 9, como se ilustra en la figura 1. Puede
disponerse un tope retractil para asegurarse de gue cuando el carro se
detiene, el vano quedard adecuadamente situado frente al tren.

En vista del hecho de que el carro esté provisto de una porcibn
recortada, cuando se lleva a su posicibn frente al tren, pasari alre-
dedor del ala 14 del rodillo vertical 16. Después de esto, se pondrd
en funcionamiento el conjunto 49 de pistdén y cilindro para desplazar
el armazén 37 en forma de C desde su posicidr inactiva, como se muestrs
con trazado continuo en la figura 2, a una posicién en la que pasa a
través del vano 28 del carro 24 a la posicidn ilustrada con trazado

disconitnuo, que se muestra taembidn en la figura 2. Una vez en esta po-
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~sicibn, ios ganchos 38 y 40, gue habrin sido elevados, se acoplan a
los ganchos 39 y 41 de los calzos 17 de los rodillos 12 y 13. Después
de esta operacibn, se pone de muevo en funcionamiento el cilindro 49
para retirar simultdneamente los conjuntos de rodillos del tren 9.

imra.nte la porcién inicial de esta accidn, los calzos 17 de los cons
juntos de rodillos seridn sustentados por las vigfs 19 y 20. Al pasar 14¢s
calzos frontales despejando las vigas, en lo que se refiere al superio:s',
su superficie inferior entrarid en contacto oonloé miembros de sustenta<
cidn 29, ¥ en lo que respecta gl inferior, su superficie inferior se
deslizarsd sobi-e las prolongaciones 23 y luego sobre el miembro dé SUS~
tentacién 31 del carros’ A1 salir los calzos posteriores de los conjun=
tos de rodillos del tren, tambidn se acoplan a los cii;ados miembros.
Los rodillos continuarén desplazindose haoia el exterior del tren hastd
que adopten una posiocidn que coincida con los mievos rodillos 128 y
13a mostrados en la tigura 2, dospués de lo cual sme inten@piré el
funcionamiento del cilindro 49, de manera que los ganchos 38 y 40 pue=
dan elevarse desacoplandose de los ganchos 39 y 41 de los conjuntos de
rodillos. Despuds de esto, se activard de nueve el conjunto 49 de pis—
t8n y cilindro para retirar mis el armazén 37 en forme de C & la posi-
cifn inactiva mostrada en 1a-figura 1.

Una vez que ha tenido luéar esta operacidn, el cdnjunto 34 de pig=-
tén y cilindro serd puesto en ﬁmcionamiento por segunds vez para des—
plaza.r' el carro 24 de manera que su vano 28 con los conjuntos de rodi-
llos 12 y 13 dea desplazado hacia la parte superior del dibujo, segan

se mira & la figura 1, hasta una posicién fuera de 1a parte frontal al

tren 9. Naturalmente, este movimiento tendrd por resultado la coloca.cié;n
del vano 27, y por consiguiente de los mevos conjun'_t"os de rodilles 1
¥ 13a, directamente frente al tren. Esta posicidn puede asegurarse,como
se indica anteriormente; mediante.: un tope retirable. Una vez que tieneg

lugar esto, -se acciona de nuevo el obnjnnto 49 de pistén y cilimdro, en
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mel sentido de que las superficies de empuje de los ganchos 38 y 40 se B
acoplarin a superficies similares de los ganchos 39a y 41ls formados so=
bre los calzos 17a y mediante este contacto se empujarén-simultaneamente
los muevos conjuntos de rodillos 12a y 13a a través del casrro 24 y al
interior de las ventanas 11 del tren. Al aproximarse los calzos poste=
riores al tren, entraran en relacidn de sustentacidn'con la viga 19 y
las prolongaciones 23 juntamente con la viga 20, en virtud de lo cual
los conjuntos de rodillos seran emtomaticamente guiados al interior del
ﬁ-en 9. Una vez que se ha efectuado esto, se desacoplaran los ganchos
38 y 40 de los calzos 17a y se accionara el conjunto 49 de pistén y cie
lindro para retirar al miembro 37 en forma de C a una posicidn inacti-
va. Entonces se hallard el tren dispuesto para ponerse de nuevo en fun=
cionamiento, y mienfras se hace esto, puede ponerse en funcionamiento el
conjunto 34 de pistén y cilindro para retirar el carro 24 a una posi-
cién remota del tren, de manera que los operarios puedan tener ficil acde
80 gl mismo, y en la que, a conveniencia del interesado, pueden retirar-
se los antiguos conjuntos de rodillos del carro y colocarse en 8ste los
zﬁ.;evps conjuntos de rodillos, dispuestos para la siguiente operacién .
de cambio ds rodillose

Si se incorporase oon el tren universal para vigas un tren canteadory
los rodillos de este tren pueden cambiarse al mismo tiempo que se cam=
bian 10s Todillos en el tren universal. En esta disposicién, que implim
carfia un segundo carro para manejar los rodillos del tren canteador, el
conjunto 34 de pistén y cilindro podria, si se desease, usarse para si=
tuar agutomgticamente los respectifros vanos de los dos carros en las po=
siciones deseadase |

Aunque se ha descrito la invencidn a efectos ilustrativos en relacidn
con un tren para vigas, es evidente la posibilidad de aplicarla a otros
diversos tipos de itrenes, tales comc los destinados s tiras y barras, y

Qque aunque la forma ilustrada de la invencion se relacions con el cambie
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visto de doa vanos, si una circunstancia particular lo exigiese la in-

vencién podria emplearse para cambiar un solo rodillo en una disposioidh
de carro que tuviese s6lo un vanoe
De acuerdo con las provisiones de los eatatutos sobre patentes, ho=

mos explicado el principio y funcionamiento de la invencidn y hemos

ilustrado y descrito 10 que consideramos que representa la mejor versié‘

de la mismas Sin embargo, deseamos hacer entender que dentro del a’mbit,i'
de las adjuntas reivindicaciones puede ponerse en practica la invencid
de modo distinto a como se ha ilustrado y descrito especificamentes
HEIVINDICACIONES

En resumens La Patente de Invencidn que se solicita, Tecacrd sobre
las reivindicaciones siguientes;

1%,~ Aparato pars cambio de rodillos para uso con un tren de lamina-
cidn provisto por lo menos de dos rodillos, caraoterizado por un carro
de transporte de rodillos; dos plataformas de sustentacidn de rodilles
espaciadas entre sf, sostenidas por dicho carro, disponiendose una de
dichas plataformas coplanarmente respecto a un rodillo cuando se coloca.w
eén el tren y disponiendose la otra plataforma coplanarmente respcto sl
otro rodillo cuando se coloca en el tren, medios desplazadores de los
rodillos para llevarlos desde el tren sobre dichas plataformas y desde
éstas al primero, hallidndose dispuestos dichos medios desplazédores
al lado del carro opuesto al iren, ouyo carro esti construido con lados
opuestos ablertos, pasando dichos medios desplazadores de los rodillos
a través de un lado abierto y pasando los rodillos a tra.vés del otro
lado abierio, y medios para mover a dichos medios desplazadores de los
rodillos al citedo carro hasta una posicidn adyacente al tren.

28 gm Apara:hoA de cambio de rodillos para uso con un iren de laminacié!h
provisto de dos rodillos por lo menos, caracterizado por un carro de
{transporte de rodillos, dos plataformas espaciadas entre si y sosteni-

das por el referido carro, disponiendose una de las plataformas clopa— |
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) h)aménte a un rodillo cuando se encuentra en el tren y disponiendose la

otra plataforma coplanarmente al otro rodillo cuando se coloca en el

tren, estandc comsiruida cada plataforma para transportar dos rodillos;
medios para desviar el carro a fin de colocar dichas plataformas en di

i

1

posicidn de recibir los rodillos retirados del tren y para insertarlos |
en éstes | _

3% .~ Aparato de cambio de rodillos segin la reivindicacidn 2, carace
terizado por el hecho de que el eiia.do carro incluye medios para susten
tar a los medios desplazadores de rodillos ocuando se- mueven éstos ha.sta’
el carro. .

4% .= Aparato de cambio de rodillos segin las reivindicaciones 2 & 3y
caracterizado por el hecho de que los citados medios desplazadores de
rodillos presentan dos proyeccibnes que, al colocarse adyacentemente '
al tren, pasan alrededor de una porcidn saliente del tren por el ledo
adyacente a dicho carro.’

58 .~ Aparato de cambio de rodillos segiin cualquiera de las anterio=
res reivindicaciones, caracterigado por el hecho dé que dichas platg~
formas estan provistas de porciones salientes en ol lado adyacente al
tren, cuyas porciones estan adaptadas para pasar alrededor de una por-
cibn saliente del tren en €l lado de éste adyacente a dicho carro.

68 .= Aparato de cambio de rodillos Seglin cualquiera de las anterio-
res reivindicacicnes, caracterizado por medios en los de desplazamiento!
de los rodillos para prender simultaneamente a los rodillos ¥ permitir
su desplazmiento desde el tren sobre el citado carro y desde éste al
primero.’

T2~ Aparato de dax_nbio de rodillos segiin cualguiera de las anteriorbs
reivindicaciones, caracterizado por el hecho dé que el referido carro
camprende miembros verticales que forman dos vanos con los que estan
asociadas dichas plataformas,

8% .~ Aparato de cambio de rodillos Segin la reivimiicacién 7, caTacw
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‘lado adya-

cente gl tren presentan una abertura por la :éue una porcidn saliente
del tren estd adaptada para 'e"trl_;enderse cuando el carro se encuenira
en una posicidn adyacente al tren, presentando los referidos medios
desplazadores de los rodillos una a‘bertv.ira. en el lado adya.éente a

dicho carro por la que se extiende dicha porcidn saliente dei tren cuah

do los medios desplazadores de los rodillos se ponen en estrecha proxi

midad respecto 8l trens
9%,~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que ha de recaen

la Patente de Invencidn que se solicitas "MAPARATO PARA CAUBIO DE RODI
LLOSu., ' '

Todo conforme que da descrito y reivindicado en la presente memom
ria que consia de doce pagines mecanografiadas y dibujos edjuntos.
Madrid, 14 de agosto de 1963

’?x.mmo,mm
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