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- El invento se refere a un cubo-fe trasmision para dos velocida——
dese

Son conocidos cubos de trasmisién para dos velocidades con cam—

bio de marchas automético en funcion de la velocidad de rodaje, consti-
tuidos por un manguito de cubo, un miembro impulsor unido con una rueda
de cadena, un engranaje planetario embragable en el flujo de fuerza enty
el miembro impulser y el manguillo del cubo, organos inducidos embragas
bles y desembragables en el flujo de fuerza entre miembro impulsor y en
gransje planetario, por un lado, y el manguito del cuboy por otro, asi
como por un miembro de mando actuante sobre los organos inducidos, cuyo,

accionamiento es provocado por pesos centrifugos.

. Un ocubo de trasmisidn accionado auvtomidticemente en funcién de la

misién accionados por cambios de mano o de piée E1 ciclista no tiene -
que preocuparse de regular correctamente la trasmision del cubo ni de

cambiar de marcha correctamente ouando hs alcanzado el numero de revolul
ciones adecuados Con ello aumenta la seguridad de rodaje y se simplifij

ca sustancialmente el manejo de los cubos de varias marchas. BEligiendo

mente, la multiplicacion optima para cualquier velocidad de rodajee A
mas se puede construir el cubo de tal manera, que en cualguiera de las
marchas permita el numero de revoluciones mas favorable de los pedales.
Con ello resulta un rodaje menos fatigoso que con los cubos de trasmi-

o ry
sion conocidos,

funcidn de la velocidad de rodaje, es el curso uniforme de la magnitud
de regulacione Un cambio demasiado frecuente de las marchas no se pro-
duce como consecuencia de ello, en contraposicion a los cubos de tras—

misién que se embragan en funcion del momento de impulsidne

L

—ﬂ

velocidad de rodaje, ofrece ventajas notables frente a los cubos de traE

Pe

correctamente el cubo automatico, se puede embragar, siempre automa’,ticj2

Otra ventaja del cubo de trasmision accionado automdticamente en

En los cubos en que el cambio.se realiza por la fuerza centrifu%a,
{
i
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- se presenta la dificultad de gue las fuerzas centrifugas, incluso sien

do los pesos centrifugos relativamente grandes, no bastan ni con mucho
para realizar el cambioe Estas pequefias fuerzas centrifugas se deben
a los reducidos didmetros y a los insignificantes mmeros de revolucio
nes de los oubos de trasmisidne
Le finalidad del invento estriba ahora en proponer, para un Cu-
bo de trasmision accionado automaticamente en funcién de la velocidad
de‘rodaje, un mecanismo de embrague sencillo, que haga posible el cam=|
bio de las marchas incluso con fuerzas centrifugas pequefias,
Este problema es resuelto segun el invento, por el hecho de qdeF
el miembro de embrague es desplazable‘axialmente a través de cuerpos
anulares unidos por una guia helicoidal, uno de los cuales esta asegu
rado contra giro en una pieza fija del oubo, mientras que el otro pue-
de ser aooﬁlado a una pieza giratoria del cubo mediante un acoplamien-—
to de arrastre embragablé par medio de los pesos centrifugos, Gracias]
a esta realizacion del cubo de trasmisidn, se puede provocar un cambio
de marcha ya con fuerzas my pequefias, de modo que las fuerzas centri-
fugas actuantes en los pesos centrifugos dentro de un cubo de trasmi-
sién, son suficientes para efectuar el cambioce Ello se debe, a que el
cambio en sf no se provoca por la fuerza centrifuga actuante en los e
sos centrifugos, sino por el giro del manguito del cubo o de otra pie-
za giratoria del cubo. Los pesos centrifugos en si, unicamente sirven
paré embragar un acoplamiento de arrastrees Bl cubo de trasmision de
acuerdo con el invento posée una estructura compacta y un pequefio diz
metro exterior, como consecuencia del sencillo dispositivo de embraguds
Todas las diversas piezas son sencillas y, por lo tanto, baratas en su

fabricacion, ‘puesto que para el cubo unicamente se precisan piezas de

engranaje planetario, y pare el mecanismo de embrague, unicamente un
acoplamiento de arrastre, muelles de fricecion para la seguridad del

giro y dos cuerpos anulares unidos a través de una guia helicoidal.
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- Formas de realizacion del invento especialmente convenientes, s%

desprenden de las sub=reivindicacionese
En las figuras han sido representados ejemplos de formas de rea-

lizacion del invento, mostrando:

La figura 1, un cubo de trasmision para dos velocidades, de acu
do con el invento, en media seccion longitudinél y.representaoién esque
mitica, en la posicidn de embrague de la marcha directa (marcha normal)

la figura 2, un cubo de trasmision para dos velocidades, de acu
do con el invento y correspondiente a la figura 1, vero en la posicion
de embrague de la marcha multiplicada (llarcha rapida)s

la figura 3, media seccion longitudinal a través de otro ejemplc
de realizacion de un cubo de trasmisidn para dos velocidades, de acuer-
do con el invento y en representacidn constructiva, en la posicidon de
embrague de la marcha directas

le figura 4, una seccién transversal IV/IV a través de la figur#
3y ¥y la figura 5, una seccidén V/V a través de la figura 3.

Bl cubo de trasmision para dos velocidades representado en las
figuras 1 y 2, tiene la estructura siguientes

Sobre un eje 1 esta dispuesto un soporte 2 de ruedas planetaria
que al mismo tiempo sirve de miembro de impulsion. En su cara exteri
soporta una corona dentada 3, mientras que en su carga interior esta
provisto con ruedas planetariﬁs 4, soportadas sobre ejes de ruedas pla
netarias 3l. En su periferia exterior estd el soporte de ruedas plang

tarias 2 provisto con un organo inducido 5, 6, que es un pifion libre y

puede hacerse de cualquier forma, por ejemplo, como trinquete de zatills
En el caso de emplearse un trinquete de gatillos, engranan los gatilljj

5, montados sobre el soporte de ruedas blanetarias 2, en un dentado de
tringuete 6, que esta unido a un manguito de cubo %, El manguito de q%
bo estd soportado por los rodamientos 8 y 9. Las ruedas planstarias 4

engranan con una rueda solar 10, dispuesta fijamente sobre el eje 1 del
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L. cuboy, ¥ con una rueda hueca lle La rueda hueca 1l esta unida con un <
segundo drgano inducido 12,28, que puede ser desembragado y recibe de
forma de pifidn libre. Este Organo inducido se hace convenientemente
también como trinquete de gatillos, consistiendo en este caso en gati-
llos 12, soportados sobre la rueda hueca 1l y que engranan con un den—
tado de trinquete 28, unido con el manguito 7 del cubo.‘ El embrague y
desembragué del trinquete de gatillos 12,28 se realiza a través de un
anillo de embrague 13, provisto con wna superficie cénica 18. Iste an}
1lo de embrague 13 estd unido, por una lado, a través de un muelle de
friceidn 14, con una pieza fija del cubo, en este caso el eje 1 del mi{
mo, y por otro lado, a través de una guia helicoidal 15, que puede te
ner forma de rosca, con un casquillo de embrague 16. En este ejemplo
de realizaddn se encuentra el muelle de friccion 14 montado de modo =
que no puede desplazarse con relacidén al eje 1 del cubo y unido con el
anillo de embrague 13, con el gue puede desplazarse longitudinalmente,
para lo cual una mrolongacion acodada 33 del muelle de friccién encaja,
en una ranura 16ngitudina1 34 del anillo de embrague 13 Sobre el eje
del cubo esta soportado de manera giratoria un soporte 24 de pesos cen
trifugos, que esta provisto con la rueda solar 23 de un engranaje pla=
netario. Con la rueda solar 23 engranan ruedas planetarias 21, disPuJ%

tas de manera giratoria sobre una pieza de soporte 20, mediante ejes

planetarios 22. Estas ruedas planetarias 21 engranan asimismo con

rueda hueca 19 unida con el manguito 7 del cuboe ILa rueda solar 23 p
dria, en‘el caso de existir un nimero suficiente de ruedaé planetaria
estar montada también de manera loca, es decir, soportada exclusivamey
te por las ruedas planetarias. Sobre el soporte de pesos centrifugos

24 estén montados pesos centrifugos 25, que pueden bascular en contra

de la fuerza de muelles de recuperacidon 27. Como consecuencia de la
basculacidn hacia afuera de los pesos centrifugos 25 bajo la accion dJ

la fuerza centrifuga, se une el soporte de pesos centrifugos 24 con e)
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- casquillo de embrague 16, a través de los pesos centrifﬁgos 25 y de

los salientes 26 existentes en el casquillo de embrague 16, el casgui-
1llo de embrague 16 estd provisto ademds con un muelle de fricecidn 17,

que ge desliza sobre la cara interior del manguito 7 del cuboe A tra-—

ves del engranaje planetario 19, 21, 23, es impulsado el soporte de pe¢

sos centrifugos 24 a un mimero de revoluciones mayor que el del mangui-

to 7 del cubo, con lo qué la fuerza centr{fuga actuante en los pesos
centrifugos 25 es incrementada, con relacion a una impulsion directa
desde el manguito 7 del cubo, en la proporcion de la multiplicacion de
engranaje planetarioce La descripcidn del funcionamiento la haremos a
continuacién de la descripcion de un ejemplo de realizacidn constructi
va, que serd tratado primeramente.
k1l ejemplo de realizacidén constructive, representado en las fi-
guras 3 a 5, Unicamente se diferencia por la clase de sujecion de los
pesos centrifugos 25 sobre el soporte de pesos centrifugos 24, en 14
forma de ataque de los pesos centrifugos 25 al casquillo de embrague
16, y en cuanto a la forma de realizacidén del soporte de ruedas plane-
tarias 2, todo lo cual es algo diferente con relacidn al ejemplo de
realizacion representado de manera esquemética en las figuras 1 y 2.
Los pesos centrifugos 25 estan dispuestos en el ejemplo de realizacidn)
de acuerdo con las figuras 3 a 5, scbre brazos radiales 36 del soporte
de pesos centrifugos 24, hecho de un material sintético, y pueden ser
desplazados hacia afuerae in su posicion de reposo son retenidos por
los huelles de recuperacién 27. Enire los pesos centrifugos 25 y el
casquillo de embrzgue 16, se ha previsto aqui una union con cierre de

friccion, Bl soporte de ruedas planetarias 2, en contraposicion a lad

|

figuras 1 y 2, no esta hqcho aqui de una sola pieza con el miembro i
pulsor 30, sino estd unido a 61 a través de un acoplamiento dentado 2
Los organos inducidos 5,6 y 12,28 reciben forma de tringuetas de gati
llose E1 dentado de trinquete 6 estd aplicado en un casquillo de cojj

netqéZ, atornillado en el manguito 7 del cubo.
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‘Bl funcicnamiento del cubo de trasmision pa;a dos velocidades -
representa~do en las figuras, es el siguiente: Para ponerse en marcha,
g6 mete la marcha directa (figuras 1y 3 - 5)¢ Pare meter la marcha di
recta, se desembraga uno de los orgenos inducidos 12,18, Ello se rea=-
liza, debido & que haciéndose girar el manguito del cubo a través del
muelle de friccidn 17, el casquillo de embrague 16 es ar?astrado en el
sentido de giro del manguito del cubo (véase la flecha en las figuras
1y 2)e Mediante la guia helicoidal 15 es transformado el movimiento
giratorio del casquillo de embrasgue 16 en un movimiento axial del ani-
llo de embrague 13, pueato que dicho anillo 13 es retenido por el mue~-
lle de friceidén 14 La direccion ascendente de la guia helicoidal 15
se elige ahora de tal modo,que el anillo de embrague 13 desembraga, poq
ejemploy -a través de una superficie conica 18 al drgano inducido 12,284«
como consecuencia de su movimiento axiale Si el dargano inducido 12,28
recibe.forma de tringuete de getillos, entonces el desembrague tiene Iy
gar debido a que los gatillbs 12 son hechos bascular hacia adentro, poﬁ
lo que ya no engranan con el dentado de tringuete 28.

El curso de la impulsion en la marcha normal es entonces el si-
guiente: La corona dentada 3 es impulsada por la cadena, y la fuerza
de impulsidén es trasmitida, a través del soporte de ruedas planetarias
2 y del 4rgano inducido 5,6, al manguito 7 del cuboe El desembrague
del érgano inducido 12,28 tiene ya lugar al menor giro del manguito 7
del cubo en la direccidon de la marcha, de modo que al ponerée en march#
la bicicleta, queda metids inmediatamente la marcha normal, que es la
mas favorable para este estado de funcionamientoe Una vez que ha que—
dado desembragado el 6rganq inducide 12,28, y seglin seala fuerza~de
friccidn, obién es sobrepasado el muelle de friccidn 17 por el mangui-
20 T del cubo, o bién comienza el muelle de friccién 14 a petinar so-

bre el eje 1 del cubo.

Durante el rodaje es impulsado el sbporte de pesos centrifugos
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r-24 por el giro del manguito 7 del cubo y a través de la rueda hueca Hf

la velocidad de rodaje ¥y, con ello, del numero correspondiente de re-

de las ruedas planetarias 21 y de la rueda solar 23, Es conveniente
que, para aumentar la fuerza centrifuga actuando en los pesos centri-
fugos 25, el engranaje planetario 19, 21, 22, reciba forma de engrana-—
je multiplicador. Camo debido a este engranaje planetario tisne lugar
una inversién del séntido de giro en la rueda solar 23, resulta que log
pesos centrifugos giran en sentido contmrio al del manguito 7 del cubo
Cuando se alcanza una determinada velocidad de rodaje y, con ello, un
determinado numero de revoluciones del manguito del cubo, entonces los
pesos centrifugos, bajo la accion de la fuerza centrifuga, se mueven
hacia afuera y unen entre sid soporté de pesos centrifugos 24 y al cap
quillo de embrague 16, Esta unidén puede tener lugar, o bién a través
de salientes 25 o ranuras, con arrastre de forma (figuras 1y 2), o -
bién, tal como en las figuras 3 - 5, mediante arrastre de friccion.
Con ello es arrastrado el casquillo de embrague 16 en sentido contra—
rio al de giro del manguito del cubo, mientras que el anillo de embra-—
gue 13 es desplazado, a través de la guia helicoidal 15, en la direc-
cidén opuesta con relacion a la marcha normale Debido al desplazamien-
to del anillo de embrague 13 en elitrayecto S, queda embragado el or-
garo inducido 12,28, . Si este organo inducido Recibe forma de trinque-
te de gatillos, entonces su embrague se realiza a base de que los ga-
tillos 12, cargados por muelles, son hechos bascular hacia afuera por
el desplazamiento de la superficie conica 18, con lo que llegan a en-
granar con el dentado de trinquete 28. Con ello queda metida la mar—
cha répida. El curso de la impulsién tiene lugar entonces desde la
rueda dentada 3, pasando per el soporte de ruedas planetarias 2, las
ruedas planetarias 4, la rueda hueca 1l y el argano inducido 12,28,
para llegar al manguito 7 del cubo. El organo inducido 5,6, realizadd
en forma de pifion libre, es sobrepasado en esta posicidn de embrague
por el manguito 7 del cubo.

El momento del cambio puede elegirse a voluntad en funcidn de
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~voluciones del manguito del cubo, mediante la eleccion adecuada de las

dimensicnes de los pesos centrifugos y de los muelles de recuperacion 2
Al volver a cambiar de la marcha rapida a la marcha normal , lo
que se provoca al descender la velocidad de rodaje hasta por debajo del
punto del cambio, se desarrollan los procesos descritos para el cambio
a la marcha superior, pero en sucesion inversa. Primeramente, por lo
tanto, se deshace la union entre el soporte de pesos centrifugos 24 y
el casquillo de embrague 16, arrastrandose después nuevamente el casqui)
1llo de embrague 16, a través del muelle de fricciodn 17, en el sentido
de giro del manguito 7 del cubo. Con ello queda desembragado el organo
inducido 12,28, lo mismo que cuando se pone en marcha la bicicleta.
Queds asi metida nuevamente la marcha normale Es esencial que al cam~
biarse a la marcha inferior, el cambio no tenga lugar mientras el man<
guito del cubo es impulsado por la corona dentadé 3, a través del orga-
no inducido 12,28 Hasta que no se produce la posicion de pifion libre
aunque solamente sea durante un breve tiempo, o sea, cuando el manguito
7 del cubo no es ya impulsado por la corona dentada 3, no tiene lugar

el cambio de marcha mediante giro de casquillo de embrague 16 a través

ello se evitan golpes en el embrague y cambios demasiado frecuentess

El inven?o no se limita a los ejemplos de realizacidon represen=—
tadose Tal como se desprende ya de la descripcion de las figuras esqq#
miticas 1 y 2, puede el invento sufrir amplias variaciones en cuanto a
su construccidne Asi por ejemploy puede la trasmisidn entre el mangui-
to 7 del cubo y el soporte de pesos centrifugos 24, recibir una forma
cualguieras

En resumen, la Patente de Invencibn que se solicita, recaerid so-
bre las siguientess

REIVINDICACIONES

le Un cubo de trasmision para dos velocidades, con cambio de

del muelle de friccion 17« Tste efecto es muy de desear, puesto que coh

[ o
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- plado, mediante el acoplamiento de arrasire (25, 26), con una pieza gil

L -

.

r marchas accionado autométicamente en funcion de la velocidad de roda je}

que consta de un manguito de cubo (7), un miembro impulsor (2) unido cpn
una rueds de cadena (3), un engrenaje planetario (2, 31, 4, 10, 11) em
bragable en el flujo de fuerza entre el miembro impulsor (2) y el man=
guito del cubo (7), érganos inducidos (5, 6, 12, 28) embragebles y de-
sembragables en el flujo de fuersa entre el miembro_impﬁlsor (2) y e1
engranaje planetario (2, 31, 4, 10, 11), por un lado, y el manguito
del cubo (7), por otro lado, asi como de un miembro de mendo (18) ac—
tuando sobre los organos inducidos, cuyo accionamiento es provocado pok
pesos centrifugos (25), caracterizados porque el miembro de mando o de
embrague (18) es desplazable mediante dos cuerpos anulares (16 y 13)
Unidos a través de una guia helicoidal (15), uno de los cuales {13) e
t4 esegurado contra giro sobre una pieza fija (1) del cubo, mientras.
que el otro {16) puede ser acopladb a una pieze giratoria (24) del cu-
bo mediante un acoplamiento de arrastre (25 y 26) embragable por medio
de los pesos centrifugos (25).

2+ Un cubo de transmision para dos velocidades de acuerdo con
la reivindicacién 1, caracterizado porque uno de los cuerpos anulares
es un casquillo de embrague (16), mientras que el otro es un anillo de
embrague (13), estando el casquillo de embrague (16), a través de un
muelle de fricqién (17), on unidén constante de friccion con una pieza
del cubo que gira en el sentido de rotacidn del manguito del cubo (1),

preferentemente con el prpio manguito del cubo (7), ¥y pudiendo ser acg

ratoria (24) del cubo, que se mueve sn sentido opuesto al de giro del
manguito del cubo (7), mientras que el anillo de embrague (13) sé en-
cuentra, a través de otro muelle de friccidn (14), en unidn de fricciéL
con una pieza fija (1) del cubo, preferiblemente con el eje (1) del cu

boa

3¢ Un cubc de trasmisidn para dos velocidades de acuerdo con
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- las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la pieza giratoria

la reivindicacion 8, caracterizado porque el pifion libre desembragable

- 1] =

52341

(24) del manguito de cubo (7), forma parte de un engranaje planetario
adicional (19, 21, 23), impulsando este engranaje planetario adicional
(19, 21, 23) preferiblemente a los pesos centrifugos (25), a saber,
con un nimero de revoluciones mayor que el numero de revoluciones del
manguito del cuboe

4o Un cubo de trasmisidn para dos velocidades de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque entre los pesos cen—
trifugos (25) y el casquillo de embrague (16), se ha previsto una unidn
con arrastre de friccione

Se¢ Un cubo de trasmisidn para dos velocidades de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque entre los pesos cen-
trifugos (25) y el casquillo de embrague (16), se ha previsto una uniogp
(26) con arrastre de formae

6e Un cubo de trasmision para dos velocidades de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el casquillo de embra#
gue (16) esta provisto con ranuras para el acoplamiento de los pesos
centrifugos (25), y porque el muelle de friccidn, que roza sobfe el ma
guito del cubo (7), esta formado por une parte del propio casquillo de
embrague (16), que sobresale de su pared.

T« Un cubo de trasmision para dos velocidades de acuerdo con.
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el manguito de embra—
gue (16) y el anillo de embrague (13) estan unidos entre si mediante
una roscae.

8+ Un cubo de trasmisifn para dos velocidades de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 7, cabacterizado porque los organos inducidos
(564 6 12,28) reciben forma de pifiones libres, uno de los cuales puede

ser embragado y desembragadoe

9« Un cubo de trasmisidn para dos velocidades de acuerdo con
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y embragable, (12,28), recibe forma de tringquete

"36 gatillos. -

10, Un cubo de trasmisidon para dos veiocidades de acuerdo con
la reivindicacidn 9, caracterizado porque el anillo de embrague (13)
estd proviso o unido con un cono (18), mediante el cual se embragan y
desembragan los gatillos (12) de uno de los é&rganos inducidos (12,28).

1le Un cubo de trasmision para dos Yelocidades de acuerdo con
las revindicaciones 1.a 10, caracterizado porque una rueda solar (23)
del engranaje planetario adicional (19, 21, 23) por el que son impulsa-
dos los pesos centrifuges (25), ¥ un soporte (24) de los pesos centri~
fugos (25), estén hechos de una séia pieza.

‘ 12, Un cubo de trasmisidn para dos velocidades de acuerdo con

la reivindicacién 11, caracterizado porque el séporte de pesos centri-
fugos (24) estd hecho de un material sintéticoe

13, Un cubo de trasmisidn para dos velocidades de acuerdo con

las reivindicaciones 1 & 12, caracterizado porque los pesos centrifugo
(25) estan dispuestos de mod o que pueden desplazarse sobre brazos radi
les (26) del soporte (24) de pesos centrifugos (figuras 3 = 5).

14e Un cubo de trasmisidn para dos velocidades de acue?do con
las reivindicaciones 1 a 12, caracterigado porque los pesos centrifu-
gos (25) estén soportados sobre el soporte de pesos centrifugos (24) -
de modo gue pueden bascular radialmente (figuras 1y 2).

15+ Un cubo de trasmision para dos velocidades de acuerdo con
las reivindicaciones 1 & 14, caracterizado porque la rueda solaer (23)
del engranaje planetario que impulsa a los pesos centrifugos (25(, GStT
conducida por un nimero apropiado de ruedas planetarias (21), com lo

que queda montada de manera loca.

T

16s Se reivindica por Ultimo como objeto scbre el gue ha de res
caer la Patente de Invencion que se solicitas "UN CUBQO DE TRASHISION
PARA DOS VELOCIDADES, CON CAMBIO DI MARCHAS ACCIONADU AUTOMATICAHENTE
EN FUNCIG DE LA VELOCIDAD DE RODAJE™, '
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Todo conforme queda descrito y reivindicedo en la presente me—a
moria descriptiva que consta de trece péginas mecanografiadas y dibu-—

jos adjuntose.

Madrid, 14 de Agosto de 1963

FONSO UNGRIA
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