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HEMORTA DESCRIPTIVA
para saolicitar
PATEFTE DE IBVENCION
en
EsPARA
. por VEINIE aiios

& nombre de COMMISARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa, es=
tablecida en 69, rue de Varenre, Paris, Franciz, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS E¥ LA FABRICACION DE ELEMTNTOS COMBUSTIBLES

PARA REACTOR NUCLBEARY

Bl presente invento se refiere a los elementos combustibles
para reactores nucleares refrigerados en fase gaseosa.

Se refiere, entre estos elementos combustibles, a aruellos
desiznados corrientemente con ol nombre de “elementos en racimos',
en los cuales las barras de combustible enfundadas denominadas "1§
piceros” esidn unidas paralelamente entre si en un racimo, y manig
nidas seglin esta geometrfe definida por elementos de estructura
que tienen generalmenie por objeto asegurar la resistencia de es—
tos elementos combustibles a un cierto mimero de tensiones meodni~-

cas y térmicas y permitir sus movimientos en los canales del reac—
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tor por dispositivos de fijacién y de enganche para las operacio
nes de carga y de descarga.

Se refiere mfs particularmente & los clementos combustibles
en los cuales, para limjitar las tenéiones a las cuales estén some
tidos, no se mantiene mﬁé que por unc de sus exiremos a una Peji-
1la de £ijacién los lapiceros cuyo ot:o extremo se deja libre de cor
TTOT en una segunda‘rejilla, siendo les fundas, por razones neu
trénicas, lo mfis delgadas posibles, yfsiendo llevados entonces .
los esfuerzos mecénicos sobre elementos de estructura r{gidos que
pueden ser un lapicero central reforzado exento de ctmbustible,
une camisa exterior, o tirhntes que unen las dos rejillas.

Se sabe que en el curso de la utilizacién de tales elemen
tos, 86 produce una liberacidn de gas de figibn. Esta liberacidn
depende de la temperatura del elemento fisible y de su naturale
2a. Los gazes liberados provocan una sobrepresién en el interior
de los lapiceros y limiten as{ su temperatura de empleo y el gra
do de combustién admisidle. Ciertss soluciones han side propues—
tas en las cuales se prevé, para la expansidén de los gases de -
£isién, un espacio libre en los extremos o sobre el eje de cada
unc de los lapiceros. :

Bl presente invento tiens por objeto sobre todo hacer di-
chos elementos combustibles tales que respondan mejor que hasta
ahora a los diverses exigencies de la préctica, especialmente por
que ofrecen un mayor volumen de exXpansién de loé gases de fisidn
prolongando as{ la duracién de vida de los clementos combustibles,
fior gque dicho volumen de expansidn estd a la temperatura de los
gases de refrigeracibn y finalmente por que el empleo de fundas
delgadas, ineluso libreé, es as{ sensiblemente facilitado.

Congiste vrincipalmente, al mismo tiempo que en poner en

conexidén los espacios 1libres dejados en los diferentes lapiceros
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entre s{ y con espacios libres dispuestos en los elementos de
estructura, estando conectados entre sf 1os espacios libres dig
puestos en los d;ferentes lapiceros por medio de microngles per
forados en la rejilla de fijacién, reuniendo el conjunto de los
especios libres as{ conectados a especios libres suplementarios
dispuestos en los elementos de estructura rigidos que reunsn las
dos rejillast lapicero central no combustible,.camisa exterior,
tirantes, etCe see

Y serd de todos modos mejor comprendido con ayuda del com
prlemento de descripeién que sigue y del dibujo anejo, cuyos com
plemento y dibujo no estén dados, naturalmente, sobre todo mas
que a titulo indicativo y en modo alguno limitativo.

BEn ol didujo anejo, la figura 1 es una vista en corte a a

de la figura 2, y la figura 2 es una vista desde la izquierda,

~con corte parcial b b, de la figurs 1, de un primer modo de res

lizacidn del invento.
La Digures 3 es une viste en corie de la figura 4, y la £
gura 4 es una vista desde la izquierda, con corte pardial d d,

Qe la figura 3 de un segundo modo de realizacidn del inventos

Se ve en las figuras 1 y 2 un primer ejemplo de elemento
combustible '"en racimos", perfeccionados segin el invento, en =
el cual los lapiceros 1, gue pueden estar ventajosamente consti
tutdos por un apilamiento de anillos de 8xide de uranio, estén
rodsedos por unz funda 2, y cerrados por sus extremos por medio
de -tapones 3 y 4, soldados sobre 1z funda, respectivamente en 5
y be

Los diferentes lapiceros tales como 1 estén mantenidos en

tre sf por dos rejillass una rejilla de fijacién 7 sobre la cual

_estén f5jados por soldadura e las espigas tales como 8 de los

tapones tales como 3 en los alvéolos tales como 93 una segunda
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rejilla 10 enlla cual las prolongaciones tales como 11 de los
tapones tales como 4 pueden deslizarse libremente ¥ que permi-
ten la dilatacidn de los lapiceros asegurando su gufa hasta la ~
posicibn lla.

La rejilla de fijacidén 7 couwprende riostras tales como 12
¥ tapones tales como 13. Estas riostras 12 estdn perforadas por
micronales tales como 14 gue ponen en conexidn los diferentes -
alvéolos 9, y por consiguiente lcs espacios libres de los lapi~-
ceros 1 por los orificios tales como 15 perforados en los tapones
3e ,

Las dos rejillas 7 y 10 ectén mantenidas entre af por una
gserie de tirantes tales como‘16 gue forman jeulag de ardilla. -
En estos tirantes 8stén dispuestos espacios libres tales como 17
que comunjcan enire sf y con los micronales tales como 14 por wn
vaciado cireular 18 dispuestos en la rejilla de fijacibn 7.

En ol primer ejemplo as{ representado, el conjunto de los
orificios 15, de los alvéolos 9, de los micronales 14, del va=-
ciedo 18, y de los espacios 17, constituye el depbsito de los g8
ses de fisién.

Se ve en las figuras 3 y 4 un segundo ejemplo de elemento
combustible, perfeccionado segﬁn el invento, en el cual la reji
11la 7 esté formeda por dos piezas 19 y 20. La pieza 19 comprende
una serie de nervios 21 en los cuales estén perforados los micro
nales tales-.como 14 que ponen en comunicacién los alwéolos 9, ya
sea-entre sf, ya sea con el vaciado circular 18. Despubs de la
soldadura de las piezas 19 y 20, los tirantes y los lapicerocs se
™n soldados a su vez en 22 sobre 1a rejilla Te

Raturalmente, y como resulte por lo deméds de 1o que prece—
de, el invento no se limita en modo alguno a los ejemplos de rea-

lizacién descritos y reprosentados; abarca por el contrario todas
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las variantes, y especialmente los casos en que los espacios 1li-
bres dispuesios en log tirantes estén sustituidos o sumentados
por un espacio libre dispuesto en un lapicerc central no combug

tible y/b en una camisa exterior, pudiendo desempefiar entonces

incluso el lapicero central la misién de tirante Unico, fijado

rfoidamente sobre las dos rejillas.

la presente solicitud qﬁe corresponde a la presentada en
Prencia, con fecha 16 de Agosto de 1.962, bajo el Nimeroc P.V.
907.009, se acoge & los beneficios del aritfsulo 51 del vigente

Eatatuto sobre Propiedad Industrial.
NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que me presentan
para que sean objeto de la rresente solicitud de Patente de In-
veﬁ?ién en Bspaiia, por VEINTE éﬁos, son los siguientes:

| 19,~ Mejoras introducidas en la fabricacidén de elementos
conbustibles perfeccionados para reactor nuclear refrigerado en
fase gaseosa, de la clasec "elemento on racimo®, en el cual los
diferentes lapiceros estdn mantenidos en una geometr{a definida
por elementos de estructura, que comprenden especialmente dos -
rejillaes de extiremo, estando conectados entre sf especios libres
dispuestos én los diferentes lapiceros de un racimo p&r medios
de Qicrocanales perforados en una rejilla de fijacién, caracte~
rizadas porque el conjunto de los espacios libres de 10s diferen
tes lapiceros y de 1la rejilla de fijacidén estid. unido a espacios
libres suplementarios dispuestos en elementos de estructura rigi-
dos que reunen las dos rejillas: lapicero central no combustible,
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2%~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de elementos
combustibles segiin }a reivindicacifn 1, caracterizas poxr que
la rejilla dé fijaci6n estd constituida por dos piezas, de las
cuales una lleva microcanales, unidas por soldadura.

30,- Mojoras introducidas en la fabricacibn de elementos
combustibles para reactor nuclear.

Tal y como se ba descrito an la Memoris que antecede, re—
presentado en los dibujos que se acompafian y para los fines que
se han especificados ' L

La presente Memorie consta de seis hojas; éscritas a méqui~-

na por una sola de sSus caras.
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