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La presonte inveneidn sc refierc a cuerpos dc ferri-
10 policristalino para usos cloctromammdéticos y a2 métodos
de fabricacidn dec talos cuerpos. Por "ferrito" dcbe cnten-
derse en la presentc una substancia'sdiida nagncticancate
dulecc, que consiste prineipalnente de e¢ristales con la as-
tructura de la espincle mineral'ﬁg31204, y compuesta do 6xi-
dos metélicos ontre los cuales estd siempro presentc ol Sxi-
do dc hierro trivalcnto Fc305.

Ya cra conocido obtoncr cucrvos ds forrito dol tipo

prececedentomente deseripto que sc distinsuen por una donsidad
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a veces "densidad absoluta” o "densidad de reyos X". Si la

porosidad p expresade en porciento del volumen total del cuer-
po de ferrite es definida como

a-a
p=_Tr 8 x 100
d
r

férmula en que por un lado, dy es le densidad aparente, es

decir el cocienie W del peso W en gramos y el volumen exter-
no v en cm3 ¥ pofvotro lado, dr es la "densidad de rayos I,
en la literatura téonica ya se han mencionado cuerpos de fe-
rrito de magnesio que tienen una porosidad p de 0,6% en vo-
lumen. Sin embargo, estos cuerpos de ferrito de magnesio,
tienen un contenido bastante elevado de hierro bivalente y
por lo tanto tienen una resistividad bastante baja, uvna con-
@icién que, naturalmente, restringe considerablemente sus po-
sibilidades de uso a frecuencias slevadas,

Los cuerpos de ferrito policristalines de acuerdo con
la invencidédn e caracterizan en primer lugar por wuna composi-
¢idn quimice de acuerdo con la férmula:

NigZnyCusCogFe(p y o) (AL, Cr, Hn),0,

férmala en quet

0 Z e £ 1

0 Z b £

0 Z ¢ P 0,2

d = 1- (é+b+c)

0o £ x & 0,08

0 = Yy <« 0,25
y 3,8 £ z £ 4

en segundo lugar por una porosidad p, de acuerdo con la defi-

nicién precedentemente mencionada, menor que 1% en volumen

250826
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¥ en tercer lugar por una resistividad mayor que 1020hm,cm.
Teles cuerpos se distinguen por verias propiedades fevora-
bles, tales como un factor de ecoplamiento magnético ele-—
vado (una propiedad que, como es sabido, es de particular
importancia para el uso de los cuerpo2 en cuestién como con-
versores magneto-mecdnicos) y/o una fuerza coercitiva muy
baja y/o une resistencia grande al desgeste con respecto &
las fuerzas mecdnicas ejercidas sobre ellos, Los cuerpos

de ferrito del tipo descripto en la presente y que tienen
una gran resistencia al desgaste son muy ficilmente adecua-
dos como cabezales magnéticos para la grabecidn y reproduc-~
cidn de sonido.

Un factor de acoplamiento magnético elevado se pre-
senta especialmente en aquellos casos en que en la férmula
quinmica precedente b = 0. Por otro lado, una resistencia
elevada al desgaste se destaca en los cuerpos de ferrito con
composiciones en que 2£0,5 y d = ¢+ en la férmile quimica
precedente, |

La invencidn se refiere también a2 un método especial
de fabricacién de cuerpos de ferrito que cumplen las exigen—
cias precedentes. Como es sabido, 1los cuerpos de ferrito
para uso electromagnético ususlmente son fabricados de la
meners siguiente. Una mezcla finamente dividida de déxidos
metdlicos (si fuera deseable pueden ser reemplazados por los
ecorregpondientes carbonatos del metal o0 por otros compues-
tos del metal correspondients gque pueden ser convertidos
en los dxidos metdlicos cuando son intensamente calentados)
es granulada por medio de un ligante, comprimida en la for-
ma deseada y luego sinterizada a una temperatura superior
8 1.0008C, 2 menudo adn superior a 1.200¢C. Antes de la
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—-3-



4o

10

15

20

25

30

[t

-

conformacidn final, la mezcla usualmente es primero'pre-
sinterizada, calentandola durante algin tiempo 2 una tem~
peratura menor gque la temperatura requerids para la sin-
terizacidn finel. De scuerdo con la duracidn y la inten~-
sidad del calentamiento durante le presinterizacidn, ys

se forma une cantidad més 0 menos grande de ferrito en la
mezecla de partida en esta fase del proceso de fabricacién.
De acuerdo con la invencidn, se ha encontrado que para lo-
grar el proposito aqui mencionado, es importantse presinte-
rizar la mezcla de partida & una temperatura que no eg su-
perior a 9500C, en cualquier caso & una temperatura a la
cual la formacidn de ferrito tiene lugar en un grado com-
parativamente bajo. Ia temperatura de presinterizacidén nds
fevorable, depende, naturalménte, de la condicidén de la mez-
cla de partida finamente dividida. ©Por ejemplo, existe una
gran diferencia si la mezecla tiene la forma de una masa com-
primida o un asf llamado "lecho fluido".

En relacidn con la invencidn es ademds importante par-
tir de materias primes que son quimicemente puras en grado
elevado, La expresién "materias primas quimicemente puras®
debe ser entendida en la presente como significando mate-
rias primas que substancialmente no contienen coanstituyen-
tes que no contribuyen a la formacién de un cuerpo de fe=-
rrito que tiene una composicidén quimica dentro del rango
definido por medio de la férmula quimiecs precedente. Se
encontrd que la presencia de iones sulfato en las materias
primas, adn en cantidades muy pequefias, resulta desventa
josa para le fabricacidn de los presentes cuerpos de ferri-
to. Para obtener cuerpos de ferrito con une porosidad p
menor que 0,5 en volumen, la mezecle de partida por lo tanto,

230820
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no deberfa contener més de 0,1% en peso de iones sul%a%o.

Al llevar a le prdctica la invencidn, la finura de
la mezcla de pertida también juega un papel importante.
Las partfeulas que sobrepasaen de 0,5 micrones tienen una
influencia desfavorable. Si deben obtenerse cuerpos de fe-
rrito con une porosidad p menor que 0,5% en volumen, de=-
ver{a eviterse tanto como sea posible, ain la presencia
de particulas mayores que 0,1 mierdn en la mezcla de par-
tida.

Debe prestarse especial atencidn &l proceso de cre-
cimientc de los granos cristalinos durante la formacidn
del cuerpo de ferrito en la etapa final de la fabricacidn.
Un crecimiento demasiado rdpido de los granos cristslinos
resulte en la excesiva formecidn de espacios intergranu-
lares. Por “espacios intergranulares" debe entenderse en
la presenie los espacios que estdn ubicados dentro de los
granos oristalinos. ILa formacidn excesiva de tales espa-.
cios tiene une influencia desfavorable sobre las propieda-
des deseadas antes citadas de los cuerpos de ferrito poli-
crigtalinos en cuestidn. Aparentemente con un crecimiento
comparativamente lento de los granos, las burbujas gaseo-
sas microscopicamente pequefias ye presentes en los granos,
ain pueden encontrar un camino de salida, mientras que en
el caso de un crecimiento de granos demesiado rdpido ellas
son rodeadas vpor una capa densa de ferrito y quedan ence-
rradas en 1los granos.

La razén de crecimiento de los granos estd estrecha-
mente relacionada con la composicidn qufmica y la reacti-
vidad de la mezcla de partida presinterizada. & tftulo de

conprobacidn puede mencionarse que por ejemplo la presencia
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de compuestos de cobre en la mezele de partida auﬁ;
considerablemente la razdn de crecimiento de los granos.
Adends, pueden observarse diferencias bastantes grandes
en la reactividad entre las distintas preparaciones de éxi-~
do de hierro. Como ya se hae mencionado, la forma de¢ pre-
sinterizacidn influye también considerablemente sobre la
reactivided del material sometido 2 1& sinterizacidén fi-
nel. Determinada la composicién y reactividad de la mez-
cla de partida, la durscién y temperatura de sinterizacién,
oconsecuentemente deberdn ser clegides Ge modo que la razén
de crecimiento de los granos permanezca por debajo de limi-
tes determinados.

8i el materiel que debe ser sinterizado contiene aglo-
merados durcs es aconsejable desaglomerar ¢ deamenuzar el
material (secco) en un dispositivo mezclador a propulsidn.
Bn este caso no es necesario realizar la granulacién que es
useda comunmente en los métodos normales de fabricacidn y
que precede las etapas de compresidn y sinterizacidn. El
polvo seco desaglomerado es comprimido bajo una presidn de
el menos 0,2 ton/cm@., De acuerdo con la invenoidn, esta
compresidén es usualmente realizada isostaticamente, prefe-
rentemente bajo una presién de al menos 1 ton/om?, Por
"oompresidn isostética" del polvo debe entenderse en la
presente el ejercicio de una presidn sobre todos los lados
del polvo, wor ejemplo sumergiendo una bolsa de goms que
contiene el polvo en agua y comprimiendo la masa de agua
(12 asf llamada compresidn *hidrostdtica®), £l polvo pre-
ferentemente es procomprimido en una matriz antes de efec-
tuarse la compresidn isostdtica.

Las mayores densidades de los presentes cuerpos de
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ferrito fueron alcanzedas realizando la sinterizécidn y
el subsiguiente enfriamiento en una atmésfera gaseosa con
un elevado contenido de ox{geno, por ejemplo, en oxigeno
substancialmente puro. De esta manera se lograron ain den~-
sidades gque no se desviaban de manera notable de las den-
sidades determinadas radiogrdficamente.

A fin de que l2 invencidn pueda ser facilmente lle-
vada a la préctice, la misma serd descripte & contimuacién
mds detalladamente, & titulo de ejemplo, con referencia &
los ejemplos siguientes:

EJEMPLO I:

Une mezcla de 18 mol.% de Nio, 32 mdl.% de Zn0 y 50
mol.% de PeyOy se use como material de pertide. El NiO es
pesado en un carbonato de niquel bésico que contiene menos
de 0,015 en peso de impurezas. Fl Zn0 contiene menos de
0,01% en peso de impurezas. En lo que 8l Fe203 se refiere,
8ste contiene 0,1% en peso de NiO; ademds, contiene menos
de 0,02% en peso de impurezas, mientras que el contenido
de iones sulfato es menor que 0,01% en peso. La prepara-~
cidn de Fe 0, consiste de partfculas que tiene un tamafio
de aproximadamente 0,1 mierdn. La mezcla es molida en un
molino de bolas con alcohol durante 16 horas. Después de
filtrado y secado, la mezcla es presinterizade en un cri-
s0l a une temperatura de 9002C durante 60 minutos. El pro-
ducto presinterizado es pulvérizado ¥ molido en un molino
de bolas con alcohol durante 16 horas. El1 tamafio promedio
de partfculae del producto resultante es aproximadamente
0,4 micrones,

Después de filtrar y secar el produeto molido se mez-

cle una cantided del polvo resultante en un mortero con 125
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en peso de agua. Tl producto himedo es hecho pasaf & tra-

vés de un tamiz con 20 mallas por centimetro de superficie
¥ el material granulado resultante es comprimido para for-
mar bloques en une matriz de acero bajo una presidén de 1
ton/cm®. Uno de estos blogues es calentado a una razén

de 1309C por hora y luego sinterizado a una temperatura

de 1220 a 12302C en una atmésfera de ox{geno durante 48
horas. | |

La densidad aparente del cuerpo sinterizado resulian-~
te es 5,312 gr por cm3. Considerando que la densided abso-
luta del cuerpo sinterizado es 5,336 gr por cm3, la porosi-
dad p es 0,45% del volumen. Fl cuerpo sinterizado estd for
mado de cristales que tiepenvdimensiones comprendidas en-
tre 20 y 45 micrones. La resistividad del cuerpo sinteri-
zado 8 1,4 x 1070hm.cm, la permesbilidad magnétice inicial
es 1440 y la fuerza coercitiva 0,1 Oersted.

EJEPLO II:

Como material de partide se usa un polvo obtenido de
la maners descripte en el Ejemplo I por presinterizacidn,
molienda en un molino de bolas, filtrasdo y secado. Una
cantidad del polvo asf obtenido es post-tratada en un dis-
positivo mezclador & propulsién y luego conformado en bri-
quetas en una matriz de acero. Esta briqueta es transfe-
ride a una bolsa de goma, La bolsa de goma es evacuado y
comprimida en un recipiente de compresidén hidrostdtics ba-
jo une presién de 1 ton/cm?. Iuego la briqueta es calen-
tada 2 una razén de 1308C por hors y subsecuentemente sin-
terizada en una atmdsfera de ox{genc a una temperatura de
1230RC durante 48 horas. La densidad aparente del cuerpo

sinterizado resultante es 5,336 gr por cm3, gue corresponde
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croscdpica de un corte transversal pulido del cuerpo de

ferrito resulta que, substancialmente, no han quedado po-
ros en 61, El cuerpo esta formado de cristales con dimen-
siones comprendidas entre 40 y 60 micrones. la resisti-
vidad del cuerpo es 1,4 X 107 Chn.cm, la fuerza coerciti-
va es 0,065 Oersted y la permeabilidad magnética inicial
1620.
BJEMPLO III:

_ Una briqueta obtenida como se describe en el Ejemplo
1I es calentada en aire a eproximadamente 10C0RC en un pe-
riodo de aproximadamente 16 horas, luego calenéada & uns
razén de 2002C por hora hasta unas temperatura de 12304C y
calentada en»aire a esta temperatura durante 24 horas; La
densidad aparente del cuerpo sinterizade resultante es
5,326 gr por cm3, lo gue significa que la porosidad p es
de 0,19% en volumen. E1 tamafio de los cristales de que es-
t4d formado el cuerpo sinterizado es aproximadamente 10 mi-
ecrones. la resistividad del cuerpo sinterizado es 4 x
10%0nm. cm, 1la permeabilidad magnétice inicial es 1260 y la
fuerza coercitiva 0,136 oersted.
EJEIPLO IV:

A fin de investigar la influencia de la razén de ca~
lentamiento, un mimero de briquetas obtenidas de la mane~
ra descripta en el Ejemplo II son calentadas & variass ra-
zones en hornos diferentes hasta una temperatura de 12302¢C
y mantenidas a esta temperatura durante 3 horas. El ca-
lentamiento y la sinterizacidn se realizan en uns atmésfe-
ra de oxigeno. De la tabla que sigue resulta la influen-
cia de la razdén de crecimiento sobre les propiedades de los

A
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cuerpos sinterizados resultantes.

Razén de calenta-~
miento, 2C por hors 0 50 130 260 350 600

Densi%ad'aparente

gr/cm 5.302 5.314 5.316 5.310 5.230 5.311
Porosided p, % en :
volumen 0.64 0.41 0,38 0.49 0.30 0.47
Resistividad,Ohm,cn 6x107 2x108 52108 1x106 4x107 7x10%
Permeabilided ini-

cial /fu, 1320 1150 1380 1460 1200 1500

EJEMPLO Vi _

Una mezclae de 18,367 mol% de NiO, 32,53 mol% de Zn0 y
48,98 mols: de Fego3 se usa ﬁomo materiel de partida, El Ni0
es pesado como cgrbonato de niquel bdsico con menos de 0,015
en peso de impu;%zas. El 2Zn0 contiene menos de 0,15 en pe-
so de impurezas; En 1o que se refiere al F9203, este contie-
ne menos de 0,0jﬁ en peso de impurezas, entré ellas menos
de 0,01% en pesé de iones sulfato. El tamafio de particulas
de la preparacidn de Fe203 estd comprendido entre 0,1 mi-
crén y unos pocos micrones. La mezcla es molida en un mo-
lino de bolas con &lcohol durante 16 horas, luego separada
por filtrado, secada y presinterizads en un crisol durante
60 minutos a2 una temperatura de 9002C. El producto presin-
terizado es pulverizado y luego molido en un molino de bo=~
las con alcohol durante 16 horas. Después de filtrado y
secado, el producto molido es hecho pasar & través de un
temiz que tiene 10 mallas por cm de superfiéie ¥y luego es
molido a fondo nuevamente en un molino vibrante durante 48
horas. El tamafio promedio de partfculas del producto moli-
do resultante es aproximadeamente 0,4 micrones.

Después de filtrado y secado, una cantidad del produc-

10 molido es ronformada en una briqueta como se describe
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en el Ejemplo II. ILa briqueta es calentzda & une razdn
de 1302C por hora y sinterizada 2 una temperatura de
12402C en una atmdsfers de oxf{gzeno durante 48 horas. Ia
densidad aparente del cuerpo sinterizado resultante es
5,251 gr/¢m3, 1o cue corfesponde & una porosidad de 0,84«
en volumen., El temafio de los cristales de los gue estd
formado el cuerro sinterizado es de 15 mierones como pro-
medio. La resistividad del cuerpoe sinterizado es 103
Ohm.cm, la permeabilidad magnética inicial 1280 y la fuer-
z8 coercitive 0,0935 Oersted.

EJEIPLO VI

Una mezcla de 18 mol$ de Wi0, 32 molé: de Zn0 y 50
mol% de Fe203 se usa como material de partida. El NiD es
pesado como carbonato de niquel bdsico con menos de 0,08
en peso de impurezas. Ei Zn0 contiene menos de 0,015 en
peso de impurezas. La preparacién de Fe203 contiene 0,1
en peso de Cr203 ¥y 0,45 en peso de CuO. Ademds, ella con-
tiene menos de 0,02% en peso de impurezas, entre ellas me-
nos de 0,01% en peso de iones sulfato. E1 tamafio de part{-
culas del Feeos es aproximedamente 0,08 nicrones. Ia mez-
cla es molida en un molino de bolas con alcohol durante 16
horas,

Después de filtrado y secado, una cantidad del polvo
resultante es conformado en una brigueta como se describe
en el Ejempio II. Bsta brigueta os calentada a una razén
de 2002C por hora y luego sinterizada por calentamiento a
12252C en una atmésfera de oxfgeno durante 21 horas. La den-
sidad aparente del cuerpo sinterizado resultante es 5,061
gr/cm3, que corresconde a une porosided p de 5,15% en VO~
lumen. Ia permeabilidad megnétice inicial del cuerpo sin-
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terizado es 1130, la fuerza coercitiva es 0,19 Oersted.

El resto del nolvo es presinterizado en un crisol
2 une temperatura de 9008C durante 60 minutos. El pro-
ducto presinterizado es molido en un molino de bolas con
alcohol durante 16 horas., El tamafio promedio de particu-
lag del producto molido resultante es aproximadamente 0,4
micfones. Después de filtrado y secado, perte del produc-
10 molido es conformado en una briqueta de la manera des-
oripta en el Ejemplo II y luego sinterizado como se des-
cribe en el pdrrafo precedente. La densidad aparente del
cuerpo sinterizado resulteante es 5,320 gr/bm3, que coITres-—
ponde 2 una porosidad de 0,30% en volumen., El temafio de
los cristeles de que esta formado el cuerpo sinterizado
es 30 micrones en promedio. La resistividad del cuerpo
sinterizado es 4,5 x 108v0hm,cm, la permeabilidad magné-
tica inicial del mismo es 1240, y la fuerza coercitiva es
0,13 Cersted.
EJEMPLO VII:

ﬁna mezeola de 48,6 mol$ de NiO, 1,4 moly de CoQ y
50 molf de o0,

es pesado como carbonato de niquel bdsico con menos de

se usa como material de partida. El NiQ

0,01;> en pesc de impurezas. El Co0 es pesado como carbo-
nato de cobalto con menos de 0,1% en peso de impurezas

no contando impurezas de aproximadamente 0,25 en peso de
3@203 y eproximadamente 0,25 en peso de NiO. X1 conteni-
do de impurezas de la preparacidn de Fe,03 es menor que
0,02% en peso, no contando 0,1% en peso de NiO., El con-
tenido de iones sulfato en la preparacidn de F9203 es me-
nor que 0,01% en peso. El tamafio de partfculas de la

preparacién de Fey,0, es aproximadamente 0,1 micrén. La

Y

e
' Py

. -~

- 12 - '- o " ,"\."
wed oo YLy

:;_I N ‘v.j

. Az
ey
“-\\

LS
VAR



10

15

20

25

mezcla es molide en un molino de bolas con alcbholcaafégi'
te 16 horas, Después del filtrado y secado, el polvo es
hecho pasar a travéds de un tamiz que tieme 10 mallas por
cm de superficie y presinterizecidn en un c¢risol durante
una hora & une temperatura de 9008C en oxigeno. El pro-
ducto presinterizado es pulverizado ¥ luego molido en un
molino de boias con alcohol durante 16 horas. Fl tamafio
promedio de partfculas del producto molido resultante es
aproximadamente 0,4 micrones. Despuéé de filtrado y seca-
do, el producto molido es conformado en una brigueta de
la manera descripta en el Ejemplo II. Ia brigueta resul-
tante es calentada e una razén de 1309C por hora y sinte-
rizada en oxigeno.a ung temperatura de 12408C duranfe 48

noras. La densidad aparente del cuerpo sinterizado resul-

-tante es 5,321 gr/em3. Dado que la densidad ebsoluta del

cuerpo sinterizado es 5,366 gr/bﬁ3, el cuerpo tiene una
porosidad p-de 0,84% en volumen. Xe resgistividad del cuer-
po sinterizado es 104 Ohm.cm, la fuerza coercitiva del mig
mo es 2,25 Oersted,

De la briqueta sinterizada se perforaron anillos con
un didmetro interno de 20 mms, un didmetro externo de 28
mms y una alture de 4 mms, Se midieron los siguientes fac-
tores de acoplaniento piezomagnético de estos anillos.

Para vibracion longitudinal Ky3 = 0,50

Para oscilacién torsional Ey5 = 062
siendo la temperatura de las mediciones, en ambos casos,
aproximadamente 332C,
EJEMPLO VIII:

El material de partida es uns mezcla de 39,28 mol%
de NiO, 9,82 mol § de CuO, 0,90 mol% de CoQ y 50 mol $

-13 -
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de FEQOB. En relacidn el grado de pureza del coﬁﬁ&éé%g‘".
de niquel, el compuesto de cobalto y el compuesto de hie=-
rro, se hace refserencia 3l Zjemplo VII. X1 ocontenido de
impurezas de la preparacidén de Cu0 es menor que 0,03% en
peso. TIa mezcla es tratada, de la manera descripta en el
Ejemplo VII para formar une masa presinterizada molida,
siendo conformada esta masa, tawbién de la manera descrip-
ta en el Ejemplo VII, en una briqueta. Este briqueta es
calentada a una razdén de 2009C por hora y sinterizada a
une temperatura de 11002C en una atmésfera de oxigeno du-
rante 48 horas. “

La densidad aparente del cuerpo sinterizado resul-
tante es 5,366 gr/¢m3 que, @ una densgidad absoluta medida
de 5,3%6 gr/cm3 significa que la porosidad del cuerpo es
solamente 0,19% en volumen. La resistivigad es 7 x 103
Ohm.cm, la fusrza coercitiva 1,6 Oersted.

De la briqueta sinterizada se perforaron anillos con
un diametro interno de 20 mm, un didmetro externo de 28 mm
y una eltura de 4 mm. De estos anillos ge midid para el
factor de acoplamiento piezomagnético (vibracién longitu-
dinal) un valor k = 0,455 a 188C.

RIEMPLO IX |

El material de partida es una mezcla de 40 mol. % de
NiO, 5 mol % de Zn0, 5 mol% de Cu0, 2,5 mol.% de Mn203 y
47,5 mol.$ de Fe,0,. FEl Ni0 es pesado como dxido de ni~
quel con un contenido de impurezas menor que 0,03 en pe~-
so. El contenido de impurezas de la preparacidn de 2ZnO
es menor gue 0,01% en peso, Da preparacidén de CuO tiene
un contenido de impurezas menor que 0,03 en peso. El

Mh203 es pesado como carbonato de manganeso con un conte-

N )
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nido de iﬁpurezas menor que 0,04% en peso. La preéara--fﬂh
cidn de Fe203, que consiste en particulas de un tamefio

de ayroximadamente 0,1 micron, contiens una cantidad de
0,2¢% en peso de NiO. Sin contar esta cantidad, el conte-
nido de las restantes impurezas de la preparacién de Fe203
es menor que 0,05% en peso, mientras gue el comtenido de
iones sulfato, en particular, es menor que 0,015: en peso.
La nmezcla es molida en un molino de bolas con sleochol du-
rente 16 horas., Después de filtrado y secado, 12 mezecla
e8 presinterizada en un crisol a 9002C durante 60 mimatos.
El producto presinterizado es pulverizado ¥ luego molido
en un molino de bolas con alecohol durente 16 horas.

El producto molido es filtrado y secado. De la mane-
ra descripta en el Ejemplo II, una cantidad del producto
molido seco es conformada en una briqueta. Este briqueta
es calentada a une razén de 508C por hora y sinterizada en
oxfgeno o una temperatura de 12409C durante 48 horas. ILa
densidad aparente del cuerpo sintérizado resultante es
5,351 gr/em3. Siendo la densidad absoluta del cuerpo 5,366
gr/em3, la porosidad p del cuerpo es €,28% en volumen., 31
cuerpo estd formado de eristales con un tamafio promedio de
aproximademente 75 micrones. La resistividad del cuerpo
es 3 x 107 Ohm, cm.

ETZAPIO X |

El material de partida es una mezcla de 24,375 mol.%
de Ni0, 24,375 mol.% de Zn0, 1,25 mol.% de Co0 y 50 mol.:
de Fey03. El WiO es pesado como $xido de niquel con un con
tenido de impurezas menor gque 0,035 en peso. La prepara-
cidn de Zn0 contiene menos de 0,01% de imourezas., EL Col
es pesado como carbonato de cobalto quevcontiene aproxima-
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damente O, 2: en peso de Fe2 33 v aproximadanmente 0,2% en

peso de NiO, mientras que el contenido de las restantos
impurezas es menor gue 0,15 en peso., La preparacién de
F3203 que tiene un tamafio de particulas de aproximademen-
te 0,1 microm contiene, ademds de aproximadasmente O,2%

en peso de NiO, menos de 0,05 en peso de impurezas. =1
contenido ‘de iones sulfato en la preparacidn de Fe,0, es
menor que 0,01% en peso. La mezcla es molida en un moli-
no de bolas con eleohol durante 16 horas., Despuds de fil-
trado y secado, la mezcla es presinterizada a una tempe-
ratara de 9002C durante 60 minutos. El producto presin-
terizado es pulverizado y luego molido en un molino de
bolas con alcohol durante 16 horas.

El producto molido es filtrado y secado, después de
lo cual de la manera descripta en el EZjemplo II, una can-
tidad del producto molido seco es conformado en una brique
ta, La briqueta es calentada a una razdén de 1802C por ho-
ra a la temperatura de sinterizacidn, que es 12458C., 3Bs-~
te dltime temperatura es mantenida durante 30 minutos. Ia
ginterizacidn se realizada en una atmésfera de ox{geno.

El cuerpo sinterizado es enfriado a una razdén de 130¢C por
hora. La densidad aparente del cuerpo sinterizado resul-
tante es 5,33 gr/Cm3, la densidad abgoluta 5,34 gr/em3,

de modo gue la porosidad p es aproximadamente 0,2 en vo-
lumen. L& resistividad del cuerpo sinterizado es 7 x 108
Chn.cm.

BJEMPIO XI

ElL material de partida es una mezcla de 16,192 mol.s
de NiO, 34,408 mol.% de 2Zn0 y 49,4 mol.s de Fey03. EL NiO

68 pesado como carbonato de niguel con un contenido de

- 16 - ::3 26
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impurezas de aproximedamente 0,15% en peso. El conteni-
do de impurezas de la preparacidn de Zn0 es inferior a
0,01% en pesc. La preparacién de Fe203 contiene'aproxi~
madamente 0,2% en peso de NiO. En lo demds, ella contie-
ne menos de 0,05% en peso de impurezas, siendo el conte-
nido de iones sulfato inferior a 0,01% en peso. El ta-
mefio de particulas de la preparacién de Fe,0, es aproxi-
mademente 0,1 micron. La mezcla es molida en un molino
de bolas con elcohol durante 16 horas. Después de fil-
trado y secado, la mezcla es presinterizada a 6002C du~
rante 60 minutos. El producto presinterizado es luego
molido en un molino de bolas con alcohol durante 16 horas.
Asf se obtiene un producto molido con un tamafic promedio
de partfculas menor de 0,2 micrones. Despuéds de filtrado
y secado, el producto molido es conformado en una brique-
t2 de la manera descripta en el Ejemplo II. ILa briqueta
es calentada 2 una razén de 1302C por hora hasta una tem-
perstura de 11002C y mentenida a esta temperatura duran-
te 47 horas y media. Luego la temperatura es elevada a
una razén de 10C2C por hore hasta l.3002C, siendo mante-
nide esta dltima temperaturas durante aﬁroximadamente 60
minutos.  Le sinterizacidn se realiza en une atmésfera de

oxigeno., Despuda de 1le sinterizacidn, ol producto es en-

friado lentamente.

La densidad aparente del cuerpo sinterizado resul-
tante es 5,317 gr/bm3, la densidad absoluta 5,341 gr/om3,
siendo la porosidad p, por lo tanto, sproximadamente O,45%
en volumen. La resistividad del ocuerpo sinterizado es

8

8 x 10° Ohm.cm, 1la permeabilided magnetica inicial 2070

y la fuerza coercitiva 0,60 Osrsted.

260826

-17 -



10

s‘l 5

20

25

T WG

I

LA AT

Lo presense soilcitud gue corresjpondc o ie prosvntu-

dc on molanda, con Ifoche 18 ac Agesto do 1,982, vpajo <l
mimero 282,162, sc zeoge @ los bonoficios del artfenlo 51

del vigente Tstatuto sobre Propizdad induvstrial.

N ©

3

A

Los punios dc invencidn propia y nucva que sc proscn-
tan pera que sean objeto de la presentc solicitud de Paten-
te do Invencidn en Dspafia, por VEINTE alios, son los siguicne
tes:

1. Mejoras introducidas cn le fabricacidn do cuerpos
de ferrito policristalino, caracitorizadas por quo los ais-
mos tienen une composicidn gufimica de ecucrdo con la fér-
mla |

ulaanCu COdFO(z_y_J)(&J., or, L.n)yo

férmmla on qua

0 «< a {} 1

¢ - b L

0 L ¢ L 0,2

a = 1-(atbte)

0 £ x P 0,08

0 < y L 0,25
¥y 3,8 £ 3 {é 4

y ticnen une porosided monor que 1% on volumen y una re-
sistividad que oxccdo do 102 Ohm.cn,

2. llcjoras dc acucrdo con la roivindicacién 1, carse-
terizadas por gue la porosidad cs menor cue 0,54 cn volu-
men.

3. Lejorzs iniroducicas on l2 febricacidn de cucryos

de forrito poliecristelino daz zcucrdo con und déo¢ las reivin-

dicaciones 1 4 2, on particuler para scr usados como clomentos

iz ol Cﬁ*T3§%

“"? \)
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conversores megncto-ucefnicos, carsetorizadas FQQ‘QuB-égn
la fériwle mencionada ca lo roivindiczeidn 1, b =0 .

4. ilejores introducicdas on la fabricacidén 3¢ cucr-
pog de ferrito policristalino do acucrdo con le roivindi-
cacién 2, on particular pare ser usados como cabezaloes nag-—
néticos para grabar y roproducir sonides, caractcrizadas
vor quc & < 0,5 y 4 = 0 en la Férmula moncionada on la
reivindiecacién 1,

5. Hejoras introducidas cn la fabricacidn de¢ cucrpos
de ferrito policristalino do scuerdoe con las reivindica-
cionos 1 a 4, éaraoterizadas ror cue un meterial do par-
tida prosinterizado 2 una ftemperatura que ne excedc de
©502C y quo consiste de dxidos y/¢ carbonatos, que son qui-
micémente puros c¢n grado ¢levado, dc los motales ¢legidos
como constituycntes dol cuerpo que debe ser fabricado, cn
relaciones mutu2s en poeso eon ¢l range dc las composiciones
quimicas descriptas on la roivindicacién 1, mezcla do par-
tida cue substancialmente no contione particulas mayores
que 0,5 micrones, ¢s8 sinterizada de modo gue la formacidn
de ferrito ocurrec a un crecimiento de granos comparativa-
mente lento,

6., Mejoras dc acuerdo con la recivindicacidén 5 para la
fabricacidn de cuerpos de ferrito policristalino do acuor-
do con la reivindicacidn 2, éaractcrizadas por ouc la mez-
cle de partida substancialments no conticne particulas ma-
yores quo O,1 micrones. |

7. Hojoras de acuerdo con una de las reivindicacioncs
5 y 6, caracterizadas por que la mczela do partide contionc
menos de 0,015 con poso de ionecs sulfatbo.

8. kojoras de acuerde con una de las rcivindicaciones

e. 290820
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6 a 7, caractorizadas por gquc le nczcla do parﬁi%a.doh
8xidos y/o carbonatos de los metalcs clegidos como cons-
tituyentos del cuerpo que decbe ser fabricado, mozela gue
¢s presinterizada @ une tomperatura quoe no excoede de §50¢C,
es desmenuzeda on un dispositivo mozclador a propulsidn
antes de la sinterizacidn finsl.

9. icjoras de acucrdo con una do las reivindicacio-
nes 6 a8, caractorizadas por que 18 mezcla de partida do
los éxidos y/o carbonatos de los metalcs clegidos como
constituyentes decl cuerpo que debe ser fabricado, mozcla
quo cs presinterizada & une tomperatura quo ne coxccede de
9508C, e¢s comprimida isostaticemente bajo una presidn do
al menos 0,2 ton/bmz antes dc la sinterizeeidédn final y,
como pucde ser el caso, dospués del desmenuzamicnto cn un
dispositivo mezclador a propulsién.

10, Mojoras de acuerdo con la reivindicacidn 9 , ca-’
racterizedas por que la mozcla de partida es primero pre-
comprimida en una matriz antes dc¢ scor comprinida isosté-
ticamente.,

11, Hejoras de scucrdo con una de las reivindicacio-
nes 6 a2 10, caractorizadas por que la sinterizacidn se llo-
va & cabo cn une atmdsfora gascose con un elasvado contoni-
¢o de oxfgono, como pucdc ser ¢l caso, cn oxfzeno puro.

12. Hejoras introducidas on la fabricacién de cucr-

Pos do forrito polieristalino.

200826
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cedo, ¥ pare los finecs que sc han ospecificado,
La prosentc Hemoria consta de 21 hojas, cscritas a

mdquina por una sola cara.

Medrid, 19 DIC. 195

Po «li' Nb Q.de E’Z& u"
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