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dn los coiMutadores bajo carra del tipo de pasa-muro, el 
conmutador está montado dentro de un tubo de papel duro, en la caja 
del transformador, di potencial de alta tensión se encuentra ahí a 
tierra a través del aceite existente en el recipiente del conmutador 

5 bajo carga. Durante la extinción del arco eléctrico por cada uno de 
los contactos, el aceite es parcialmente descompuesto. Se forma onton_ 
oes carbono cristalino, gas desprendido durante la maniobra, y peque­
ñas cuntid,des de coque. Debido a la fina dispersión del carbono en 
el aceite del conmutador disminuye con el tiempo la resistencia dielác
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trica y la resistencia a la tensión de choque de los respectivos
sectores de aislamiento, lo que significa que en la práctica hay
que li*.ipiar los conmutadores oajo carga en detenninados intervalos 
de tiempo, entonces se tiene que camoiar el aceite de los mismos.

Los traoajos de orden constructivo que se están realizan­
do, tienden a que los períodos de revisión sean lo más largos posi­
ble, es decir, a que el proceso de extinción se desarrolle de mane­
ra que se forme la menor cantidad posible de productos de la descom­
posición del aceite. Hn los coiinutadoros que hacen la extinción du­
rante el primer paso por cero de la corriente de 50 períodos, o sea
en el transcurso de 3/100 seg., se ha comprobado que el ensuciamien­
to del aceite depende en gran manera del punto hasta el que se extien­
de la longitud máxima del arco eléctrico. Como quiera que la longi­
tud del arco depende del momento eventual en que so inicia el movi­
miento de la maniobra dentro del período, se admite el mayor valor po­
sible, o sea la separación de las c r s de contacto 1/100 scg., des­
pués del comienzo del movimiento de apertura del conmutador, ŝta 
separación se llama distancia de extinción.

Hasta ahora se medía corrientemente la distancia de extin­
ción sin tomar en consideración el ensuciamiento del aceite depen­
diente de ella. Por eso, aquella suele ser demasiado grande, y princi­
palmente está lijada invariablemente en un mismo conmutador. Pero como 
quiera que los conmutador s bajo caiga t: mbién se usan con frecuencia 
par. caigas inferiores a sus datos nominales, es una medida acertada
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hacer variable la distancia de extinción, es decir, prácticamente 
la velocidad de maniobra, y conse&uir asi que el aceite se ensucie 
menos en los tipos que no son plenamente utilizados.

Con este fin, en los conmutadores bajo carga para trans­
formadores escalonados, cuya parte móvil se compone de un polígono 
de palancas acodadas con piezas de contacto sujetas directamente al 
mismo, y contactos móviles de resistencia alojados independiente­
mente, se sugiere según el invento montar con movimiento giratorio 
en las dos palancas acodadas unas planeas basculantes que con sus 
extremos agarran en los contactos móviles de resistencia, las cuat­
íes se ciñen en unión conjugada con el movimiento a unos apoyos fi­
jos, sobre los cuales pueden bascular en el curso del movimiento del 
polígono do palancas acodadas arrastrando al mismo tiempo las piezas 
de contacto móviles de resistencia.

Por lo tanto, con ayuda de esta disposición, los contac­
tos de resistencia son accionados por el sistema de palancas acodat- 
das indirectamente a través de las palancas basculantes. Durante la 
apertura, el proceso del movimiento se desarrolla de modo que en el 
transcurso de la primera 1/100 segundos los contactos se vayan sepa­
rando uno de otro relativamente despacio hasta la distancia de extjn 
ción, y que al volcar la palanca aumente la velocidad hasta haber 
recorrido todo el trayecto de apertura. La denominada distancia de 
respeto últimamente conseguida puede ser dimensionada con tal ampli­
tud que se extingan con absoluta seguridad incluso corrientes anor-



maléente elevadas, por ejemplo en caso de cortocircuito. De todos 
modos la extinción no se produce todavía, en este caso, posiblemen­
te durante el primer paso por cero, poro en el siguiente paso por 
cero la separación entre contactos es ya, debido a la mayor veloci­
dad de maniobra, tan grande que no tiene ya lugar ningún reencendi­
do. La posible gran formación de productos de la descomposición del 
aceite se pone así menos de manifiesto puesto que tales maniobras 
de sobrecargas suelen darse en muy contados casos.

Para lograr en servicio normal el mínimo ensuciamiento de 
aceite, detalle este mucho más importante, se sugiere como perfeccio­
namiento ulterior del objeto del invento para modificar los apoyos, 
el variar entre 0,3 y 0,8 mm la distancia - conseguida después de un 
tiempo de apertura ue 1/100 seg. - entre los contactos principales 
y los de resistencia.

Otro problema que plantean los conmutadores bajo carga son 
los llamados contactos de descarga. ;stoc están conectados en parale­
lo a los contactos principales y de ten trabajan* sin corriente para ccn 
servar limpísimas las caras de contacto, es decir, deben abrir siempre i 
antes que los correspondientes contactos principales, y cerrar des­
pués que éstos. Como quiera que los contactos móviles de descarga se 
hallan generalmente justo al lado del punto fijo de rotación en las 
palancas acodadas, en los conmutadores conocidos queda sólo una pe­
queña distancia do respeto y, por lo mismo,hasta ahora no era posi­
ble más que un pequeño recorrido elástico a lo sumo de 1,5 mm.



Fn un conmutador bajo carga según el invento se sugiere, 
por lo tanto, cono perfeccionamiento del Mismo, que las palancas 
basculantes estén prolongadas sobresaliendo del cojinete en la par- 

85 lanca acodada, y concebidas por el extremo de la prolongación a mo­
do de contacto de descarga conectado eléctricamente en paralelo al 
contacto principal. Un contacto de descarga de esta clase puede coo­
perar con un contracontacto fijo, suspendido clásticamente, que ten­
ga suficiente recorrido elástico. La distancia de respeto se vuelve 

90 considerablemente mayor ya que la nueva palanca de contacto de des­
carga no sólo gira alrededor de su punto de rotación en la palanca 
acodada, sino que al mismo tiempo se sigue moviendo progresivamen­
te el punto de rotación.

Para mejor explicación se representa en la Figura 1 un ejem 
85 pío de realización del invento, Las Figuras 2 a 4 muestran las pie­

zas esenciales de la mitad izquierda de la Figura 1 en tres diferen­
tes posiciones para aclarar el desarrollo del movimiento. Las mismas 
piezas llevan los mismo signos de referencia en las distintas figu­
ras.

100 Fn la Figura 1 se aprecia en principio el polígono en sí
conocido de palancas acodadas, el cual se compone de las dos palan­
cas acodadas 40 y 43 así como de la articulación 21 representada a 
rayas.

Listas palancas acodadas están sujetas con movimiento gira<- 
105 torio por las poleas de apoyo 48 y 48 en el armazón general del conmu-



tador

110

115

120

125

Los contactos móviles 17 y 25 están sujetos en las ba­
rras 31 y 32, que para la sustentación y guia penetran en las arti­
culaciones de empuje 30 y 33, donde son corredizas, ŝtas articula- 
ciones están sujetas con movimiento giratorio en las palancas acoda­
das 40 y 43. Para la conducción ulterior, lea barras 31 y 32 de los 
contactos principales van unidas,,por medio de articulaciones gira­
torias 28 y 35, a las palancas paralelas 39 y 45, las cuales están 
montadas por el otro lado en 47 y 50. Los resortes de presión 29 
y 34 que rodean a las barras de empuje hacen que el asentamiento so-' 
bre los contactos principales fijos 16 y 2G sea suave y deslizante.

Ln la figura 1 se reconocen, además, las guias de las 
palancas paralelas de los contactos m'oviles de resistencia monta­
dos separadamente 2 y 9. Trabajan coordinados con los contracontac­
tos fijos 1 y lü. Cada dos palancas 3,5 y 6,8 de las que están 
montadas fijas por el extremo ouperio fornan una guia de palancas 
paralelas o un acoplamiento. La fuerza de apoyo de los contactos 
es producida por los resortes de tracción 4 y 7.

L1 accionamiento del si tema de contactos de resistencia
desde el polígono de palancas acodadas se realiza por medio de 
las palancas basculantes 12 y 13. ŝtas están montadas con movimien 
to giratorio por 41 y 42 en las palancas acodadas, y agarran ai 
la guia paralela de los contactos de resistencia, di ataque se rea­
liza de manera que, por ejemplo al dar una vuelta hacia la izquierda
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130 la palanca basculante derecha 13, el extreno superior do la palanca 
quede junto al punto de apoyj inferior de la palanca 6 y, al seguir 
girando, que levante el contacto de resistencia S. Con cada palanca 
oasculante van coordinados, en el centro, dos apoyos fijos, que en el 
ejemplo que nos ocupa, son los pernos redondos 18, 20 y 22, 24 res- 

135 pectivamente dibujados con un círculo rayado, listos penetran - se 
explica así por ejemplo para ilustrar el sisteme, funcional- desde 
una placa lateral del conmutador hacia adentro, o sea visto en el 
sentido visual sobre el plano del dibujo. Los citados pernos tienen
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que ser tan lardos que pueden adosarse las palancas basculantes sin 
que lleguen a estorbar al polígono de palancas acodadas situado más 
bajo. Los resortes de tracción 19 y 23 suspendidos de un punto fijo 
hacen que las palancas basculantes se adosen siempre en los apoyos 
en unión conjugada con el movimiento.

Otro detalle de la Figura 1, se refiere al contacto de 
descarga, que está representado en la mitad derecha del conmutador 
para demostración a modo de las disposiciones actuales, hl contacto 
móvil de descarga 44 sujeto a la palanca acodada y que con frecuencia
constituye con ésta mía sola unidad, trabaja juntamente con el con­
tracontacto fijo 46. bn cambio, en el lado izquierdo del dibujo se
muestra el modo en que, segán el invento, mediante la prolongación 
de la palanca basculante 12 hasta fuera de los puntos de soporte 41 
se puede colocar el contacto de descarga 38 sobre la palanca. Iste 
dltimo coopera con otro contacto de descarga 37 angular que gira aire



¿odor de su esquina. Los resortes de presión 36 que actúan oblicua - 
mente hacia abajo están calculados para .un suficiente recorrido 
elástico.

Para conpletar la descripción, la figura muestra todavía 
los empalmes eléctricos del conmutador, principalmente las resisten­
cias de conmutación 11 y 14. A través del selector, a los bornes 15 
y 27 van a parar los hilos de las derivaciones del transformador.
'Jode el sistema móvil tiene el mismo potencial, y muchas veces for­

ma el punto de estrella eléctrico del transformador.

De las Figuras 2 a 4 se desprende mejor el sistema funcio­
nal de la palanca basculante sugerida, por el invento. La figura 2 
representa por depronto la mitad izquierda de la figura 1 con los 
órganos vitales, dn particular so ha representado sólo una parte 
do la palanca acodada 40, mientras que el contacto principal se ha 
omitido puesto que su sistema funcional ya se ha sugerido y expli­
cado anteriormente. A partir de los contactos 1 y 2 abiertos y del 
contacto de descarga cerrado, empieza: a girar hacia la derecha la 
palanca acodada 40. Hasta que la palanca basculante viene a descan­
sar en el perno 18, su brazo de palanca es relativamente largo, por 
lo que también es relativamente grande le. velocidad con la que el 
contacto de resistencia 2 se mueve hacia la izquierda debido a su 
resorte de tracción. En la Figura 3 la palanca ha basculado ya alrede­
dor del perno 18, y en consecuencia., el contacto se ha. cerrado despa­
cio y sin rebotes. De paso, el extremo prolongado hacia abajo de la 
palanca basculante con el contacto de descarga se ha alejado ya con-
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siderablemente del contracontacto, mn la i-'igura 4 se ve finalmen­
te la posición extrema. 01 extremo superior de la palanca bascu­
lante se ha separado del apoyo en el sistema de palancas paralelas, 
lo que tiene la ventaja de que la vibración originada por el asien­
to del contacto principal 25 no se puede transmitir al contacto de 
resistencia ya cerrado. Por otro lado, el contacto móvil de descar­
ga ha penetrado en la palanca acodada y alcanzado una separación 
suficiente para hacer frente a todas las solicitaciones causadas 
por choque.
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Se reivindica como nuevo y de propia invención.
1. - Perfeccionamientos en los conmutadores bajo carga 

para transformadores escalonados, caracterizados porque en las dos 
palancas acodadas van montadlas con movimiento giratorio unas palan­
cas basculantes de un solo brazo, con cuyos extremos libres agarran 
en los contactos móviles de resistencia, las cuales palancas bascu­
lantes se ciñen en unión conjugada con el movimiento a unos apoyos 
fijos, sobre los cuales pueden bascular durante el movimiento del 
polígono de palancas acodadas arrastrando al mismo tiempo los con­
tactos móviles de resistencia.

2. - Perfeccionamientos según lo reivindicado en el punto 
1, caracterizados porque por variación de los apoyes, la separación 
de los cont.otos principales y contactos de resistencia conseguida
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después de un tiempo de apertura de 3/luO seg. puede ser variada 
entre 0,3 y 0,8 mm.

S.- Pericccionanicntos sê ,ún lo reivindicado en los pun­
tos anteriores, caracterizados porque las palancas basculantes están 
prolongadas hasta rebasar su punto de soporte en la palanca acoda­
da y por el extremo de la prolongación están concebidas a modo de 
contacto de descarga conectado cléciriormcnte en paralelo al con­
tacto principal.

4.-"PUí'jUulGiÍIJ:KTOS Di,* 1C„; OGilh'JADOldE 1-JO Ĉ llrA
ti-f , ,^ n * Í !Ü r d l-s. ¡u

ral como se describe y reivindica, en la presente memoria 
Descriptiva que consta de diez hojas escritas a máquina por una sola 
cara ; de sus correspondientes dibujos.
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