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PATENTE
DE
INVENCION

por "UNA BOMBA APTA PARA TRASLADAR SOLIDOS DE DERRAME LIBRE
0 LECHADAS®, a favor de MELVIN L. HUBBARD, de nacionalidad
estadouni&énse, residente en Dana Point, California (U.S.A.)

MHMORIA D=SCRIPTIVA

Este invento se refiere a bombas y, més
particularmente, a una bomba apta para trasladar
881idos de derrame libre o lechadas con muy escaso
contenido de liquido, tel como hormigdén, cieno y
andlogos. En una modelidad, la bomba de este invento
es especialmente apte para manejar liquidos.

Las bombas para mover sflidos de derrame
libre y materiales de poco contenido de liguidos
teles oomo 8l hormigén, son particularmente sensibles
a2 la abrasién y al desgaste. Resulta especialmenta'
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deseable en una bombes para sélidos gue esta tenga el

ninimo de partes méviles. Es comprensible que las
vilvulas y los pistones de una bombs reciprocante del

tipo corriente empleads pars el traslado de sélidos

de derrame libre manifiestan en breve tiéﬁpo un

desgaste excesivo.

Por consiguiente, un objeto primordisl de
este invento es proporcionar una bomba con un minimo
de partes méviles.

Otro objeto todavie del invento es propor-
cionar une homba que emplee fuerzas centrifugzas para
efectuar el movimiento del material que se traslada.

Otro objeto del invento es proporcionar
una bomba gue tenga un miembro de bombeo tubular, con
una admisién en su extremo superior y una descarga
ablerte laterslmente en su extremo inferior, estando
el nmienbro de bombeo tubular sostenido pivotantemente
Junto a su extremo superior y existiendo medios pars
impartir un movimiento oscilante al miexbro de bombeo
en torno al soporte de pivote.

Otro objeto todavia del invento-es proporcio-
nar uns bomba para el traslado de sblidos que reguiera
un minimo de mantenimiento.

Otro objeto todavia es proporcionar una
bomba de construccién simple y robusta, especialmente
apta pars el traslado de s6lidos de derrame libre y
de lechadas de gran cbntenido de materis sélida, teles
como el hormigén y similares.

Lg bomba mejorada de este invento incluye un

miembro de bombeo tubular, provisto de un brazo de
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admisidn y un brazo de descarga, con el brazo de
admisién sostenido pivotentemente. Existen medios
pera impartir un movimiento oscilante o de vaivén al
miembro de bombeo alrededor del pivote de soporte

del brazo de sdmisidn. 1 miembro de bombeo tubular
tiene de preferencis 4ngulo agudo en la interseccidn
entre los bragzos de admisién y de descarga, pero el
éngulo agudo no es obligatorio para el funcionamiento.

Cuando el dispositivo se usa para el bombeo
8e sélidos de derreme libre ¢ de lechadas de gran
contenido de materis sdlida, el miembro de bombeo
tubular tiene un pasaje abierto que se extiende en
su longitud y estd 1libre de obstruccién, ya que no
existen dentro de é1 vélvulas ni pistones. Cuando el
dispositivo se usa para el bombeo de lfguidos, es
desesble que esté situada una vdlvula unidirececionsl
en el pasaje ablerto del miembro de bombeo tubular,
para permitir la circulacién en el sentido del brazo
de descarga e interrumpir la circulecidn en el sentido
inverso.

La bomba de este invento emplea fuerszas
centrifugas y la inercia para mover el materizal que
se transfiere. Las fuerzas centrifugas se obtienen
impartiendo un movimiento oscilante limitado al
miembro de bombeo tubular en torno al pivote de
soporte del braso de admisién. El miembro de bombeo
tubular se hace oscilar a alta frecuencis, para obte-
ner la inercia y las presiones requeridas para el
funcionamiento de la bomba., Por ejemplo, una bomba

con un radio (o sea la distancis eatre el pivote de
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goporte y el eje de la sbertura de descarga) de dos

pies y medio y ung carrera de =eis pulgsdas, gque
actue & 1500 Tepeme 0 3000 carreras por minute (1500

cicloa) proporcionard hasta una 1867 fuerzas "G T
81 est4 llena de hormigén, presentard une presidn

hecig le periferia haste unas 4854 libras por pulgada
cuadrade. Se apreciard que con las variaciones en el
radio de la bomba, la longitud de la cerrera y la fre=
cuencia, variard considerablemente la presién engendrada
poxr la bomba.

Otros objetos y ventajas se desprenderdn 4e

la descripeibn que sigue y de los dibujos, en los que:

las Figuras 1 & 6 son una serie de vistas
frontales en elevacidn, parcislmente seccionadas,
gque ilustran posiciones sucesivas durante e; funcio-
namiento de une modalidad preferide de la bomba del

invento.

la Figura 7 es una vista en seccidn, per-
cialmente en elevacidn, de la bomba del invento,
con wne vdlvula unidireccionel movida & posicién ope-
rativa para adsptar le bomba & la transferencia de
1iquidosy

lg Figura 8 es una vista en elevacién, par=
cialmente sec¢ionada, de la bomba del invento situada
en una posicidn algo diferente a la de la bomba de
les Figuras 1 a T;

la Figura 9 es una vista en seccidén trange
versal por la lfnea 9-9 de ls Figure 7, que nmuestra

una porcidén superior del miembro de bombeo tubular
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La Figura 10 es una vista en seccién trans=—
versel por la lfnea 10-10 de la figura 7, que muestra
una poreidn inferior del brazo de aduisidn del miembro

de bombeo tubular;

la Figurs 11 es una vista en seccidn trans-
versal por la lf{nea 1l1-11 de la Figura 7, que muestra

el braze de descarga el miembro de bombeo tubular;

la Figura 12 es una vista en seccién por la
1i{nea 12-12 de la Figura 7, que ilustra con mayor
detalle la estructura de la v4lvuls unidireccional;

la Flgure 13 es una vista en seccién trans-

versal por la lines 13~13 de la Figura 12;

le Pigura 14 es una vista por encima de dos
bombas del invento conectadas en parzlelo a un con=-
ducto comin, habiéndose quitsdo les porciones superio-

res de las dos bombas con fines ilustrativos;

la Pigurae 15 oc una vista on zeccién por la
1fnes 15-15 de la Figura 14; y

la Figurs 16 es unu forma modificada de un
acoplamiento adaptador que conecte la salida del miembro

de bombeo tubular del invente & un conducto fijo.

La modalidad preferida de la bomba aspirante
¥ oscilante 10 de este invento se ilustra en la serie
de las Figuras 1 & 6. La bomba 10 incluye un miembro

de bombeo tubuler 12 conectado en su extremo superior,
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por medio de un acoplamiento adaptador 14 de caucho

flexible a la descarga de una tolve 16. il miembro
de bombeo tubular 12 incluye un brazo de admisidén 18,
cuyo extremo superior estd conectado al acoplanmiento
adaptador 14, y un brazo de descarga 20. En la moda-
lidad particular agui ilustrada, la porcidén inferior
del bragzo de admisidn 18 estd dispuesta en édngulo
agudo respecto al brazo de descarga 20. El brazo de
descarge 40 estd conectado de modo fijo, por medio de
un acoplamiento adaptador 22 de caucho grueso, a un
conducto fijo 24. £l ascoplamiento adaptador 22 estd
encerrado dentro de une gruese camisa de metal 26,
que protege contra la excesiva dilatacién del acoplamien-~
10 adaptador de caucho & consecuencis de las grandes
presiones de trabajo. Ia camisa 26 estd fijada por un
extremo a8l conducto 24 y estéd libre por el otro extremo.
Ios acoplamientos adaptadores 14 y 22 pueden sujetarse
g sus piezas asociadas por remache, wvulcanizacién u
otras téenicas de unién épropiadas y de preferencia
son de capas miltiples y con refuerzo de cuerds para
darles la resistencia gue reguiere el uso prolongado.
"El miembro tubular de bombeo 12 o, hablando
nds exactamente, el brazo d¢ admisidén 18, e=td sostenido
pivotantemente por un bastidor de bombas 28. Un grueso
fleje metdlico 30 que rodea el extremo superior del
brazoe de admisibén 18 estd provisto de dos péndolas 32
espaciadas, formadas solidariamente y extendidas
hacla arribe. Las péndolas 32, que se hallan en
lados opuestos del brazo de admisién 18, estdn soste-

nidas respectivamente por gorrones 34 en portacojine=
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tes 36. Los portacojinetes 36 estén sostenidos res-
pectivamente por riostras 38 espaciadas, trensversales
y dispuestas horizontalmente; del bastidor 28 de la
bomba..

Los medios para impartir un movimiento osci-
lante al miembro de bombeo tubulaer 12 aslrededor del
pivote de soporte del brazo de admisidn 18 incluyen
un motor 40, gue esté conectado por medio de una
excéntrica 42 y una biela 44 sl extremo del brazo de
admisién 18« Ia biela 44 estd montads pivotantemente
en sus extremos opuestos. Con la rotacidn del eje
del motor 40 en cualguier direccidn, la excéntrice
42 mueve rapidamente en vaivén el miembro tubular de
bombeos ILa excéntrica 42 estd contrarrestada por
una pese 43 para reducir al minimo las vibraciones.

El funcionamiento de la bombe se entiende
de 1o mejor manera estudiando la serie ilustrada
en las Figuraes 1 a.6. La discusidn que sigue
acerca de las fuerzas que actuan dentro de la bom-
ba se basa en el conocimiento presente y se ofrece
como posible explicacidn del funcionamiento de la
bombe. Las dos posiciones extremas del miembro de
boabeo tubular se ilustran en las Pigures 1 y 2,
respectivamenté. En la figura 1, la bomba se halls
en la posicién A& y puede considerarse como situada
en el extremo de su carrers de aspiracién o de cargs
o &8l principio de su carrera de presién. La bomba 10
en su posicién C de la Figura 2 puede considexrarse como
situeda en el extremo de su carrera de presidén o al
prineipio de sy carrera de aspiracidn o de carge. En

las Figuras 3 y 5 la bomba se halla en su posicién



Se

10.

15

25.

30.

=2 8§ =

~F = oe.
23 L {38
intermedia B y, hablando més exactamente, la bomba de
la Figura 3 se halla aproximedamente & mitad de camine
en su carrera de carga, y la de la Figura 5, aproxima=
demente a mitad de camino de su carrera de presifne.
El miembro de bombeo tubular 12 de la bomba 10
se muestra lleno de un material sélido de derrvame libre
v, para facilidad de descripcién, eparecen ilustradas
en las Figuras 1 a 6 varias porciones del material,
designadas con los ndimeros 1 a 5. Importa observar
que con el giro o carrera de presién desde la posicidén A
a laposicidén O, segin se ilustra en las Figuras 1 y 2,
no se produce movimiento del material respecto al
mismbro de bombeo tubular 1l2. EL miembro de bombeo 12
y el material contenido en él/gggaladados simple~
mente & la posicién C. Cuando el miembro de bombeo
tubular he llegado a la posicién C, la accidn de la
excéntrica lo invierte abruptamente y el material que
se halls en el brazo de descargs 2C del miembro de
bombeo tubular 12 sigue una trayectoria hacia el con-
ducto estacionario 24. Iiientras el miembro de bombeo
tubular 12 regresa a ka posicién A (véase la Fig. 3, donde
ocupa entonces la posicién B), se crea momentaneamente un
vacio en la zona general definida por la interseccién de
los dos brazos 18 y 20, vacio gue es colmado rapidamen-
te por material adicionel de la porcién 3. E1 vacio
se llens primordislmente por las altas fuerzas de gra-
vedad o centrifugecidén engendradas por la bomba, aungue
contribuye a ello en cierto grado el establecimiento de un
vecio parcial. |
La bomba de la Figura se halla una vez ms
en su posicién A y estd entonces en el extremo de su
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carrera de aspiracién o carga. Alterngtivamente, la posi~
cién A de la Flgura 4 pueds considerarse como el principio
de la carrers de presién. El materigl de las porciones
2 y 3, con movimiento de la bomba gparténdose de la posicién
A hacla su carrers de presibn, actua de pistdén, empujando
el materisl de la porcién 1, que se halla principalmente
dentro del acoplemiento 22 hecia el conducto 24, En el
caso de que la bombs esté sotuando contrs cargs baja y con
maches carreras por mimito, el material de lg porcidén 1 pue~
de no ser, estrictamente hablando, empujedo exclusivamente,
gino gue puede, por obra de la inercia, seguir hacia delante
situéndose fuera del alcance del material que se halla en el

orazo de descarga 20.

En ls Figure 6 la bombag he invertido su direccidn
y se halla en el principio de su giro de carga. Cusndo la
bombg invierte su direccidn eir la posicidn C, la gravedad
0 las fuerzas centrffuges que primeramente hadian mantenido
por friccidén ¢l material contre la pared del fondo del bra=
20 de deacarga 20, ceden, dsjando que el contenido del bra-
go de descarga 20 siga su trayectoria recta. Bs importante
para lg actuacién sficiente de la bomba que la trayectoria
del material soltzdo siga esencislmente a lo largo del
eje del conducto fijo 24, lo gue se logra situando el
bragzo de descerga 20 en posicién ¢, alineedo con el
condncto 24, El miembro de bombeo tubular 12 puede
congiderarse como un péndulo y, pera la miximg efi-
ciencig de funcionemiento, el miembro de bombeo debe
invertir su curso en el centro infurior de su giro
pendular con lg bombsz 10 y el conducto 24, situados

como en lus Miguras 1 a 6. La eficiencia de lg bomba
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nejora haciendo el brazo de descarga 20 lo mis corto po-

sible, Con una bombg de carrerg relativamente larga,

el brazo de descarga puede ester ligeramente incurveado,
pera mantener uns dimensidn constante a lo largo de su
1inea central respecto al soporte de pivote del miembro
de bombeo tubulgr 12, 51 extremo de gdmisién del con-
ducto fijo 24 esté incurvado en comsecuencia, pera per-
mitir la slineacidn exactzs del brazo de descargs 20 y del
conducto.

La configurecién del miembro tubular de bombeo
12 tiene un papel imporitante en la eficacia de la bom-
ba de este invento, El extremo internc del brezo de des-
carga 20 esté respaldado por una pared posterior inclinge
da 46, que forma tembién el extremo de unidén del brago
de afmisién 18. En la modalided particular agui ilus~
trada, la pared 46 tiene un dngulo de 458 gproximadamente
respecto al brazo de descarge 20, La bomba gciuari se-
tisfactoriamente ocon la pared 46 colocsda en Giveraos &n-
gulos agudos hasta &ngulo recto con el brego de descarga
20, La bombg se vaelve ineficaz en alto grado si 1a pared
46 se hace obtusa. un efecto, en el bombeo de sblidos de
derrame libre o de hormigén de escaso contenide de liquido,
la superficie 46 sirve de vilwulg duarante el giro hacia
delante del nismbro tubulaxr de hombeo en su ¢rrrera de

Presidn.

Durante la ccrrers de presién, el neso del mute-
rigl en la tolva 16 y el bruzo de doscarga 18, o, heblando
nds ectrict:oneunte, lss grandes fuerzas oo irIfuLas ensens
druden por ol Jlec (el miembro de bombeo 12 y 1o superii-

eile 4C contribuyen ambas & resistir lz tsadencic del mste~
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rial dentro del brgze o cescarga 20 g volver a la por-

¢ién sugcrior de lg bombas

Bn este gspecto, se ha consrobzdo que el hormi-
g6n aotua como un sélido més bien que como un 1iquido,
conn el resultzdo dec que las presiones splicadas al hor-
nizén dentro del brago de descergs 20 no se registran
iguelmente en todas direcciones, como es caracteristico
pera un 1fguido, De shi que les 1fneas de fuerza desa-
rrollsdas en el hormigén gue se bombea s0n méds semejentes
& las 1fneas de fuerza Caracterisiticas de un sdlido_de
derrame libre y, en consecuencia, las fuerzas se dirigen
en un solo sentido 2 cause de lg superficie valwular 46,
La eficacia de la sceidn valwvular de la superficile 46 de-
pende, entre otrzs cosas, del contenido de 1fguido del ma-
terial que se bombes y del #ngulo en qus esté coloceda la
guperficie valwiler 46, DLa magnitud de les fuerzes de
gravedad o centrifugas desarrolledes es sumamenie impor-
tante pers la "velvulacidn' del materigl que 36 bombeg.
Cuanto meyor em el contenido de 1fquido del material, tan—
to més depende de la hombg del desarrollo de grandes fuer-
za8 G o grandes fuerzas centrifugas. Para el bombeo de
1fquido, es necesario user vilvulas corrientes si se re-

quieren grandes rendimientos de bombeo.

La bombe de las Figuras 1 a 6 estéd provista de
ana vdlvula 48 retraible, de un solo sentido y del %ipo de
chapaleta, gque puede moverse hacle dentro y hacia fuera
del paso abierto para el miembro &s bombeo tubuler 12.
Debe observerse que en el bombec de gblidos y de sélidos
con escaso contenido de licuido el miembro tubuler de bom-

beo tiene un paso sbierto en toda su longitud, libre de
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obgtruceién, Eesta caracteristica reduce el desgaste sl

Y¥nimo, £l hecho de que el materisl que se bombeaz solo

gse mueve dentro de lz bomba bajo vacio parcigl durcnte

ARV
EP A RRL RIVIIRTS .

V7 oy ) B

su carrera de carge, tembidn reduce &l minimo el desgaste.

Lo vElwvala retraible 48 es ung v&lwale convencio—
nal del tipo de chapslets con un diafragmaz de camncho fle-
xible 50 (¥igurss 12 y 13) que permite el paso de aguz u
otros 1fquidos hucia el brago de descarge 20 e interrumpe
el movimiento del 1fguido en la direccfn opuesie.

Un miembro cénica 52 evita el colapeso del diafragma 50 con
le splicacién de fuerza a su lado superior, La disposi-
cién de una vélvula retreible es una caracterfstice espe-
cislmente desezble en una bomba que se use para bombesr
hormigén, ya que su presencie facilitg la limpieza de la

bonba.

Se hg comprobade gque la accidén velwuler de la
bomba puede mejorarse sin disminuir su czpecidad de bom-
beo i se hace elfpticg en lg seccidn transverssl, tal
como se ve en la Figura 10, la porcidn inferior dell breazo
de gdmisién 18, ILms secciones transversgles de los bra-
208 superiores de admisidn y descarga 18 y 20 de 1a moda-

1idad ilustrzde son redondaes; véense las ¥iguras 9 y 11,

La bomba de este invento se usa preferiblemen=
te en pares, con las dos bombas de un par conectadss en
parzlelo y unidas por una conexin en Y a un donducto
comf{n, ILas dos bombas se hacen funcionar 1808 fuera de
ciclo, y con esta disposicidn existe unz presién pricti-
camente constante que se gplica al material dentro del
conducto. Tal disposicidn se ilustra en la Figura 14,

donde ss ve que las bombas 60 y 62 (con sus porciones su-
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periores y tolvas quitadas para fines demostrativos) son
accionzdaes por excéntricas montadas en los extremos opues—
tos de un 4rbol conductor 63 de un motor 64. Las dos
bombas 60 y 62 estén provistas respectivamente de vileu-
las unidireccionales 66 y 68, Las lineas de presién 70 y
72 procedentes de las dog bombas se juntan parszs former un
conducto 74. Una seceibén transversal de la vélwule 68 spe-
rece en la Figura 15, donde se ve que tiene una compuerta
acharnelada 70, gue se abre pa.ra.permitir el puso de 11~
quido hacia ol conducto T4 y que estéd cerrada a la circu-

lacibn de 1fquido en direccidn opuesta.

Se ha comprobedo que la eficacia de la bomba de
este invento puede reforzurse estsbleciendo un medio 80
pers interrumpir el movimiento hacie fuera del miembro
tubuler de bombeo 12 con inmediata precedencis & su cambio
de direccidn, Esto se logre fijando un miembro retentor
82 a lg cara inferior del brazo de descarge exterior 20,
retencién que se situa de modo que contacte con un miem=-
bro amortiguador 84 inmediatamente antes del cambio de di-
roceién del brazo do descarga, El miembro amortigusdor 84,
en la modelidad ilustrads, comprende ung rueda de caucho
1ibremente giratoria, con su eje digpuestc de modo que &
cada golpe o tope la rueda gira despacio. Ietu rueda de

caucho es de preferencia un neumitico inflado con gas.

El acoplamiento adaptor 22 entre el brago de Ces=
carga 20 y el conducto fijo 24, puede tener varias formes.
Ung forma epropiada es la del tipo de acordedn, El aco-
plamiento de camcho 22 estd remachado en sus exﬁremos
opuestos o fijado apropiasdemente de otro modo, por ejemplo

mediante flejes metflicos, al brazo de descarza 20 y al con-
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ducto fijo 24, Para proteger coatra la dilgtaeidn del

. PR
7;9 AE e ]

acoplamiento adeptador 22, este estd encerrsdo en lg ca~
wisa metdlica 26, Otre forma todavis de acoplamiento
adaptador es el gue se ilugtrs en la Figure 16. El aco-
plamiento 86 de¢ 1z Figurs 16 se flexiona de manera seme-
jente al principio de la vuelts hacia fuerc de una mangue~-
ra de cauncho flexible, Durante le carrera de presidén,
ung poreidn de pequefio didmetro del scoplamiento de cemcho
86 se desliza dentro de ung poreibn estacionaria de meyor
difmetre, cuando el brazo de descarga 20 del miembro tubu-~
laxr de bombeo 12 avange haecla el conducto estaclonario ma=-
yor 24. Durante le carrere de carga, el acoplamiento adep-
tador 86 se desliza hacia fuere, en direccidn & su posicién
original, ILos acoplamientos edgptadores estén reforzaedos
con nylon, acero u otros tipos de cuerda, sn lee cspas ne-
¢esarias para la presidn que se prevé ha de glcanzerse du-
rante la operacidén de la bombz. ILas cuerdas dentro de las
capas estén de preferencia tejidas para der un méximo de
resistencia y flexibilidad., Caobe empleaxr otras formas de
acoplamientos adsptadores. 3En una forma preferids, el aco~
plamiento de la Figure 16 comprende cuatro capes de camcho,
czde dng de elles reforzada con cuerda de nylon y estando
las cuerdas de las capas alternas dispuestas transversal-

mente respecto & la capa adyacente.

la biela 44 del mecznismo accionador de la bom-
ba puede estaer provista de un mecanismo do escape de tipo
convencional, dispuesto a la presién que se desee, pare
proteger lz bomba contra las presiones superiores g =u

ajuste.

En o) funcionzmiento de la bomba de este invento
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pars elevar una carga sobre el nivel de la bomba, se ha

comprobado gque se producen grandes pérdides por friceién
en une curvs ascendente gguda del conduocto 24 més alld de
la bomba. Con 1o bombe de este invento es posible colo-
carlo en diversas posicliones, como se ilustra en le Figu-
re 8, para evitar doblamientos agudos del conducto 24 y
reducir asi al minimo les pérdidas por friccién, La bom-
bg de la Figura 8 difiere en algunos ligeros detalles de
lg bombg de las Plguras 1 & 7, Dicha bombe he sido girads
en torno a su eje de pivotacidn, para colocar el eje del
brzgzo de Gescarga 20 del miembro tubular de bombeo 12 en
fngulo de 458 aproximadamente respecto &l horigonte. =1
motor 40 y su soporte se han mevido hacig dentro, haste
debgjo de la tolva 16, para usar la biela 44 con la misma
longitud, Le configurecién de la porcién superior del
brazo de admisidn 18 del miembro tubular de bombeo 12 se
he modificado en clerto grado pere facilitar el funciona-
miento de la bomba en su posiciédn angular, sin altersr la
tolve 16 ni el bgstidor 28 de la bomba. £l lado posterior
del brazo de admisidén 18 se ha prolongado considersblemente,
Bxiste armazén adicionszl del bastidor, con inclusidn de los
soportes 88 y 90, pera mantener la bombz 10 y el conducto
24 en lga posicién de la Figura 8. La bomba de las Figures
1 a 7 puede ser colocads en la posicién amgulsr de la Figu=-
ra 8 gin elterar la configuracién del brago de descarsa 20,
por medio del ueo de un acopleamiento adapitador modificazde

14 entre el brzgzo 7 lg tolva 16,

Aunoue con fines de ilustrescibéan se han expuesto
equl modalidades ejemplares de este invento, debe enten-

derse que en dichas modalidades cgbe incorporsr diversos
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cambios, modificaciones y substituciones sin separarse

del espIiritu del invento tzl como ge define en las rei-

vindicaciones que asiguen,
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Descrito el objeto del presente invento, se de-
claran nuevas las sisulentes reivindicaciones, con vrio-
ridad de la~solicitud de patente estadounidense, serial
n® 216.517 del 13 de 4goato de 1962.

1. Una bomba apta pars traslader sdlidos de derra-
me libre o lechadas, caracterizada porgue comprende un
miembro tubular de bombeo con una admisidn en su extre-
mo superior y una descarga abierte lateralmente en su ex-
tremo inferior, tubo de bombeo que ¢sté sostenido pivo=

tantemente junto & au extremo sgperior, para permitir
el movimiento penduler de su extremo inferior, y medios
para impartir un movimiento oscilante el miembro tubular

de bombeo en torno sl soporte de pivotacidn.

2. Una bomba, segin la reivindicacidén 1, caracte=
rizado porgue comprende un miembro de bombeo tubular con
un brazo de admisién y un brazo de descargs, o¢st2ndo cl
wrago de adnisién sostenido pivotantemente, y medios para
inpartir un movimiento oscilante al miembro de bowbeo en
torno al soporte de pivotacién del brazo de admisidne |

3+ Una bomba sexin se define en las reivindicacio-
nes 1 o 2, caracterizada por el hecho d¢ que el mencio-
nado miembro tubular de bombec tiene un paso ebierto
a su través y estd sostenido pivotantemente en torno

a un solo s8je junto a su extremo superior.
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4. Una bonbe segdn se define en la reivindicacidén 2,

cargcterizads por existir medios para interrumpir el
movimiento hacia fuers del brazo de descargs inmedia=

temente entes de su cambio de direccidn.

5. Une bombe sesin se define en las reivindicacio=-
nes 2 o 4, caracterizada por el hecho de ¢gue el extremo
superior del brazo de admisidén estd conectado flexi-
blemente a une descarga de depdsito, y el brazo de
descarga eatd conectado flexiblemente z un conducto de

trensporte.

6+ Une bomba segin se define en las reivindicacio-
nes 2, 4 o 5, caracterizada por un éngulo agudo en
la interseccién entre los brazos de admisién y de

descargas

T+ Una bomba segdn se define en las reivindicacio=-
nes 2 y 3, caracterizada por existir una vdlvula
unidireccional, mévil hecia dentro del pasaje abierto
del miembro tubular de bombeo, vdlvula que, cuendo
estd situads en el paso, permite la circulacidn en el
sentido del brazo de descarga e interrumpe la circu-

lacién en sentido inverso.

§.Una bomba seg¥n se define en las reivindicecién 3,
caracterizada por tener dicho miembro tubular una
vélvule unidireccional que permite la circulacidén dn
sentido de la descarge e interrumpe la circulacién en

el sentido inverso.

9. Una bomba segdn se define en las reivindicaciones
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precedentesp caracterizade porque comprende un bastidor,
un miembro tubular de bombeo con un brazo de admisién y
un brazo de descarga, estando del brazo de sdmisién soste-
nido pivotantemente en torno & un solo eje por el
bastidor y teniendo dicho miembro tubular de bombeo

un peso abierto al través, medios para impartir dn
movimiento oscilante liwmitado al brazo de descarge

en torno al pivote de soporte del brazo de edmisién;

¥y medios parsa interrumpir abruaptamente el movimiento
hacig fuers del brazo de descargs inmedistemente antes

de su cambio de direccidn,

10.Una bomba segin se define en la reivindica-
cidn 9, caracterizada por el hecho de gue los medios
para interrumpir el movimiento hacia fuéra del brazo de
descarga comprenden un miembro flexible de tope y un
miembro encajante, fijado al brazo de descargs y adapbado
pare contactar con el miembro de tope zl girar hacis fusra

81 mencionado brago de descargs.

1l. Una bomba Bpta para trasladar sflidos de

derrame libre ¢ lechadas.

Seglin se describe y reivindica en la presente me-
morie descriptiva que consta de 19 hojas foliadas y
escritas a méquina por una sola cara, acompafiades de 3
l4minas de dibujoét_ -

Madrid, a 10 aco. 1968

MELVIN L. HUBBARD

pl'a .
JAIME ISERN MIRALLES
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