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RESUMEN DESCRIPTIVO

Se describe un muelle de gas determinado por un
vistago de pistén y una envoltura en la cual el pistédn efec-
tia un movimiento de vaivén, e incluyéndose un dispositivo
de junta de estanqueidad para impedir que el fluido compri-
mido salga de la envoltura. Un elemento de estanqueidad fijo
estAd en contacto con el vastago de pistén en una zoné:ééya—
cente a la pared de la envoltura, y un elemento de estan-
queidad flotante estd en contacto con el vastago de‘?igtén
en un emplazamiento separado del elemento de estanqueidad fijo.
Un liquido esté situado en el espacio entre los elementps de

estanqueidad. S

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

« e @
e ae ®

La presente invencidn se refiere a un muel}e_de gas y
més particularmente, a construcciones de juntas adapfédés pa-
ra ser utilizadas entre un vastago de pistén mdévil y una envol-
tura fija con el objeto de impedir que el fluido comprimido
salga a lo largo del vastago de pistoén.

Los muelles neumdticos que contienen un gas como
aire o nitrégeno bajo presibén en la cavidad del cilindro son
bien conocidos. Con el objeto de intentar evitar que el
gas se escape de la cavidad del cilindro a lo largo del vas-
tago de pistén, se ha dispuesto una cémara que contiene un

liquido como por ejemplo aceite, en una zona adyacente a la

pared de extremidad perforada a través de la cual el vastago
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de pistén efectia un movimiento de vaivén.

Estos muelles neumaticos pueden utilizarse en
columnas de soporte elisticas como las que se describen en
la patente de los U.S. n2 3%.856.287. Pambién pueden ser
utilizados para orientar la quinta puerta de un vehiculo
automdvil hacia la posicidn abierta, como se describe en la

patente de los U.S. nQ 4.263%.488 y en la técnica antarior

que se menciona aqui. Ademés, estos muelles pueden utilizarse

en suspensiones neumédticas, como se describe en la pg?e?te de

los U.S. n¢ 4.030.716. T
Estos muelles con una cimara de liquido adyapente

a la pared de extremidad perforada estan dotados de ung,

Jjunta de estanqueidad excelente para el gas comprimiqg{:In—
cluso en estas condiciones, el gas puede eventualmen%@%ﬁasar
nds alld de la junta de estanqueidad fija entre las ééhéras
de liquido y de gas en razdn de la diferencial de presidn

a través de esta junta. E1l gas que se acumula de esta manera
en la cémara de "liquido" se escapa més allé de la junta de
estanqueidad situada en la pared de extremidad perforada més
rédpidamente que el liquido. Igualmente, la concentracidn més
elevada de gas en la cémara de "liquido" da lugar a una re-
duccidén de la lubricacidén de la Jjunta de estanqueidad de la
pared de extremidad por el liquido y una cierta sensibilidad

a la orientacién del muelle de gas en una instalacién parti-

cular. Ademéds, la carga aplicada a la junta de estanqueidad
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entre las céAmaras de liquido y de gas por la diferencial de
presidén produce una friccidn y un desgaste de esta junta.

RESUMEN DE LA INVENCION

El muelle de gas que aporta la invencidn, incluye
un dispositivo de junta de estanqueidad determinado por una
junta fija adyacente a la pared de extremidad perforada y
la camara de liquido, pero la Junta situada entre lqé:ééma—
ras de liquido y de gas puede deslizarse libremente hacia y
a partir de la otra junta. Cuando se producen fugas q-geggaste
en la Jjunta de estanqueidad fija, la junta de estanéﬁéidad
flotante que separa las cémaras de liquido y de gas se des-
plaza hacia la Jjunta de estanqueidad fija mientras eé“i%quido,
generalmente aceite, se escapa lentamente més alla dé:lé Jun—

ta de estanqueidad fija. s

L TN
[

Sin embargo, durante este lento movimienué'hé la
junta de estanqueidad flotante, la friccidn o el desgaste de
la junta de estanqueidad flotante es pequefio en razén de la
minima diferencial de presién a través de él. Igualmente, la
minina diferencial de presidn a través de la junta de estan-
queidad flotante da lugar al paso de una cantidad minima de
gas méas alla de la junta de estanqueidad flotante hasta la
cémara de liquido. Esto asegura que el liquido est&d en con-
tacto principalmente con la junta de estanqueidad fija durante

cu vida util.

Con la cantidad de gas minima en la cémara de 1li-
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quido, se asegura una lubricacidén suficiente de la junta
de estanqueidad fija para todas las temperaturas y orienta-—
ciones del muelle de gas. lgualmente, la fuga mas alla de
la junta de estanqueidad fija es pequefia porque un liquido,
en particular aceite, se escapa més alli de esta junta mas
lentamente que un gas. |
Eventualmente la junta de estanqueidad fliﬁﬁ%be
se para en un punto adyacente a la Jjunta de estanqueidad
fija y actila a continuacién como junta secundaria o Qa.ge—
guridad, que mantiene la presidn restante de gas y de 1i-

quido en el muelle neumadtico. .
seovee

En otro modo de realizacién, un muelle de-compre-

«ibn mecanico puede estar interpuesto entre la junta ?qugs—
tanqueidad flotante y la junta de estanqueidad fija..ﬁi:?ue-
lle mecédnico =sirve para orientar la junta de estanqueiha&
flotante hacia su posicién inicial (més interna) en el mue-
lle de gas y para oponerse elédsticeamente al desplazamiento

de la junta de estanqueidad flotante hacia la Jjunta de es-
tanqueidad fija cuando se produce una fuga de fluido a través
de la junta de estanqueidad fija. Esta resistencia mecénica
al dewaplazamiento de la junta de estanqueidad flotante
aunenta efectivamente la diferencial de presidn a través de la
junta de estanqueidad flotante, distribuyendo asi la diferen-

cial de presidn entre la cémara de gas del muelle de gas y

la atmbésfera, de una manera més uniforme sobre la junta de
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estanqueidad flotante y la junta de estanqueidad fija.

La estructura de estanqueidad de acuerdo con la in-
vencién proporciona una vida activa mas larga, una vida de
almacenamiento mas larga, una gama de temperatura de funcio
hamiento mAs amplia y una sensibilidad mas reducida a la

orientacidn del muelle neumdtico en su instalacioén.

Ademds, es posible utilizar varias combindciines

de juntas/gas/aceite no posibles de otra manera en razdn de

incompatibilidades entre materiales. Esto se debe all.pé¢eho de

que el gas situado detris del pistén estd separado del 1li-

quido contenido en la cimara entre las juntas de estanqueidad

fija y flotante. .« oo

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

e 0
s e @

Para facilitar el entendimiento de la invéﬁaién,

se harad referencia a la siguiente descripecidn detallada ‘del
modo de realizacibn preferido, tomada conjuntamente con el
dibujo que la acompafia, que muestra una vista en seccidn de

un muelle de gas con un dispositivo de juntas de estanqueidad

de acuerdo con la invencibn.

DESCRIPCION DETALLADA DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

En la figura se representa,de acuerdo con la in-

venciodn, un muelle neumético 10 que incluye un cilindro 11
de forma alargada en sentido axial y seccidn transversal gene
ralmente circular. EL conjunto de piston cooperante incluye

un vastago de pistén cilindrico 12 y un cuerpo de pistén 13
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sujeto axialmente en la extremidad de didmetro reducido del
véstago de pistdn 12 en la cavidad del cilindro 11l. La cara
externa circular de un anillo de pistdén 14 estd acoplada de ma
nera deslizante con la pared interna del cilindro. E1 anillo
14 estd mantenido en sentido axial con una cierta holgura
entre el cuerpo 13 del pistén y un disco metélico perforado
15 de seccién transversal rectangular que descansa sé@i? un
saliente del vastago de pistén 12.

La holgura radial entre el cuerpo 13 del b%ﬁ?én
v la pared del cilindro ha sido exagerada en el dibdso para
mayor claridad. EI1 didmetro del cuerpo 13 del pistén egs sufi

cientemente superior al didmetro del disco 15 para asegurar

el guiado en sentido radial de la extremidad interna.&él

s & =
o ae *

vastago 12 del pistén. ...

TLa cémara 17 situada detras del cuerpo lB'dei
pistén contiene un gas, preferentemente aire o nitrdgeno,
bajo una presidén wmuy superior a la presién atmosférica. Du-
rante el movimiento del vastago de pishdén 12 hacia el exte-
rior del cilindro 11 bajo la fuerza de orientacién de este
gas couprimido, el gas puede fluir a partir de la cémara 17
mAe alla del cuerpo 13 del pistén solo a través de un agujero
de regulacidén (no ilustrado) formado en el cuerpo del pis-
tén, mientras que durante el movimiento del véstago de piston

hacia el interior, el anillo 14 del pistdén abre un circuito

de circulacidén adicional a través de los orificios del disco
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15 y del intervalo de ia holgura que existe entre el cuer
pPo 13 del pistém y el cilindro 11 como se describe mas de=-—
talladamente en la patente de los U.S. N2 4.263.483 y en la
técnica anterior mencionada aqui.

El vastago de pistén 12 estéd también guiado en
sentido axial a través de un orificio 19 formado en la pared
de extremidad 20 del cilindro 11 por un casquille deiéﬁia
21 ad:,;acente a la pared de extremidad 20.

El vastago de pistdon 12 estd también gu:i.e@io.:t_%n
gsentido axial a través de un orificlo 19 formado en la pa-
red de extremidad 20 del cilindro 11 por un casquillo de

(AL 2 N J

gula 21 adyacente a la pared de extremidad 20, Una junta de

l‘.

eatanqueidad anular fija 22 egtd retenida contra el casqui-

llo 21 por un anillo de soporte 50 y una nervadura iyte?na 24
formada en la pared lateral del cilindro 1l. Ia junté'dé es-
tanqueidad 22 estd hecha de material elastomérico e incluye
un reborde anular externo 26 que estd en contacto con la pared
del cilindro y un reborde anular interno 27 que esti acopla-
do de manera deslizante con el véastago de pistén 12. ILa
sunta de estanqueidad 22 estd reforzada por un anillo meta-
lico plano empotrado 28 y asegura la estanqueidad a los flui
dos comprimidos contenidos en la cavidad del cilindro.

La extremidad opuesta del cilindro 11 estéd cerra-

da por una pared de extremidad %0, en la cual esté montada

una argolla de fijacién 31l. En la extremidad externa del
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véastago de pistén 12 estd montada una afgolla de fijacidbn 33.
Si se utiliza el muelle neumdtico 10 para orientar la quinta

puerta de un vehiculo autombévil hacia la posicién abierta,

la argolla %1 puede sujetarse de manera pivotante con la ca-

rroceria del vehiculo y la argolla 33 puede sujetarse de

manera pilivotante con la quinta puerta.

Se prevé un par de nervaduras internas 44, 45
dispuestas en relacidn cercasna para el anclaje de un casqui-
1lo de gufa adicional 47. ?' .

Cuando el vastago de pistén 12 es empujado fuera
de la cavidad del cilindro por el gas comprimido, la gxben-

sidn del vastago de pistdén estd limitada por el contacid.

del disco 15 con €1 casquillo de guia 47. Sl

Una junta de estanqueidad amular flotante 5%.pue-
de deslizarse libremente entre la nervadura interna EA.y'el
cacsquilo de guia adicional. 47, al mismo tiempo que estad aco-
plada herméticamente con el vastago de pistdén 12 y la pared
del cilindro. ILa junta de estaenqueidad 37 esté hecha de na-
terial elastomérico e incluye un reborde anular externo 38
que estd acoplado de manera deslizante con la paredﬂdel ci-
lindro y un reborde anular interno 39 que erté acoplado de
manera deslizante con el vastago de pistdén. ILa junta de es-
tanqueidad 37 e«td reforzada por un anillo wetédlico 40 sujeto

en ella en mu lado orientado hacia la nervadura interna 24.

El anillo 40 eatéd adaptado para acoplarse con la nervadura
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interna 24 y es suficientemente resistente para soportar la
presidén del gas procedente de la cémara 17 sin deformarse o
«in pasar méds alla de la nervadura 24.

La nervadura interna 24 est& separada a una mayor
distancia hacia el interior a lo largo del cilindro 11 para
formar un espacio destinado a un anillo de soporte que tiene

la forma de wn casquillo de guia eldstico 50 ue esté retenido

entre la junta de estanqueidad fija 22 y la nervadura 24. El
casquillo 50 esté provisto de una cavidad interna, enb?a. pa-
ra recibir un muelle de compresidn mecénico 54 que ac%dg.éntre
un saliente 56 situado en el casquillo 50 y la Jjunta de ?s;

tanqueidad flotante 37. Si se desea, es posible prever uno o

varios casquillos de guia adicionales 58 para garantizar que

el muelle 54 no entrarid en contacto ni podra deﬁerior%gsfé
superficie interna del cilindro 11. E1 casquillo de g&iézadi—
cional 47 sirve como tope para la junta de estanqueidad flotan
te 57.

El muelle mecénico 54 realiza una funcidn doble.
En primer lugar, garantiza que la junta de estanqueidad flo-
tante 37 tomara la posicién de asiento completo més interna
deseada, como se ilustra en la figura, en el momento del lle-
rado inicial del wuelle neumdtico. En segundo lugar, al oponer
ce elasticamente al movimiento de la junta de estanqueidad

flotante 37 hacia la junta de estanqueidad fija 22 cuando se

produce un escape (debido al deagaste y el tiempo) a partir de



10

15

20

25

11 -

la cémafé 42, el muelle mecénico 54 sirve para aumentar la
diferencial de presiég-entre la junta de estanqueidad flotan
te 37, es decir entre la cimara de gas 17 y la cémara de
liguido 42. Como se entenderd, esta diferenclal de presiodn

a través de la junta de estanqueidad 37 aumentari progresi-
vamente conforme se comprime el muelle mecanico 54 con el
fluido que se eécapa continuamente mis alla de la ju?ﬂg;de
egbtanqueidad fija 22. Esta funcidn del muelle mecén£é0.54 dig
tribuye més uniformemente la diferencial de pregibn ggt?e la
cédmara de gas a pre=idn elevada 17 y la atmésferé s&bfg la
junta de estanqueidad flotante 37 y la junt; de estanqugidad

LA R X N ]

fija 22, mejorando a<i la eficacia de la estanqueidad general

de la combinacidén de junta de estanqueidad flotante;i:q@nta

de estanqueidad fija. . st

Para la fabricacién del muelle neumético iO,’en
primer lugar se carga la cavidad del cilindro con un gas,
preferentemente aire o nitrbégeno, bajo presidén elevads, uti-
lizando técnicax bien conocidas. 4 continuacidn =e introduce
un liquido, preferentemente un aceite baatante viscoso utili
zando técnicaa bien conocidas para llenar la cémara 42 entre
lae juntas de eétnnqueidad 22 ¥y 37. 8e bombea en esta cémara
una cantidad de liquido suficiente para desplazar la junta
flotante 37 contra el casquillo de guia adicional 47, des-
plazando todo el gag procedente de esta cimara e introducién-

dolo en la cémara 17.
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Se prevé el muelle de compresibén mecénico para
completar el efecto de fiotacién del liquidﬁ‘y empujar la
junta de estanqueidad 37 contra el casquillo de guia adi-
cional 47.

El aceite contenido en la cédmara 42 pasa lentamen-
te més alld de la junta de estangueidad 22 cuando esta jun-
ta de estanqueidad presenta una fuga 0 cuando. se desgagta,
y durénte este tiempo la junta de estanqueidad flotaﬁée'BV
se desplada hacia 1a junth 22. Durante este movimienfo de
ia junta flotante 37, sin embargo, eXiéte a través d; ;ila
una diferencial de presitn minima, 1o due da lﬁgar a una

friccién o a un desgaste reducido de esta junta de estgnquei-

dad, al pa=o de una cantidad minima de gas més allétﬁ%:élla
haeta la cémara 42, y haciendo que el fluido en conﬁgﬁfb con
la junta de estanqueidad 22 durante su vida util seaxgifhci-
palmente aceite, lo que conduce a una excelente lubricacitdn
de la junta de eatanqueidad 22 para todas las temperaturas
vy orientaciones del muelle neumdtico 10, como se ha indicado
mas arriba.

Finalmente, la junta flotante 37 se detendré con
tra la nervadura interna 24 y actuaré, como Jjunta secundaria

o de meguridad, manteniendo la restante presién de gas y de

aceite en el muelle neumédtico.

El casquillo de guia 47 estd formado corn un sa-

liente de forma snular 48 frente a la cémara 17 que eaté adap-
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tado para acoplarse con el disco 15 del conjunto de pistdnm,
reduciendo asi la friccidn de arranque debido a que mantiene
el diaco alejado de cualquier nervadura interna cuando el vés
tago de pistén 12 estd en su posicidn extensa.

El casquillo 47 estd igualuente provisto de un
caliente znular 49 frente a la cémara 42 que estéd adaptado
para acoplarse con la junta de estanqueidad flotanter37. Esto
conetituye un tope sin agarrotamiento para la junta éé és—
tanqueidad flotante durante el llenado con gas ¥y acq@?e,

Se ha comprobado gue la eficacia de la jﬁhéé de
estanqueidad flotante 37 puede ser mejorada todavia méq me-
diante la adicidén del muelle mecénico 54 para orienQQEié ha-

» o @&

- - Ld - 13 - - A
cia el casquillo de guia 47, es decir hacia su p031cf§n de
- oW
- Ll -

asziento completo més interna. ::"

La invencidén ha sido ilustrada y descrit£‘$o£ re—~
ferencia a «u modo de realizacidn preferido. Los expertos
en la materia podran introducir en éstos variaciones y modi-
ficacionee« «in salirse de loe conceptos de 1la invencidn que
«e pre~entan aqui. Por ejemplo, la junta de estanqueidad
flotente podria incluir un anillo metalico gue soporta una
junta de estanqueidad interna en forma de anillo %érico aco-
plada de menera dexlizante con el vastago de pistén y una
Junta de eatanqueidad externa en forma de anillo térico aco-

plada de manera de=lizante con la pared del cilindro. Se en-

tiende que todas aquellas modificaciones y variaciones estan
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incluidas en el alcance de la invencidén seguin se define en
las reivindicaciones que siguen.

REIVINDICACIONES

l.- Un muelle de gas perfeccionado, que incluye:
un c¢ilindro con una pared de extremidad cerrada
en un extremo del mismo y una pared de paso del vastago

de pistdén en el otro extremo del mismo; v

:.o
e ¢

un vastago de pistdédn que penetra en dicha pared
de paso del véastago de pistén, en el que dicho vastage Ge

pistdén tGiene un pistdn dentro de dicho cilindro;
un primer dispositivo axial de estanqueidad sus-

tancialmente inmbévil adyacente a dicha pared de paso.dgl

vastago de pisténg :::.

un segundo dispositivo de esteanqueidad flofihte
axialmente hacia adentro de dicho primer dispositivotaé -
estanqueidad y que se extiende desde la superficie externa
de dicho vastago de pistén a la superficie interna de dicho
cilindro;

un cuerpo de gas a presibén dentro de dicho cilin-
dro adyacente al lado axialmente interno de dicho segundo
diepositivo de estanqueidad;

un cuerpo de liquido separado de dicho cuerpo de
ga=s dentro del espacio axialmente entre dicho primer dispo-

=~itivo de e=tanqueidad y dicho segundo dispositivo de eatan-

queidad, en el que dicho cuerpo de liquido es mantenido bajo
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precidén aumentada por dicho cuerpo de gas a presidn, a tra-
vés de dicho segundo dispoeitivo de estanqueidad actuando co-
mo un medio de tranemiecién de presidn, existiendo en el
punto donde dicho segundo dispositivo de eatanqueidad
contacta con la «uperficie interna de dicho cilindro, una
diferencia de pre=idén definida por la presidn de gas y la
pre=ibn aumentada de dicho liquido, caracterizado poq@gé{se
dispone un diepositivo eldstico de tope que carga dicho dig-
po=itivo de estanqueidad flotante en direccidn hacia!aQ§gtro,
. s
7 en una direccidn hacia dicho primer dispositivo de tope,
en el que dicho dispositivo eléstico de tope puede co?pn;-

niree bajo la accidn del llenado de gas a presidém, en La.
.

v,.t
eventualidad de que se produjera una salida de dicho ligpido.

2. Un muelle de gas perfeccionado, gegﬁn‘}a.rei—
vindicacién 1, caracterizado porque dicho segundo digﬁgsi_
tivo de estanqueidad e« de seguridad y capaz de goportar
dicha prec«ibn de gas.

Y. Un muelle de gas perfeccionado, segin la rei-
vindicacién 1 6 2, caracterizado porque =e dispone un pri-
zer diepo~itivo de tope asociado a dicho segundo diapositi-
vo de estanqueidad y estando adaptado para determinar la po-
«icidén axial mé« interior de dicho segundo dispositivo de
gevanqueidad, ectando dicho segundo sistema de estanqueidad

en el e~tado operacional normal antes de un posible eacape

de liquido, aproximadamente en la posicién axial definida
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por dicho primer digpositivo de Tope,

4. Un muelle de gas Perfeccionado, segin cual-
quiera de lae« reivindicaciones 1 a 3, caracterizado en que
un cegundo dispoaitivo de tope estd asociado a dicho segun-
do dispositivo de egtanqueidad ¥ est& previsto en el lado de
dicho segundo dispogitivo de estanqueidad que mira a dicho

primer diepositivo de estanqueidad, P

5. Un muelle de gas Perfeccionado, segin cualquie-
ra de la= reivindicaciones 1 a %, caracterizado en qie &lcho
cegundo dispositivo de estanqueidad comprende un cuerpo de

estanqueidad de materisl elastomérico que encierra dicho

[XR X X

véetago de pistén y wn amillo de refuergzo rigido en el -kado

s i . 3 e '3 . '~'. o
del miemo que mira a dicho primer dispogitivo de estap@peidad.

LA
Y B

6. Un muelle de ga= perfeccionado, segin la, reivin-

dicacidn 5, caracterizado en que dicho cuerpo de estaﬁhuéidad

de material elastomérico y dicho anillo de refuerzo estén

unido= entre =i.

7. Un muelle de gas perfeccionado, segin la reivin-
dicacidén 1, caracterizado porque dicho liquido e« un lubrican
te o actla como lubricate.

8. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el

que na de recaer el llodelo de Utilidad que se solicita: UN

MUELLE DE GAS PERFECCI ON.ADO.
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- 1 Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de diecisiete

paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, |2 de Diciembre de 1985
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