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de la medicidén, es decir, presencia del utilizador en
la proximidad inmediata del receptor. Ademds, es nece-
sario un cierto tiempo para efectuar la medicién,

Ciertos receptores de tréfico,'y especialmente
los destinados a recibir frecuencias,elevadas, tienen
un doble cambio de frecuencia. El primero compuesto de
un primer paso de mezcla asociado con el oscilador de
primera mezcla, es atacado por la energia electromagné
tica recibida por 1a'antena; la frecuencia'intermedia
resultante es transmitida a su vez del segundo paso mez
clador asociado con su oscilador_de segunda mezcla y a
la salida se recogen las sefiales de la frecuencia inter
media final. La frecuencia del oscilador de primera mez
cla es variable, la del segundo puede sef fija o varia-
ble. | |

El objeto del bresente invento se'refiere’aQun pro
cedimiento de medicién que permité determinar, con pre§1
sién, la frecuencia de sintonizacién de un receptor cual
quiera. "

Una de las caracteristicas del invento se refiere
e un procedimiento de medicidn de la frecuencia de sin-
tonizacién de un receptor'superheterodino con modulacién
de ampiitud segin el cual d0s espectros similares, com-
puestos de rayas que correspohdén para uno a miltiplos
de rango 1,2 n de uns frecuencis fija F, y para el otro
a mﬁltiplos de iguales rangos de una frecuencia muy pré
xime P + AF, que cubren cada uno la totalidad de la ga -
ma de ondas susceptibles de ser recibidas pof el recep-
tor son aplicados simuiténeamente en la entrada de este

dltimo, permitiendo la seleccidén de dos rayas que cons-
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te el receptor en la emisibén deseads o marcar la fre-
cuencia de la emisién recibida. Los receptores'de ra-
diodifusién tienen indicaciones que dan el érden de mag
nitud de la frecuencia recibida, 1o que es generalmen—
te suficiente para sintonizarlos en la emisién deseada.
Tales indicaciones de frecuencia llegan a ser in
guficientes en el casé de un receptor de trdfico que Qg
be asegurar la escucha de las-eﬁisiones a frecuencias
precisas o determinar éstas éara émisiones desconocidas.
Los receptores de tréfico incluyen, pues, un dispositi-
vo regulador de sintonizacién cuyos elementos graduados
permiten una lectura bastante precisa de la frecuencia
recibida. |
~ Se sebe que la frecuencia de sintonizacién'de un
receptor superheterodino es:igual.a Fo 5fi, siendo Fo la
frecuencia del oscilador dé‘mezcla y siendo fi la fre-
cugncia céntral del.filtrd“de la cadena amplificadora a
frecuencia intermedia. Genmeralmente, para medir la fre-
cuencia de sintonizacién de un receptor de frecuencia :g

gulable, se mide de manera mds o menos directa la frecuen

¢ia del oscilador de mezcla. Frecuentemente aparéce'una

sefial relacionada con 1la manilla de mando de frecuencia
delante de una escala graduada contrastada en frecuencia
en el curso de la puesta a punto del aparato. En el cur-
s0 del tiempo, el contraste inicial puede llegar a ser
menos preciso, a causa del envejecimiento de sus componen
tes electrénicos, por ejemplo. Por consiguiente, cuando
se desea una gran precisién, se acopla un ondfmetro al og

ciledor de mezcla y se mide la frecuencia de éste. Esta

medicién supone la manipulacidén del aparato y la lectura
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de la medicién, es decir, presencis del utilizador en
la proximidad inmediata del receptor. Ademis, es.nece-
sario un cierto tiempo para efectuar la medicidn.
Ciertos receptores de tréfico,.y especialmente
los destinados a recibir frecuencias_elevadaé, tienen
un doble cambio de frecuencia. El primero compuesto de
un primer paso de mezcla asociado con el oscilador de
primers mezcla, es atacado por la enprgia electromagqé
tica recibida por la entena; la frecuencia intermedia
resultante es transmitida a su vez del segundo paso mez
clador asociado con su oscilador de segunda mezcla y @
la salida se recogen las sefiales de la frecuencia inter

media final. La frecuencia del oscilador de primera mez

cla es variabie, la del segundo puede sef fija o varia-

ble. , . _

El objeto del presente invento se refiere a un pro
cedimiento de medicién que permite determinar, con predi
sibén, la frecuencia de sintoﬁizaci6n de un receptor cual
quiera, :

Una de laé caracteristicas del invento se refiere
a un procedimignto.de medicién de la frecuencia de sin~
tonizacién de un receptor superheterodino con modulacién
de ampiitud segin el cual dos espectros similares, com-
puestos de rayas qué correspohdén para uno a miltiplos
de rango 1,2 n de una frecuencia fija F, y para el otro
a miltiplos de iguales rangos de una freeuencia my prd
xima F + AF, que cubren cada uno la totalidad de la ga -
ma, de ondas susceptibles de ser recibidas pdf el recep-
tor son aplicados simniténeamente en la entrada de este

dltimo, permitiendo la seleccidén de dos rayas que cons—
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tituyen un doblete, por ejemplo el de rango n, obtener

por batimiento una sefial de frecuencia n A F, la cual
es aplicada, despuds de la desmodulacién, a un circuito
comparador que recibe por otra parte une sefial de base
de frecuencia A F que permite determinar el valor del
rango n, dando el producte de la frecuencia de base F
por el rango n el valor de la frecuencia de sintoniza-
e¢ién,

La frecuencia de sintonizacién SF del receptor
es, pues, igual a nF donde n es el vélof,expresado por
el comparador. lLa determinacién de esta frecuencia dgt
sintonizacidén cohduce a efectuar una opéracién aritméti
ca, 10 que impide toda lectura instantédnea de la frecuen
cia. ' |

. Segun otra caracteristica que corresponde a un ca
80 particular de realizacidn del invento, la frecuencia
P es elegida igual a un miltiplo entero K de una potén—
cia ds 10, sea 10%, siendo transmitidas las sefiales de
frecuencia n Z}fF.después de traneformacién conveniente
a un contador susceptible dé ser desbloqueado para un in
tervalo de tiempo que corresponde a K periodos de la sg
fial de base de frecuencia AF,' siendo entonées el va~-
lor de la frecuencis de sintonizacién dél recéptor-igual
al producto del valof expresado‘por el contador pdr 1Qx.' _

Segin otra caraoterisfica'que correépondera una va-
riante del invento, el contador mencionado es sustituido
en la salida de baja frecuencis del receptor por un diz;

sor de frecuencia asociado a2 un comparador que recibe

‘simultédneamente la frecuencia de base [\ P del oscila-

dor de basé y la frecuencia resultante de.ia divisidn,
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" adoptdndose disposiciones para detener la divisién en

el instante en que el batimiento de las frecuencias re€
cibidas en el comprador es nulo, siendo entonces el va
lor correspondiente expresado en el divisor de frecuen
cia igual’él rango del'doblete‘captado por el receptor.

Otros diferentes objetos y caracteristicas del in
vento resaltardn de la descripeién que sigue, dada a t
twlo de ejemélo no 1imitafivo, haciendo referencla a las
figuras anejaé, que rebresehtan:

- la figura 1: un ejemplo de receptor superheferoq;
'no con doble cambio de frecuencia en forma de esque
ma simplificado al cual se aplica el .presente inven
03 ‘

- la figure 2, un diagrama de las rayas de loé espec-
tros que sirven para explicar el principio del pro-
cedimiento de medicién del invento; _

= la figura 3, un ejemplo de esquema de enlace simp;i
~ ficadocde los aparatos utilizados para la medicidn;

- la figura 4, una variante de disposicién.

"Un oscilador piloto i1 proporcioﬁa dos sefilales de
base dé frecuencia F y F 4 /A F que atacan dos generado-
res de arménicos 12 y'13. Las sefiales de frecuencia F,

2F...nPyF+ AF,2(F+ AF)eec....n (F+ AF)

proporcionadas respectivamente por estos generadores,

constituyen de hecho una serie de dobletes cuyas rayas

asociadas estdn definidas por las frecuencias : F y F +4

AP, 2Py2(@F+ AF)ec..nFyn (F+ AF). De es-
to resulta que las separaciones de,las dos rayas qﬁe cons
tituyen los diferentes dobletes, a saver, A F, 2 F, ..

..n AF, son mﬁltiploé de la separacidn de frecuencia
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A P, siendo el coeficiente de multiplicacién igusl
al rango n de los armdmicos considerados, es decir, al
rango n del doblete. . 4

La figura 2 representa el espectro de las sefiales

proporcionadas por 1los generadores de arménicos 12 y 13.

Estas gefiales son aplicadas en la'entrada HF del
receptor R, en el punto A, por ejemplo, (figuras'z'y'3).
Segin la frecuencia de sintonizacién del receptor las
dos seﬁaies que 6orresponden a las 2 payas de un doblete
particular seran amplifiéadas y detectadas por el recep-
tor, por ejemplo las sefiales que corresponden & las ra-
yas n F yn (F+ A P), E1 resultado de la deteccidn ha
ce aparecer una seﬂal ba;;frecuencia que resulta del ba
timiento de las seéfiales de frecuencias n P y n (F 4 A
P), teniendo esta sefial resultante por frecuencla n ¢Q F.

La frecuencia de sefial que aparece en B (figuras 1
y 3) e$ enviada a un compasrador 10 en el cusl son aplica

das, por otra parte, las sefieles de frecuencia AF. El

resultado n de esta comparacidén caracteriza, pues, el ran

go del arménico o del doblete captado por el receptor.
Esto permite, por con51gu1ente, determinar la frecuencia
de sintonizacién de este receptor que es igual al produc_
to del rango n del doblete por 1a frecuencia de base F
del generadof 11. » _

| Por eJemplo, s8i se supone que la frecuencisa de base
F es igual a 200 KHz, slendo AT iguel e 5 Hz, sélo el
doblete de rango 2000 serd captado por el'receptor si és
to estd sintonizado s una frecuencia de 400MHz. La sefial
de baja frecuencia detectada rresentaré pol consiguiente

una frecuencie de 10.000 Hz. La compaeracién en el com-
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parador 10 de la frecuencie de esta seﬁal'de‘ﬁaja fre
cuencia con la de la sefial de frecuencia AF = 5 Hz se
traduce por la expresién del‘indice 2000 que caracteriza
el rango del doblete transmitido cuya frecuencia es igual
a 2000 x 200 KHz, o sea 400 MHz; frecuencia.dé sinténiag
cidén del :eceﬁtor. - |

En el curso de la deécripcién precédente, se ha tra
tado de un comparador 10, én el cual una frecuencia de
base A F .era‘comparada con’ la frecuencia arménica n A F

detectada por el receptor. En ciertos casos de empleo, y

. para facilitar la expreszén de la medicién de frecuencla,

es posible utilizar un contador. Para obtener un coefi-
ciente de lectura sencillo, el contador puede ser pueéto

en marcha para un periodo correspondiente a 1, 2 o K pe-

riodos de la frecuencia de base A PF. Es as{ como en el

ejemplo dado en la descripcién precedente, la onda de

n x 5 Hz estd descrestada y derivada. Los impulsos inci-
dentes con aplicador en una puerta‘"ETh abierta al comigg
zo de la medicién de frecuencia dur;ht; dos periodos de
la onda de base, y que los transfiere a un contador deci
mal. En el ejemplo dado mds arriba, estando el receptor
sintonizado a 400 MHz, el rango n es 2000, el nimero de
impulsos proporcionados por 1la puerta es 2 n = 4000, el

- contador expresa 400 MHz.

Si se designa YQ la frecuencia de sintonizacién del
recéptor, su valor estd dado por lalrelaclén ‘P =n?fen
la cuel n represente el rango de arménico y F la freéqu
cia del genmerador dé basé. Es posible tomar dieposicio—
nes para gue la frecuencia del generedor de base sea de

la forma F = K x 10% Hz, donde x y K son enteros positi—

-7 -
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.vos, Esta reslacién significa que la frecuencis F es un muil

tiplo enterc de una potencia entera de 10. E1 valor de \P
es por lo tanto igual a ‘p = n K 10%, Por‘conslguiente,
para facilitar la lectura de la mmltiplicacién en el con~
tador, la medicidn serid hecha éobre K periodos y multipli-
cada'luego por 10X, ’

En la descripcidn hecha hasta aqui, no se ha hecho

mencidén de la banda pasante del filtro de frecuencia in-

‘termedie del receptor. Es evidente que la precisidén de la

medicidén de frecuencia de sintonizacibén del receptor es
funcién de la banda pesante mencionada. ’

Se comprueba en la figura 2 que representa el espec
tro que resulta de la sume de los arménicos de las dos fre
cuencias F YRPLE A Equue en tanto que se tiene n
F < g’ las rayas homblogas de cada espectro estdn préxi-
mas y forman lo.que se ha denominado un doblete. La separa
oién en frecuenéia de dos réyas de un doblete de fango n
esn (F+ A F)-nP=n A F. i B es 1a banda pasante
del rédeptor,’la condicién limite para reéibif el doblete
que corresponde a la frecuencia més elevada recibida es
B2 n (mdximo) A P. Pof otra parte, para B > 2 F, nin-

guna posicién de sintonizecidén permitird seleccionar un so

.10 doblete. Las cantidades n (méximo) A F, F y B estan,

pues, ligadas por la relacién n A F £ B < 2F. Entre es
tos valores el caso B = F separs &oé~soluciones posibles:
a/ B £ P. '
Para ciertas poslclones de 51nton1zacién no se reci-

be ningin doblete; se puede entonces, 0 blen desplazar la

frecuencia de base F, al méximo de = (minimo) , O bien

desplazar el oscilador local, al maximo de FP. Es posible

-8 -
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unAdesplazamiento automdtico basedo en un procedimiento
de bisqueda. .
v/ B> F.
Dos dobletes pueden ser recibidos a igualdad de em-
plitud para. una posicidn de sintonizacién precisa; se pue

de utilizar todavia uno de los procedimientos de desplaza

" miento citados. Un desplazamiento automdtico basado en

los defectos de'la tensién fecOgida después de la desmodu
lacidn es posible. Asi, si se ha fijédo con ayuda de uno
de los procedimientos citados la banda p?.éante sobre un do
blete, se obtiene después de la desmodulacién la frecuen-
cia’'de batimiento de las dos rayas, o s'é'a n A pr.

Una variante de procedimiento de medicién jﬂla dispo
sicién correspbndiente,de,los aparatos se reﬁ;gsentan én
la figura 4 bajo una forma simplificada.. E1 generador de |
frecuencia G y el receptor R son gimilares a los‘descritos
anteriormente. El contador precedente estd sgstituido por
un divisof de frecuencia D asociado'a‘un comparador C; Eg~-.
te dltimo recibe simxlté.néamenie la onda de base A F del
generador G y la onda resultante de la divisién, Cuando el
batimiento de estas dos.éndas es nﬁlo,iel vélor indicado
por el divisor D es igual al rango del arménico, que puede
traducir direétémepte-la frecuencia de sintonizacién + Fa
buscada. |

| Esta varianﬁe es particularmente interesante cuando
la banda de frecuencia a explorar es'limitada o cuando tie
ne un cierto nﬁméro de frecuencias_conocidas pre%iamente.
Losfdiversos circuitos pueden estar subordinados. En este
caso, el divisor de frecuencia D funoiona hasta la obten-~

cién del batimiento O en el comparador y se detiene en es-

' te instante exponiendo el rango del arménico desconocido .

-9 -
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recibido. Inversamente, si la frecuencia a recibir éé co-
nocida, el diﬁisor.D es regulado a esta frecuencia y la
sintonizacién del receptor R es modificads heste la obten
cién del batimiento cero en el compérador.

El procedimiento de medicidn de la frecuencia de sin

'tonizacién; objeto el invento descrito m3s arriba es apli-

-cable a cualquier tipo de receptor superheterodino con mo

dulacién de amplitﬁd. La mediocién es automdtica y casi ins
tantéﬂeé, su precisién es excelente y no depende mds que
de la bande pasante mis estrecha del filtro de la frecuen-
cia intermedia. Siendo laé frecuencias A FPyn AP
poco elevadas, pueden ser tréhamitidas por un cable apro-.
piadd al contador, lo que permite élegir su emplazamiento.
pare telemedicion eventual. |

Es blen'evidente que la descr1p016n que precede ha

1do dada a titulo de ejemplo no limitativo, y que se pue-.
den considerar otras variantes, sin salir. por ello del mar
co del invento. ..

La’presente»solicitud que corresponde a la presenta-
da en Francla, con fecha 21 de Agosto de 1962, bajo el no
p.v, 907 403, se acoge a los beneficios del articulo 51 -
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-N O T A -

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-

sentaﬁ‘para que sean objeto de la présente soliéitud de

Patente de Invencidn en Espaﬁé, por VEINTE afios, son 1lo0s

siguientes:

- 10 -
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12.,~ Procedimiento de medicidén, y especialmente de

medicién de la frecuencie de sintonizacién de un recep-
tor radioeléctrico con modulacidén de amplitud, caracteri-
zado porque dos espectros similares, compuestos de rayas
que éorresponden, para uno, a miltiplos de rango 1,2....n
de una frecuencia fija P, y pars el otro, a miltiplos de
iguales rangos de una frecuencia muy préxima F + A F
que ¢ubren ceda uho la totalidad de la gama de ondas sus-
ceptibles de ser recibidas por el receptor, son aplicados
simultineamente en la entrada de este dltimo, permitien-
do la seleccién de dos rayas que constituyen un dobléte,'
por ejemplo el de rango m, obtener por batimiento una se-
fial de frecuencia n A T que se aplicé, despuds de la
desmodulacién a un circuito comparador que recibe por otra
parte una sefilal de base de frecuencia AF que ﬁermite
deterninar el valor del'rango ﬁ, dando el producto de la
frecuencia de base F por el rango n el valor de la fre-
cuencia de sintonizacién. |

22 ,- Procedimiento de medicién'segﬂn la reivindica-
cibn 1,”caracterizado porque la frecuencia F se elige igual
a un miltiplo entero K de una potencia de 10, sea 10x;
siendo transmitidas las sefizles de frecuencia n £\ F des-
pués de la transformacién a un contador susceptible de ser
desbloqueado pdr un intervald de tiempo correspondiente a
K peribdos de la sefial de base de ffecuencia _Z& F, siendo
entdnéee el valor de la frecuencia de sintonizacién del
receptor igual al producto del valor sefialado por el conta
dor por 10%,

32,- Procedimiento de medicién segin las reivindica-

ciones 1 y 2, caracterizado porque el contador citado se

- 11 =



sustituye en la sallda de baja frecuencla del receptor
por un divisor de frecuencia asociado a un comparador que
recibe simultdneamente la frecuencia de base /\ F del og
cilador de base y la frecuencia resultante de la divisiédn,
siendo suspendida la'divisién»en el instante en que el ba
timiento de las frecuencias recibidas en él comparador es
nulo, siendo entonces el valor correspondlente senalado en
el divisor de frecuencia 1gual al rango-y el doblete capta
do por el receptor.

' ‘42 ,~ Procedimiento de medicién, y especialmehte de
medicién de la frecuencia de sintonizacién de un receptor
radioeléctrico. -

‘Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede

y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mdquina

por una sola cara.
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