EATENTE_DE_INVENCION

"Procedimiento de preparacién de moldes y machos para
“1a fundicibn®.

Tolhoidante: LEICESTER, IOVELL & COMPANY LIMITED,
entidad inglesa, residente en North Baddesley,
Southampton, Hampshire, Inglaterra.

Easte invento se refiere a un procedi-
miento pare la preparscién de moldes y nicleos ©
machos para la fundicibn, y a composiciones aglo-
merantes pare le preparacifén de los mismos.

5, En la fabricacién de machos y moldes
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pare la fundicién constituye préctica corriente
el introducir uns mezcla de un material refrac-

tario gramlado, y un sglomerador, en un molde

.calentado o caja de machos y el retirar el macho
‘0 molde asi formado después de estabilizarse el

aglomerante. Este procedimiento se denomina co-
nimmente procedimiento de "caja caliente®,

Se han preparado verios matei'iga.es
para aglomerantes, con objeto de utilizarse en el
procedimiento de caja caliente. Un material ade-
cuado ha de ser desde luego susceptible de estabilizar
gse muy répidamente sometido al calor, de proporcionar
enlaces refraétarios de resistencia elevada, y de
deeintegrarse flcilmente después de la fundicibne
Adenméds, dado que el procedimiento de caja caliente
se adapta eapeciglmente a la produccidn en serie,
es importante que los moldes y machos no se deterio-
ren durante el almacenaje antes de la fundicidn.,
Los aglomerantes convencionales para la fundicidnm,
hasta ahora no han podido satisfacer completamente
todas estas exigencias. Asfi pues, se ha propuesto
emplear "novolaks" fenbdlicos que, ocompletamente ou-
rados, px.‘oporcioné,n nfcleos ¥ moldes de elevada re-
sistencia. Estos materiales sin embargo, son de cu~-
rado relativamente lento y no proporcionan la ven-
taja eospecial del procedimiento de caja caliente,
a saber, la produccidn a velocidad elevads. Los
resoles dp ferwlformaldehido, son también de cu-
rado lento y sungus pueden acelerarse mediante la
adicidn de un 4dcido endrgico, tal como ol deido
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tolueno-p-sulfénico, los materiales asi acelersdos

" proporcionan machos ¢ moldes de baja resistencia.

Se ha propuesto el empleo, como aglo=-
merantes de productos de condensacidn furfurilados
de urea y formeldehido. Estos materiales, aungue
de curado répido, a altas temperaturas, en presen-
cia de un 4cido, tienen el inconveniente de que
los machos o moldes que se comsiguen empledndolos,
son sensibles a la conservacién en condiciones de
humedad elevade.

Se ha observado gque los machos y mol-
des de resistencia elevada que ofrecen sensibili-
dades reducidas a las condiciones d¢ humedad ele~
vada, pueden obtemerse en un ciclo répifio de pro-
duceién, cargando en un molde caliente o caja de
machos, una mezcla intima de un meterial refrac-
tario gramnlar, y un églomerante compuesto que
contenge una mezcla de um producto préviamente
formado, de condensaci§n de urea formaldehido, y
un producto de condensacibdn fenol-formaldehido,
preparado con un pH del orden de 8 a 9,5 y 1iqui-
do a la temperatura ambiente, en ausencias de di-
solventes.

Asi pues, estet ivento comprende un
método para la obtencidén de machos y moldes des-
tinados a la fundicidn, que comprende el mezclar
{ntimemente una proporci&n elevada de material fe—
fréotario granular y una proporcidn reducida de
aglomerante resinoso sintético y endurecible, pa-

re el primero; el cargar la mezcla asi producida
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en un molde calentado o caja de machos, y el permi-
tir que el aglomerante de resina sintética citado,
se endurezca en dicha caja, caracterizado porque
el aglomerante de resina sintétice endurecible em=
pleado, comprende una mezcla liquida de una solu-
cidn o dispersién de un reactivo, previamente pre-
parado, de un producto de condensacién de urea fore
maldehido, condensedo, y un producto de condensa-
cibén de fenol-formaldehido que, a su vez, es liqui-
do a 25%C en ausencia de disolvente, y se ha pre-
parado con un P comprendido entre 8 y 9,5. Este |
invento comprende también un aglomerante termoestg
bilizable para la producciédn de moldes para la fun-
dicién y machos, que contiene la mezcla liquida de
une suspensidn ofiispersién de un producto de con-
densacién de urea Pormaldehido, reactivo, y par-
ciglmente condensado, y de un producto de conden-
sacién de fenol formaldehido, a su vez liquido a
258C en ausencia de disolventes, y que se ha pre-
pafado ocon un pH comprendido entre 8 y 9,5.

El material refractario gramilar em-
pleado, puede ser cualquiera de los materiales
refractarios, comimmente utilizados para la obten- -
cibén de moldes y machos destinados a la fundicidn,
pbr ejemplo, arena de silice, arvena de zirconio,
cugrzo granular y anéloges, o mezclas de los mis-
mo8e«

El producto de condensacién de urea

formaldehido previamente formedo, puede ser cusl-~

quiera de las soluciones o dispersiones de produc-
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u?eawformaldehido, aunque se prefiere que las so-
%uciones o dispersiones tengan un contenido de sé
ﬁidos de resina del orden de 60 a 80%, para el em-
éleo. Un producto de condensacién urea-formaldehi-

.do, adecuado para emplearse de acuerdo con este

/
/ invento, pueddprepararse por ejemplo, calentando

urea y formaldehido acuoso juntos, sometidos a re~
flujo y en condiciones précticamente noutras, y en
las proporciones de 1 mol de urea para 1,6-2,2 mo-
les de formaldehido, durante unos 30 minutos, re-
duciepdo el piH a un valor comprendido entre 4 y 6,
segln la concentracidn del formeldehido acuoso em=-
pleadoc, concentrando por caldeo a una viscosidad
de unos 50 centipoises con un contenido de sélidos
de 50% de resina, neutralizendo y concentrando la
solucidn o dispersibén alrededor del 65% de sblidos
de resina, por destilacifn en vacio.

las condiciones empleadas para la fa-
bricacidén del componente fenol-formaldehido, son
muy texativas. Ia relacidn preferida en términos
de proporciones molares, e¢a de 1.m01~de fenol pa-
ra l1,4~1,5 moles de-formaldehido, perc pueden obte~
nerse productos satisfactorios utilizando relacio-
nes comprendidas entre 1:1 y 1:1,6 aproximadamente.
El pH de la mezcla puede ajustarse de cumlguiera
de los modos conocidos,entre 8 y 9,5+ La mezcla de
reaccién se calients a continuacién a una tempera-
tura de %0 a 802C, durante una hora, y se somete a

la respiracién en vacio a una temperatura de 55 e
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652C hasta que el contenido de productos no-voldti
les sea del orden de 80 a 88%. Una pelfcula del pro-
ducto de condensacibén deshidratado, preparado de es-
te modo, cuando se deja evaporar a sequedad en un
5e desecador, permamece liquida.
lag proporciones en que los componentes
fendlicos y de uréa pueden mezclarse, varian entre
amplios limites. En general, sin embargo, la mejor
combinacidn entre las propiedades del aglomerante,
10. se obtiene alrededor de 40 partes del componente
de urea para unas 60 partes del componente fend-
lico.
Antes del empleo, ¢35 necesario afiadir
un catalizador a la mezcla de componentes de urea
15. y fenblicos. Pueds utilizarse cualquier cataliza-
dor qné-prOporcione o pueda proporcionar, bajo la
influencia de la temperatura del molde o caja de
machos, un pH inferior a 4. los catalizadores ade-
cuados comprenden sales, tales como de &cidos fér-
20. mico, fosférico, clorhidrieco y similares; sales
que reaccionen con 1oa'écidos, tales como cloruro
‘férrico, cloruro de cinc ¥ eulfato de aluminio, y
sales ambénicas, tales como cloruro ambnico, sulfa-
to amdnico, fosfato ambnico o mezclas de los mis-
25. mos. El catalizador preferido es el cloruro de alu-
miniﬁ que, muy convenientemente, puede emplearse en
forma de una solucién de una concentracién del 20%
aproximadamente.
El catalizador puede affadirse direc-

30. tamente a la composicidén de aglomerante pero, con
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preferencia, se mezcla previamente con el materisl
refractario granmilar.

‘ Los ejemplos siguientes aclaran este
invento.
BJEMPIO 1 - - ,

Se prepard, del modo siguiente, una
composicién aglomerante: se cargaron en un reci-
piente de reaccidn provisto de condensador de re-
flujo, agitador y termémetro, 330,51 kg de forma-
lina el 44%; 5,45 kg de una solucién de hidréxido
sédico al 50% y 310,54 kg de fenol. Se determiné
el pH y se descubrid que era de 8,6. Se aplicé va-
por para elevar la temperatura lentamente a ;520,
mientras .se agitaba enérgicamente. Después de man-
tener esta temperatura duran}e una hora, se enfrie—-
ron los reactivos a 5580., por splicacibn de vacto.
La teomperatura se conservé & 55¢C haste que la vis-
cosidad hubo aumentado a 14 o/s a 258C. En estas
condiciones se aplicé vacio para eliminar los pro-
ductos volétiles y la destilacibén se continud hasta
que el contenido de materiales no volétiles hubo
aumentado al 84%. La resina se enfrié a continua-
cibn por debajo de 50°C., Una muestra de esta resi-
na se liquidé al deshidratarse a baja temperatura.
EJEMPIO 2 -

Se preperd una resina de ures formal=-
dehido del modo siguiente: en un recipiente de
reaccién provisto de agitador, termbmetro y con-
densador de reflujo, se cargaron 80,36 kg de for-
malina @l 44% ajusténdose el pH, con una solucidn
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de hidréxido sbdico a ’} 2o Iaego ge agragaron, con
agitacibn, 36,50 kg de urea y los reactivos se ca~
lentsron juntos durante 30 minutos a 1008C, some-~
tidos a reflujo. A continuacibn, se ajusté el pH
5 a 5,5, con &oido férmico, y le temperatura se con-
servé a 1008 hasta conseguir una viscosidad de 50
¢/s con el 50% de s6lidos. Inmediatamente de alcen-
zada esta viscosidad, se ajustd el pH a ;7,5 por adi-
_ cibn de solucién de hidréxido sddico y se aplicéd el
10. vacio. Ia destilacibn en vacio se contimé hasta
que el contenido de sélidos aumenié a 66,5%. Esta
resina se mezcld a continuacibn con la resina fe-
nélice preparada como anteriormente.
A continuacién se mezclaron 250 g de
15. esta mezcla aglomerante con 10 kg de arena silicea,
a 1a cual se habian mezeledo previemente 50 g de un
catalizador que contenia 9 g de cloruro de aluminio
hexahidratado y 19 g de urea en 22 g de agua.
Los machos de ensayo se prepararon a
20, oontinuacidén insuflando la mezcla arena/resina por
medio de aire comprimido, en una caja de machos ca~
lentada a 2008C y se obtuvieron los resultados si-

gulentes, al ensayar.
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Tiempo permanencia tgsistencia 7Resistencia Profun~

en cajas calientes, b la tensidén |a la tensibén }didad
segundos (temperatu [immedistamente)después de 24 [de cura
re do la caja,20007) | 1ibras/pulga|horas en 100% |do, mm

» : da cuadrada |de humedad
1ibras/pule?

30 560 458 649

20 492 435 5.1

15 445 -— -

10 366 240 -—

242 143 -—

2 126 57 -

Para fines de comparacién, se realiza-

ron ensayos en condiciones idénticas, con machos pre-

parados utilizando un condensado, comercialmente dis-
ponible, de urea furfurilada/formaldehfdo, que con-

tenfa 43% de alcohol furfurilico, y se obtuvieron

los resultados siguientes:

Tiempo permanencia} Resistencia a |Resistencia a la} Profun=-
en cajas calientes) la tensidén (in|tensidén después | didad
segundos (tempera-| mediatemente) |de 24 horas en | de curg
tura de la osja, libras/pulgada]100% de humedsad,| do, mm
2008¢C) cuadrada lidbras/pulze2
30 641 332 4,5
20 634 249 4,3
15 597 195 -
10 509 108 -
172 1 -
43 34 -
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Se comprenderd que dado gue la resina
fenélica se utiliza en una forme que puede ser f£é-
cilmente soluble en agua; la referencis a su liqui-
dez o fluldez en ausencia de disolvente, comprende
la ausencia de agua, como se comprenderd por las
referencia a la deshidratacién en la descripcién
anterior. |

N O T A

Descrita suficientemente la naturé—

leza del invento, asf como la manersa de reslizer-

'lo en la préctica, debe hacerse constar que las

disposiciocnes anteriormente indicadas son suscep-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundesmental., Tambien se ha-
ce constar que ol invenio corresponde & una Soli-
citud de Patente presentada en Inglaterra con fe~
cha 27 de junio de 1963, bajo el ne 25589/63, aco-
giéndose por lo tento a los beneficios que conceden

~Xos Convenios Internationales en vigor, siendo lo

que constituye la esencia del referido invento Y por
lo que se molicita Patente de Invencidn por 20 afios
en Espafia: “Procedimientq de preparacidén de moldes
¥y machos para la fundicién"; caracterizdndose
por lo siguiente: '

1¢2.~ Procedimionto de preparacién de
moldes y machos para ls fundicién, caracterizado
por comprender el mezclar Intimemente una propor-
c¢ién elevada de un material refractario granuler,
¥ una proporciénm reducida de un aglomerante de re-
sina sintética endurecibvle, para aquél; el cargar
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la mezcla asf{ obtenida en un molde o oaja de ma-
chos calentado, y el permitir que dichoaglomerante
de resina sintética se endurezca en el molde o caja
de machos y,ademés porgue el aglomerants de resina
gintética endurecidé, utilizado, comprende una msz-
elaliquida de una solucidén o dispersibn de un reac-
tivo previamente formada, de producto de condensa~
¢idn de urea-formeldehido, condensado, y un produc-~
to de condensacidén de fenocl-formaldehidc, a su vesz
1iquido , a 258C, en ausencie de disolventes, que
se hs preparadé con un pH del orden de 8 a 9,5.

28 - Procedimiento, segin reivindica-
cidn 12, caracterizado porque el material refrac-
tario es arena silicea, arena de zirconio o cuarzo
grannlar,

38 ~ Procedimiento, segin reivindica-
c¢ibn 18 o 29, caracterizado porque el producto de
condensaciln urea formaldehido se usa en forma de
solucidn o dispersibn que tiene un contenido de sé-
lidos de resine de 60 a 80% en peso.

48 -~ Procedimiento, segin reivindica-
cibén 38, caracterizado porque el producto de con-
densacidén ures-formaldehido se prepara.‘ calentando
una mezcla de urea y formaldehido acuoso, sometida
a reflujo y en condiciones précticamente neutras;
les proporciones de urea a formaldehfdo son en la re
lacidén molar de¢ un mol de uree para 1,6 a 2,2 moles
de formaldehido; reduciendo el pH a un valor del or-
den de 4 a 63 calentando la mezcla de resccién pars

aumentar su viscosgidad, y concentrando s continna-
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cibn el producto de reaccibén, por destilacibn en
vacio.

58 - Procedimiento, segiin cualquiera
de las reivindicaciones anteriores,caracterizado
porque el producto de condensacidn fenol-formalde
hido se prepars haciendo reaccionar fenol con for-
maldehfdo, en la relecibn molar de 1 mol de fenol
pera 1 a 1,6 moles de formaldehido, a un pH del
orden de 8§ a 9,55 eoncan;rando luego el producto
de reacoién por destilacibén en vacfo, hasta que el
contenido de productos no volétiles estéd compren-
dido entre 80 ﬁ 88%.

62 -~ Procedimiento, segln reivindica-
cifn 58, caracterizado porque la relacibn molar es
de un mol de fenol para 1,4 a 1,5 moles de formalde-
hido; ¥y la meszcla de reaccidén se calienta de %0 a
802C durante el perfodo de 1 hora.

78 - Procedimiento, segiin cualguiera
de las reivindicaciones enteriores, caracterizado
porqgue les proporciones de 1os'productos de con~
densacién de urea y de fenol son 40 parbes en peso
de producto de condsnsacién de ures formaldehido,
para 60 partes en peso del productc de condensa- |
cibén fenol-formaldehido.

88 - Procedimiento, segin cualquiefa«
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el catalizador preciso para el endureci-
miento de la Qazcla de productos de condenssacibn,

ge incorpora en ella mezcléndolo previamente con

el materiasl refractario granuler.
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98 - Procedimiento, segin reivindica-
cibn 82, caracterizado porque el catalizador es
cloruro de aluminio, empleado en forma de una so-
lucién acuosa del mismo.

‘108 - Procedimiento, segin reivindica-
clones anteriores, caracterizado por uns composi-~
cién de sglomerante, termocurable, que comprende
una mezcla ligquida de una solucién o dispersién
de un reactivo previamente formado, paroialménte
condensado, de productos de condensacién urea-
formaldehf{do y un producto de condensacién fenol-
formaldehido, a su vez liquido & 25¢C, en ausen-
cig de disolventes, y preparado con un pH compren
dido entre 8 y 9,5.

118 ~ Procedimiento de preparacién
de moldes y machos para la fundicidn, tal y como

queda stancialmente descrito en la presente
Memorign.

escritas ‘ 7 una sola cere.

4, 27683

K, TOVELL & COMPANY LIMITED,
b, SBinct risu v ODEY
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