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MEMORIA DESCRIPTIVA
gue se presenta para unir & 1é’solicitud
de
PATENTE DE INVERCION
formulada el 27 de julio de 1963, con el nium. 290.366
- en |
ESPANA
por VEINTE .aﬁo_s
a nombre de METAL CONTAINERS LIMITED, entidad briténica, estable-
cida en Seymour ﬁouse', 1:{ Waterloo Place, Pall Mall, Londres, In-
glaterra, por:

"MAQUINA PARA FORMAR DEFORHACIONES 'EN UNA PIEZA EIEMENTAL HUECA".-

‘Bl presente invento se refiere a una maguina para hacer de--
formaciones en una pieza elemental huec;a hecha de material laminar
incluyendoc dicha mquina una multiplicidad de miembros de troguel
anulares y un saco deformable elasticamente dispuesto en el inte—
rior de dichos miembros de troguel, definiendo éonjuntamente dicho
saco y dichos miembros de troguel un espaclo de trabajo anulsxr pa-

ra recibir dicha pieza elemental, y estando dicho saco conectado a

-una fuente de fliido a presidn para inflar dicho saco y asi expan-

sionar dicha piesza _element#l a contacto con dichos miembros de txo
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La expresion "formar deformaciones” debe entenderse en el
sentido dé que incluye operaciones tales como la formacidn de -
talones anulares, de representacionés figurativas o de otras de
formaciones que’impliquen estiramiento circunferencial del mate
rial.

La pieza elemental a que nos hemos referido puede ser um
cuerpo cilindrico, conico o de otra forma, de un bidon o de un
recipiente eimilﬁr. ' _

La presion requerida para inflar el saco y expansionar la
pleza elemental puede ser obtenida neumitica o hidr@ulicamente.

Utilizando un saco deformable elasticamente para deformar
la pieza elemental, y siendo la goma un material muy apropiado
para hacer el saco, la pieza elemental permanece seca incluso -

aunque se emplee aceite u otro 1iguido como flfitdo de presidne.

Preferiblemente, el saco tiene forma de manguito el cual, apar-

“te de las conexiones a la fuente de f1lido de presibm, estd ce~

rrado por ambos extremos.

Ee un objeto del invento proporcionar una miquina del ti-
po expuesto en que solamente se requieran presiones moderadas -
pera formar incluso las deformaciones més profundas y més sgu~-
das que puedan requerirse en la practica.

Otro objeto dél invento es proporcionar una méguina en cu
ya operacion el material laminar en el cual hayan de formarse =
las deforﬁaciones sea estirado en una sola direccion, es decir,

periféricamente pero no longitudinalmente, con la consiguiente

imporiante reduccidn en la cantided de trebajo que es preciso =

hacer para producir una deformacidén de une profundidad determi-

nada.
Para estos y otros objetos, el invento proporciona una mi

quina del tipo descrito en 1la cual se han provisto medios para
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hacer que dicho saco se contraiga axialmente ademés de ser expen—
sionado radislmente. Con ello puede ser eliminada la compbnente -
de tension axial que se produce en los métodos convencionales de
formar deformaciones radiales.

- Los medios a que nos hemos reférido pueden ser en parte de
naturaleza hidréulica o neumftica y en parte de naturalesa mecé-
nica. Los médios primeramente mencionados se refieren a la dis—
tribucidn de la presion dentro del saco, de tal modo qﬁe nientras
gse mantengs la presidom radial se apligue también wma fuersza axisl
mente a los extremos de la piege e¢lemental, creando con ello una
accion de aplastamiento en sentido axial en el materisl que se -
desea deformare

. Los medios mecénicos se refieren al montaje del saco defor
mable elésticamente, y de acuerdo con el invento el saco pusde -
montarse sobre un poste colocado centrademente en dicho espscio
de trabajo, comprendiendo dicho poste dos porciones movibles axial
mente, una con relacidn & la otra. Bn une meterializacidn preferi
da dicho saco estd montado sobre dicho poste central por medio de
un manguito de soporte que rodea dicho poste, formendo esi una =
unidad facilmente reemplazable junto con dicho manzuitos

De acuerdo con uh nuevo aspecto del invento, dichas dos por

oiones de dicho poste pueden introducirse telescdpicamente una en

le otra, estando limitada la carrera axial en ambas direcciones -

por topes dispuestos sobre la porcion estacionaria. Con ello se -
evita une carga innecesaria en el sello del saco sobre la porcidn
mévil del poste. Freferiblemente, la longitud de la carrera axial
es ajustable; con lo cual puede ser controlsda la profundidsd de
las deformaciones.

La accidén de aplastamiento del materisl laminar implica um

desplazamiento similar de los miembros de troguel que estan monta

-3- 200368
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dos flotantes; estas dos acciones o movimientos estén correlaciona

dos pero no tienen que estar necesariamente acoplados el uno al =

otro. No obstante, se ha comprobado que es conveniente acoplar po~-

sitivamente estos dos movimientos. Ademas de eso, de acuerdo con -
el inventio pueden proveerse medios que transmiten directamente ls
contraccidn axial del saco a uno o mas de los miembros de troguel.
Es evidente que 13 libertad de movimientos que poseen los miembros
de troguel y el saco,_aparte de evitar una componente de tension -
axial,.permité la ventaja adicional de gque puedan formarsabdeformg

ciones profundas sin reducir el espesor de la pared de la pieza —

elemental.

Los medios de transmisidn & que nos hemos referido pueden -;
ser de tipo hidrdulico o neumftice. En una materislizacidn ventaje
sa del invento se han provisto medios de transmisidn mecdnicos en
forma'de una cabeza separada que constityye o forma parte de un --
acoplamiento mecanico entre la.porcion movil del poste central por
una parte y uno o mas de dichos miembros de troquel por la otra. -

Preferiblemente, dicho acOplﬁmiento esta adaptado para ser desaco-

‘plado de modo que la cabeza,'después del desacoplamiento del acopla

miento de la misma a la porcidon movil del poste o a los miembros —
de troguel, respectivamente, pueds sacarse hasta el punto de permi~
tir la sustitucion del producté acabado por una pieﬁa elemental nue
va.

En una materializacidn preferida del invento la conexidn en-
tre dicha cabeza y dicha porcién mévil de dicho poste esta consti-
tulda por pernos cargados con resorte.

Ademés, eg preferible dotar a la cabeza de una porcién do -
felddn para soportar el extremo superior de dicho saco y para limi

tar la expansidn del migmo.

Después de cada ciclo en que el saco s re(dm e a.Bi@ re~-
2403
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disl y una contraccidn axial, el saco recupera su longitud origi-
nal. El movimiento que tiene lugar durante ests recuperacidn de -
longitud puede ser utilizado ventajosamente para separar los miem
bros de troguel, uno del otro, por medio de miembros espaciadores
gque son retirados al iniciarse la contraccidn axial, de modo que

los miembros de troquel puedan moverse libremente el unc hacia el
otro en el momento en que tenge lugar una accidn de aplastamiento
en el material laminar.

A continuacidn se describird con mayor detglle el invento,
haciendo referencia & los esquemas que se acompafian y que ilustran,
a modo de ejemplo Unicamente, uns materializadién preferida del =
.invento. En tales esquemass °

Le figura 1 es una seccidn vertical de wna miquina congtrqi
da de acuerdo con el presente invento, mostrando wna pieza elemen
tal en posicién pero antes de la expansidn de lé misma.

La figura 2 es también una seccidn vertical dada perpendicu
larmente a la seccidn de la'figura 1 y mosirando el efecto de la
expausidn de la pleza elemental.

La.figura 3 es una vista en corte parcial ampliado mostran-
do la formacion de una pestaiia sdbre la.pieza elemental.

La figure 4 es une vista en corte vertical parcial de la —-.
porcidn superior de la maguina mostrando la cabeza de la misma en
posicion inoéerante mediante lineas de trago continuo, y habiéndg
se mostrado la posicidn operante de la cabeze mediante lineas de
puntos.

Lg figure 5 es une vista en perspective parcial mostrando a
la constfhcci&p de perno de sujecidon de la cabeza.

| la fizwra 6 es una seccion vertical parcial mostrando log -

miembros espaciadores de troguel con las widades de troguel so——
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La figura 7 es similer a la figure 6 pero muesira los miem—
bros espaciadores libres de contacto con las unidades de tro@uel,
y .

La figura 7a es un disgrama en que se muestran los trogque—-
les encejados y los talones expansionados hacia fuera como en la
figure Ts

La méqﬁina 30 representada en los esquemas, y‘especialmente
en la figura 1 de los mismos, estd construida de scuerdo con el -
presente invento. Esta méquina incluwe un bastidor 31 en que va ——
nontado wn conjunto troquel anular 32 compuesto de una é;uralidad )
de troquelés de formacidn de talones. Centrado axialmente con los
trogueles va un saco de gome montado sobre un poste 34 y que defi
ne un espacic anular de trabajo 35 en el cual puede ser recibida
la pieza eleitental cilindrice 36. Por encima del poste de soporte
34 y c¢ooperando coh-él, va dispuegta une cabeza 40, la cual, en-
tre otras funcionesg, sirve-para retener y soportar el extremo su-
perior del ssco cuando éste se infla por medio de una presidn de .
f£iaido, por ejemplo cuando es inflado hidraulicsmente. Uns envuel
ta conica rodea la porcidn inferior del saco 33 para retener y 80
portar el exiremo inferior del saco al ser inflado.

Bn términos generales, la operacidn es como sigue:

~ La pieza elemental 36 se inserte en el espacio anular de tra

bajo 35, estando piovisionalmente retraida la csbeza 40 & ung po-
sicidn que noemtorpezca. & continuacidn se obliga'a entrar fluido
a presidn en el saco de goma 33, haclendo que el saco expansione
la pieza elemental cilindrica 36 hacia fuera hasta establecer con
tacto con el conjunto de troguel anular 32, de modo queAla pieze
elemental adopte el perfi) de 165 troqueles anulares.

| Ei conjunto troguel 32 se compone de una serie de unidades

de trogquel anulares separadas verticalmente y montadas para movie

290366
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miento axial la uns hacia la otra durante la porcidn de expansidn
del ciolo. lLa méquina ilustrada comprende un total de once unida-
des de troquel desizgnadas con los nimeros 51-61 inclusive. Cada -
una de las wnidades de trogquel comprende un troquel y un miembro

de soporte o portador. Ademds, cads troguél estd seccionado, en =
el presente caso estd hecho de dos secciones semicircuiares que -
han sido identificadas en los esquemas como 5la-61a y 5lb=61b, —
respectivamente. Para montar los troqueles en dos piezas se em—w-
plean portadores seccionados, abarcando cada uno deellos 180 gra=~
dos, como los indicados en S5lc-6lc y 51d-61d, respectivemente. De
bido a 18 longitud axial de los troqueles superior, central e in-
ferior, estos trogueles se han provisto de un rortador doble. Por

tanto, en el caso de la unidad de troguel superior 51 el segundo

‘portador o soporte estd formado de dos secciones 5le~-51f; la uni~

dad de troquel media 56 estd soportada adicionalmente por las dos
secciones de soporte 56e y 56f, y en el caso de la unidad de tro-
quel inferior 61, el soporte adicional lo constituyen los miemew=
bros seccionados 6le-61f. Se han provisto medios de sujecidn para
mentener unidos entre si, de forma gue puedan desmontarse, los ==
sectores en forma de un anillo conmpleto, y todos los miembros de
soporte de trbquel o portadores estén articulados alrededor de un
poste de articulseidn comim é;o.

El saco empleado en el presente invento es preferiblemente
de construcecidn cilindrica con una pestafia de montaje integrél 75
en su extremo inferior y una pestafls ;6 en su extremo superior. -
La pestafis inferior 75'asienta en un rebajo anular 77 y es manteni
da en su posicidn por medio de un collar de retencién‘onduladov;B
fijo a la base del poste 34‘ﬁediante los pernos de sujecidn %9. En
el extremo superior, la pestafia 76 del saco va sujeta a la porcidn

superior del poste, representada en 80, por medio de un anillo de

-7= 'Qggaﬁﬁ'
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retencidn ondulado 31 sujeto en su posici&n por un collar roscado =
82, El collar 82 tiene formados en &1 orificios poco profundos 83 -
para aplicar una herramienta que permita girar al collar de modo -—
que. pueda ser spretado contra el anilio 80. De esz forme el saco — |
queda sellado herméticamente con respecto al poste en ambos e#tra-—
mes, a érueba de fuges de la presion de fliido admitida en el mismo.
Con el fin de inflar cilindricamente el saco 33 por medio de
le presion de fluido, tal fluido es edmitido, y descargado, a través
de una abertura de adwmisidn 85 en la base del poste 34y y la super=
ficie del poste estéd rebajada’como en 86 para proporcionar un espa-—
oio anulado a través del cual puede fluir el f£lhido. Es evidente =
que el fltido que entra por la admisidn 85, y hace que el saco se ~
expansione hacia fuera contra la pieza elemental 36, con la consi~--—

guiente expansidn de la piesza elemental contra el troquel, lo que -

hace que adguiera el ‘perfil de los troqueles como se ilusira en la -

figura 2.

De acuerdo con el presente invento se han provisto medios pa-
ra hacer que el poste 34 sea capaz de acortamiento y extension lini
tados, para lo cual el extremo superior es movil con respecto al ex
tremo inferior. Para reslizar tal movimiento, la parte inferior del
poste 34 se hace de construccidn hueca conteniendo un émbolo 50 gue
puede deslizar en su interior y teniendo una varilla de émbolo con
una poréién que se extiende hacia abajo 91 ¥y une porciép que se ex—
tiende haoia arriba 92. Pars guiar el movimiento de la poreidn infe
rior de la varilla de émbolo y para proporéionar un sello estenco -
al fliido entre puntos separados-de la misma, se ha provisto un man
gulto prenSaestopas 94 y un segundo prensaestopas 95 separado & ——-
cierta distancis por debajo del primero.

Para soportar la porcién superior 92 de la varilla de émbolo,

. 8¢ ha provisto un miembro de gula hueco 100 en forma de manguito ==

290366
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que tiéne un prensaestopas interno 10l y que va roscado en 102 a 1la
porcidn inferior del poste 34, de modo que constituye una extensidn
rigide del mismo, definiendo el extremo superior de la camara en la

cual sctiie el émbolo 90, Estando asi soportada a deslizamiento la -

varilla de émbolo en cada extremo, es libre de moverse longitudingl

mente. El movimiento del émbolo queda, no obstante, limitado. El to
pe en sentido ‘ascendente tiene lugar en 103 entre el émbolo y el =
manguito 100. El tope en sentido descen'dento tiene lugar en 104 en-
tre el manguito 100 y la porcidn superior mdvil 80 del poste 34.

_ Para admitir presidn de fldido a la cara inferior del émbolo
90 con el fin de subir el &mbolo, se -ha provisto una conduccidn de:
"subida" 105 en el poste 34, que conduce & le cara inferior del ooy
bolo. Réciproc’amente, para hacer que el émbolo 90 se 'mueva neoia =
abajo, se apliéa presidn de fliido a través de wun conducto "de ba-
jada® 110 que conduce a un espacio 111 formado dentro del péste 34
v si‘é_uadso entre los premsaestopas 94, 95

. Se ha provisto un canal para conducir la presion de fliide =
desde ol espacio 111 hgsta un punto por encima del nivel del émbo-
1o 90. Esto se consigue en el presente caso_'haciendo huecos el &m-
bolo y la varilla de émbolo y proporcionando aberturas de salids ~
de £1&ido 112, 113. Para la admisién de fléiido en la pared de la =~
varills del émbolo, se ba formado em ella.un pasaje 115, mientras
que el escape por el extremo inferior del émbolo se impide median<
te el tapdn 114. En oonsecuencis, cuando se aplica presidn de £14i.
do & la abertura 110, ﬂpasa del especio 11) a la varillea de €mbolo -
& través del pasaje 115 para descargar en las aberturas 112, 113~
Esto produce el movimiento del &mbolo 90 en el sentido descendente -
basta que ocurre el {$pe en 104. La aplicacidn de £liido a la otra

abertura 105 en forma similar, hace que el pistén suba hasta QUG

dar detenido em 103. A
. TP N I A 3
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‘Para fines de ajustar la elevacién de la poroidn superior 80
del poste cuando el émbolo estd en su po’sici&nr mas alta (figurs 1)
es decir, cuando el &mbolo ha hecho tope en 103, .se ha producido -
un ajuste roscedo entre la varilla de émbolo y el miembro 80. Espe
cificemente, se ha provisto une tuercs prisionera 120 en el miem—-
bro 80 que tiene una rosca qﬁe engrang sobre el extremo roscado =
121 de la varilla del émbolo. Para facilitar el giro de la tuerca,
se ha provisto un forro antifriccidn 122. Un rebajo cua.drado'123 -
permite el giro por medio de una herramients para girar apropiada.
Para evitar que el émbolo y la varilla del émbolo giren al girar -
la tﬁerca, el inserto 93 se ha dotado de chavetas 126 gue deslizan
en las ranuras 12} que se ext;enden axislmente en los lados de la
varilla de émbolo 91. Es evidente que ls posicidn de los miembros
80=82, gue estén firmemente sujetos entre si y al extremo superior
del saco,.depender& del grado de aplicacidn o solapa entre la tuer
ce y el extremo de la varilla de &mbolos

A fin de impedir que la presidn de fluido escapa del saco al
poste en el extremo superior, el miembro superior 80 del poste se
ba provisto de un falddn 84 que tiene aros de empaguetadura apro=—-
piados y que desliza a modo de émbolo dentro del miembro de guils -
100. No obstabfe, cualquier f1hido que logre pasar del falddn, o -
cualquier fliido que pueda escapar a través del prensaestopas 101
es drenado a través de e abertura de-drénaje 128 en el extremo -
superior de la varilla del émbolo conectado e la tuberia 129 que -
conduce a una §glida de drengje 130,

De acuerdo con el presente invento se ha provisto um conjun-
to cabeza, representado en 40, ééra acoplar el extremo superior mé
vil del poste 34 a continuacidn de la insercidn de une pieza ele—
mental en el espacio de trabajo, estando construlda la ozbeza de -

forma que cuando se acorta el poste por aplicacidn de presidn de -
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fluido, se aplioa-ug; fuefza %aoia abajo a la wnidad de troquel su
perior 51, que tiende a presionar la porqi6n.superior de la pieza
elemental 36 hacia gbajo. Esta fuerzs, combinada con la‘presién ——
gplioada radislmente, prbvoca un efecto de splastamiento con movi~
niento de los tfoquelee el uno hacia el o@ro, como se disoutird -
nés adelante en detal@eﬂ.Primeramente 88 precisc conceder atencidn
a la construccidn de le cabeza 40. Como se ilustra en ls figura 4,
la cabeza incluye uﬁ bestidor anular 141 que proporcions oré&etas
qﬁe se extienden hacia fuera 142 con pernos de sujeciln 143 desli
zables radialmente en su interior como se ilustra en la figura 5e
Los permos estan caigados con resortes radislmente hacia fﬁera —
con respecto a las orejetas 142, Con tal fin, cada uno de los per
nos comprende un re;orte de carga 144 que reaéciona contra un nu-
cieo mdvil 145 que se extiende radialmente hacia dentro y que ha-
ce tOpe como se indica en 146. En el interior del bastidor anular
141 hay una pestana de localizacion 147 conformada para asentar -
sobre la superficie superior del collar 82 en el extremo superior
del poste. E1 collar ?sts rébajado, es decir, provisto de wn reha
jo anular 148 para recibir y sujetaer todos los pernos 143 cuando
la cabeza 40 aszenta sobre el poste. -

" Para fines de acoplamiento mecanico de la unidad de troguel
superior 51 con la cabesza, la unided de troquel superior lleva un
ﬁiembro de sujeci&n de ia gabeza }50 gue comprende dog abragades~
ras semicirculares ranuradas 130a &'1505 cada una de las cuales =
tiene una plsca de soporte seﬁicirbular 1500, 150d, respectivamen
te. Los miembros de soporte 1500, iSOd'fienen articulaciones de
enolavamiénto muy parecidas a las articulaciqnes de enciavamiento'
que‘coneetan los soportes pars los troqueles segcionados. 1e =bra
zaders 150 estd soportadé en pbsicién verticai sobre soportes se-

micirculares150e y 150f que estdn soldados o sujetos en otra for-

£ @3 AT
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na & ias' placas de soporte S5le, 51f asociadas a los elementos del txo
quel superior. Los pernes cargados hacia fuera 143 estan dispuestos -
en la trayectoria de movimiento de los miembros de sujecion de la ce-
beza 150a, 150b, cuando estos ultimos éstén cerrados. Como resultados
16s miembros de sujecion de la cabeza 150a, 150b no solamente aplican
las orejetas de blocaje 142 sobre la cabezd, sino que también compi‘i-‘
men- los pernos 143 hacia dentro contra el rebajo anular 148 en el ex+
tremo superior de la cabeza, de modo que la cabeza queda sujeta fiyde
mente a la poi;ci&n-'extrema superior mdvil del posts central- 34e

Para soportar y contener la porcidn superior del saco de goma'
33, es decir la porcidn que se extiende por encima del nivel de los a
troqueles anulares, hay un rebajo efmicp formade en la cabeza. En el
presente caso este rebajo esté definido por el £alddn 155 quée tiene -
la pestafia.156. E1 didmetro minimo del falddn es tal que cuando-se ba
ja la cabeza a la posicidn de funcionamiepto, la cabeza asbraza estrée-
chamente el aro de retencidn 81 contra el poste, El difmetro méximo ° -
del faldbn corresponde al difmetro miximo existente en el borde supe-
rior del elemento de troquel anular superior. Como-se ilustra en lgﬂ-
figura 3, el elemento de troguel superior 5la estd rebajado, como se .
ha representado en '157., y comprende un-:resalto adyacente 158 sobre el
cual se dobla el metal de la piega elemental para formar la pestafia -
36a provocada por la expansidn del saco de gomae El rebajo termina en
159, con una profundided radial suficiente para acomodar la pestafa,
y el borde inferior del falddn de soporte 155 queda preferiblemente =
enrasado con el borde exterior de la pestafia. La presidn de fliido -
que actfa sobre el saco doblard su pared sobre el resalto 158 y con-
tra 81, form;ndd- con ello la pestafia de extremoc 36a. Debido al amonto
namiento de la goma sobre la pestafia, la goma actiia también -como un -
drgano trensmisor de fuersza en direccidn axial, de modo que cuando -se

- AR WA A
mueven hacia abajo la cabeza y el falddn 155, 3422p§§04£};3$5d)gjia -
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pestaia 2 través de la gome. Bsto garantisza que el extremo supe—

rior de la pieza elemental 36 se moverd hacia abajo simultfineamen

te con la cabeza. Ademas de esto, la pestafis 156 de la cabegca ——m

_aplica fuersze directaments. al. borde superior de 10s elementos de

troquel 5la, 51b, y a»través de los soportes semicirculares 150e,

150f. Puesto que la aplicacidn continuada de presidn de. fluido ha

oo que la porcidn superior de la pieza elemental, tiends a confor

marsé al perfil de los elementos del troguel superior, estos alti
mos quedan efectivamente sujetos entre si en ldireccién axiale El

efecto de lo qué acabamos de decir es que el movimiento hacis aba
Jo del extremo superior del poste, con la csbeza 40 sujeta firme-

mente al mismo, sctiia en el sentido de aplicar presidn hacia aba-

_ jo sobre la pieza elemental pare provocar ls formacidm, mée o me~

nos simult&neamente, de todos los talones que hayan de ser forma-

dos en la pieza elementals

La cabeza 40 puede subirse a una posicién en. la cual. pueda
introduocirse una pieza elemental. 36 entre la cara inferior de la
cabega y la superior del poste y pueds bgjarse al espacio anulsar
de t?abajo, o pueda sécarse wn producto acabado del esgacio de -
trabajos ‘

En el fondo de la maquina se han provisto medios de sopor—

te de la pieza elemental, pars determinar la posicidn asentada -

Qe la pieza elemental en la magquinas estos medios tienen una co-

nexion mecénice & la cabeza 40 de modo que cuando esta ultime se
levanta, el soporte se eleva hasta un nivel apropiado para reci-
bir en posicidn une pieza elemental metdlica transportada late—

ralmente. En el presente csso, el soporte adopta la forme de una

. plateforma anular 200 que esté suspendida de .la cabega 40 sobre

las varillas ajustables 201, 202, .

A fin de soportar la pieza elemental 36 pﬁg\ggggggzéga la
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plataforma 200 sin 1nterferir con la expansion del saco 33, lnheren
te a la formacion de una pestana en el borde inferior de la pleza -
elemental, la platafor@a‘anular se haoe relativamente estrecha, ha=-
bidndose provisto ;asadores 210 6piimiblés que se ektieﬁden radial-
mente y que estén cargados hgéia-adentro pbr los resortes 2ll. Esta
disposicidn tieué ia venéaja de éué la platéfbrma es capas delééci-
bir'ﬁné pieéa elemeﬁtai, bajar la_piéza elementgi a la posicion ope
rativa, y reteneila en élla hasta ser éooﬁonaﬁahpo; gl 8acC0, alqu
cual, al expansigna¥se, opfime autométiéamente los pasadoies 216 -
hacia afuera- Las fuerzas operativas son sufzclentemente baaas CO=-
mo para que el 8aco no resulte danado o desgastado por los pasado—
res de soporte. Més tarde, cuando el saco es nuevamentg ap}astado,
los-pasadbres se‘desﬁlazan ﬁécia dentro péra reasumir su funcidn -
de sopo;te_éara 1$'retirad§ de la pieze de trabajo y su sustitu—m—
oidn pof.btrg ﬁieéa eieméntal’éue sé:desee deformar.

De acueiﬁo cén un aséecto del invento, se han provisto me—

dios para mantener 1nicialmente todas las unidades de trdquel 51-

‘ 61, en relac:on eeparada con un espaciado predetermlnado entra -

ellas, que depende de la altura radzal del talon que se desee for-
mar,-hasta que la pieza elemental'se aplique a las porciones e;exg
des de loé trogueles, es£an@o los troqueles montados barg movimien
éo libre axial, de modo éue cuando ée retiren los medios espaeiaég

: . RN . ,
res los troqueles puedan moverse I;bgemente el wno hacia el otro -

.cusndo estén formados los talomes. Mas ooncretamente, se han provig

to medios ﬁara aplicar una.fuerga axial a la piega elemental a con
tinuacion de la‘expénsi§n de la pieza eleqéntgl cpntra los £roque~
les separados, péré favareéer el eScorZo de la pieza elemental y -
el moviqieﬁto ée“los;troéueles a las posiciones de tope axial, ase
gurando asi qﬁg el material de loé talones se estira en una sola -
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En el presente caso, el espaciado 1n101a1 de las unidades de
troguel se conszgue mediante una serie éé hxembros espaciadores es
oalonados o plgcas de suspension, en ngmero de cuatros que estan -
separadas alre&eéor'dé la periferia de las unidades de troguels —-—
Una pareja de miembros espaciadores, uwo de los cuales se ha 1ndi-

cado en 221 en la figura 6, esta enganchada el mlembro de soporta

de troquel 5le, mlentras que la otra pareja estd enganchada al

mlembro de soporte de troquel 51, La_construcc1on y el func:ona-
niento de los tres miembros espacizdores ho ilustrados enllbs e5=—-
quemas, son idénticas a las del miembro especiador 221. Comprénde

escalones 231-241 para acoplar esczlonadamente los miembros de so-

'porte de troquel ssociados a las unidsdes de troquel 51-61 respec-

tivamente. Las unidades de troquel cuelgen asi en su posicidn, qﬁé
dando asentadas en los resp;ctivéa escalones en posieidn niveladt;
por-la a.ccion de la @avedad. | o

- Bn una fase del ciclo operatorio, la que precede a la expan—
sidn, los miembros espaciadores escalonados son elevados por medi;
de la extens:.on del poste 34 que eleva la cabeza 40 de modo que ==
las unidades de trogquel se aplican una tras otra, siendo elevadas ’
cada wna de ellas en rélaci&n espaciada §redeterminada‘con respec;
to a sus vec;nas. Con los elementos dé tfoquel ocﬁpando este éspa—

cio predeterminado, la plieza elemental se expanéiona haéia fuera -

en contacto de rogzamiento con los mismos, seguida de la contraccion

del poste central 34 que tiene lqur acompéﬁada del movimiento ha-
cia abasjo de la ?aﬁeza 40 y de 1; caida de los miembros espaciado—
res escalonados, a tiavés del miembro sujetador 150, y de los miem
brﬁs de soporte de troguel superiores 5le, 51f, & 1# posicidn ino-
perante i?ugtrada en la figura ;.‘Esto deja,liﬁertéd a loz elemen=

tos de troquel para moverse uno hacia el otro hasta que finalmente

ha.cen tope sdlidsmente entre si el completarse el ciéo Op@ @vo.
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Refiriéndonos a la figura 7a, que muestra una porcion del ——
producto acabado, la léngitud oblicua del taldn formado por el sa-

co y los elementos de troquel cooperadores se ha indicado en “a.

‘Por “"longitud oblicua" .se entiende la longitud del taldn en direc-

¢idn axial, pero medida a lo largo de unas .linea paralels al metal
en cade punto. .
Para compremier-lé transicidn entre-las figura.s 6a y Ta, se—
ra de utilidad imeginar las fuersas radial y axial que actuan so=-
bre. el metal en la regidn de los talones.. Para mayor comodidad, ==
puede representarse por R la fuerszs radial y por 4 la fuerza axiale
Al poner en practice el invento la fuerza R, aplicada radialmente
hacia fuera por.fell saco ‘de goma, expansiona la pieza elemental en
aplicacidn con ias aristas 242 de los troqueles y, a coﬂtinuéoi&n,
produce un ligero asbultamiento .del metal enire. las aristas, como =
se ha representado médiante-las lineas de puntoé. A medida que se
sigue aumentando la f‘uez;za.ra.dial al desarrollarse presidn dentro
del saco, se aplica la fuerza axial A, y el efecto de ia.s dos fuer
zas actuando conjuntamente, y el de la movilidad libre &e Jos tro=
queles, actiian en el sentido de producir una accion de aplastamien
t0 :del metaly hacia fuera, hasta que el ;qetal que forma el taldn -
hace tope en la regi.fm 245 centrada entre las aristas. Esta defor
macidn requiere el wsiiramiento del metal en el talém solamente en
una direccidon, a saber en la dir;cciﬁn periférioca, sin que haya ne
oesidaﬁ é.e estiramiento en sentido axisl, ya que, como se ha hecho
notar, la iongitud axisl "oblicus" del metal del taldn, permanece

le misme & lo largo de todo el procesos

Preferiblemente, la expansidn tiene lugar Unicamente hasta -

el punto de producir un perfil suave, redondeado *inflado", sin -

contacto en toda el area entre la pieza de trabejo y los elementos

de troquel, dejando espacios como el indicado en 246 en que no ——
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existe conta;:té fesl entre 1a pieza de 'trabé.jo ¥y los eleme'ntos de
troquel. Este grado de expansidn del'talén, oén el taldn ligera~——
mente encajado en 245, es fécil de controlar en la practica con—
trolando la presidn en el :.nterior del saco.

Puyesto que no ha,y movimiento relativo o rogzadura entre los
elementos de troquel y la pieza de trabajo con ocasion de la formacidn
del talsn, ¥ puesto que la ﬁayor éarte de 1la superficie del talon -
permanece-en todo pomenfo fuera de contacto con los trocj,ueles, el -
acabado de la pieza de érabajo-permanece'intacto durante el ;}rdceso
de expansidn, lo que hace que el procedimiento y la m8guina confors

mes al invento estén especialmente indicados para Su uso con piezas

'elementales prev1amente impresas o pintadas.

Los miembros espaciadores escalonados 221 pueden sacarse facil
mente y sustituirse por mlembros que tengsn un perfil escaionado dai
ferente y que proﬁordionen un esp;ciado inicial aiferenie. Con tdl
fin se he proviste wma serie de seis postes de soporte é;xiliéres,
de los cuales tres coopersn con ioé miembros de soporte de troquél
de la izéuierda, y los otros tres cooperan con los miembros de so=
porte de troguel de la derechs. Uno de cada juego ‘de tres postes se
ha ilustrado en le figura 2 y se ha representado en 252 y 255.res-
pectivamente; los ot£os postes son similares. Los postes se introdu
cen telescOpicamente a través de asberturas alineades provistas en -
los miembros de soporte de troquel. Cada poste incluye una orejeta
de soporte mdvil 252a, 255a que constituye una tuerca que se aplica
a un &rbol roscado dispuesto en el interior del poste. El-&rbol pue
de ser giradd por medio de una manivela 252¢. Con ello, la orejeta
252a se eleva y se-aéliea ¥ leventa luego el mietﬁbro de soporte de
troguel 61lce A fin de pioporcionar wna elevacidn simultfnea y por

igusl para todos .los postes de soporte, los ejes de los mismos es-

tan acoplados entre si. mediante cadena.s (no representadas) que en
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granan sobre pifiones en el extremo superior de cada uno de ellos.

Cuando el miembro de soporte de troguel inferior, compuesto de —

las dos mitades 6lc, 61d, ¢s elevado uniformemente, tiene lugar -

.el encajamiento de los elementos de troguel superpuestos uno so--

bre el otro, que se inicia por el mas inferioi hasta que todog =~
los elementos de troguel han subide guedando libres de los miem—-
bros de espaciado escalonados, con lo que esios Qltimos pueden =
sér.sacados v sustitﬁidos.

-Para permitir el movimiento de los postes cuande los trogue
les son basculados & la posicidn abierta, los postes 252, 255 es-— -
tén provistos de rodillos 252d, 2554 en sus extremos inferiores,
que ruedan sobre la mesa 259 del bastidor.

A £in de facilitar la sustitucién del saco de goma sin te—
ner gque estirarlo sobre el poste de soporte central, ¢l saco va —
moniado sobre un manguito de soporte 325 que rodes dicho poste y
que tiene aberturas 326 para el paso de la presidn de flhido. Pues
t0 que se requiere que el exiremo superior del saco pueda moverse
con respecto al extremo inferior al extenderse y qoniraerée el pég
te 34, el manguito 325 del poste 34 estd formado en dos secciones,
habindose representado la seoccidén superior en 325a y con un osps
cio de peoparacidn 328 entre ambas. i

- Alin cuands el saco se ha ilustrado. como constituido por dos
capes separadas, puede utilizarse ouﬁlquier numerc de capasy in—

oluso una solamente.

.

- NOTA

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que. se pressntan -
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn, -

en Espafia; por VEINTE afios, son los siguientes:
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12, - Una mBquine para hacer deformaciomes en une pieza ele-
m«_enté.l hueca hecha de material laminar, incluyendo dicha méquina. -
una pluralidsd de miembrqs de troquel enulares y wn saco deforma——
ble elasticamente dispuesto 'en el interior de dichos miembros de ~
troquel, definiendo conjuntamente dicho saco y dichos miembros de
troguel un espacio de irsbejo asnular para recibir dichs piesa ele-
mental, y astando dicho saco conectado a uma fuente de fliido a —
presidn para ;lnflar dicho_'sacc y asi ‘espansioner diche pieza ele—-
mental a contacto con dichos miembros de troquel; existiendo me—
dios para hacer que dicho saco-se contraigs axialmente ademis de -
expansionarse radialmente. _ .

2¢, - Une méquina de acuerdo con el punto 1 en q;Je dicho sa~
co estd wontado sobre un poste situado centralmente en dicho espa—
cio de trabajo, comprendiendo dicho poste dos porciones movibles -
axialmente una con relacidn a le otra.

, 32, « Uns méquina. de acuerdo con el punto 2 en que dicho sa-
co esta montado sobre dicho poste central por medio de un maﬁéuito
de soporte que rodea dicho poste formendo asi una unidad f3cilmen-
te.reemplazable .gunto eon dicho manguito.

49; - Una mﬁciuina de acﬁerdo con los pwntos 2 o 3, en que-di -
chas dos porciones de dicho poste se introducen telescopicamente -
una en otra, estando limitada la carrera axial en ambas direc¢iones
por topes dispuesios sobre la porcidn estecionaria. |

5% ~ Una maquina de acuerdo con el punto 4, en que la longi
tud de ria carrera &xial es ajustable,

6%, - Una méquina de acuerdo con uno de los puntos proceden-
tes en aie existen medios para tresmitir directemente la contraccidn
axial de dicho saco a wno o mis de dichos miembros. do troguels

;n. -.Una méguina de acuerdo con el puntd ?0 en ‘ ﬁﬁe -

una cabeza separada queé constituye o forma pa ®e 1in acoplamiento

-19 =
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mecénico entre la poreidn movible de dicho poste, por wme parte, y
wmo o mas de'.diohos miembros de troquel por otre parte.

8o, ~ Uha méquina de acuerdo con el punto 7, en que la cone-
xidn entre la cabeza y la porcidn mbvil del poste o de los miem——
bros de trogquel respectivamente est.z‘; adaptada pe;ra ser desacoglada.

92, - Una méquina de acuerdo con 1°_§ puntos 7 u 8 en que la
conexidn entre dicha cabesa y dicha porcidn de dicho poste ecgtd —
constitulds por pernos cargados por resortes.

102, - Una méguina de acuerdo con ;uno de los puntos 7 a9 -
en gue la cabeza estd provista de una porcidn de faldén para sopor
tar el extremo superior de dicho saco y pera limitar la expansitn
del mismo'g ;

119, - Una maquina de acuerdo com uno de los puntos preceden
tes, 2 & 9, en que la éorci&n mévil de dicho poste estéd acoplads -
& un miembro pars controlai' la separacidn axial de dichos miembros
de troquel por medio de miembros espaciadores, de forma tal éue ai
chos miembros espaciasdores estén acoplados con dichos miembros de
troquel durante la expansiﬁn axiesl de dicho saco y desacoplados:»cdn
dichos miembros de troguel durante 1a contraccidn azial de dicho s8
COs

120, - MBguina para formar deformaciones en wna pieza elemen~
tal hueca.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, repre~

sentado en los dibujos que se acompafiany y con los fines que se han

especificados

2060366
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