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MEMORIA DESCRIPTIVA
que ss presenta para unir a la solicitud
de
PATEFRTE DE INVENCICOCR
foxmuiada el 27 de Julio de 1963, can el nimero 290.365
en ‘
ESPARA
por VEINTE afios
& nombre de WHIRLPOOL CORPORATION, entidad norteamericena,
egtablecida en Benton Harbor, Michigan, Estados Unidos de
Anérica, pors
YUN APARATO PARA AIMACENAR DURANTE UN PERIODO DE ALMACENA
JB MATERIALES ANIMALES Y VEGETALES SUSCEPTIBLES DE ESTRO-
PEARSE"

Eate invento se refiere s un aparato y método de
glnacensmiento de materisg animales y vegetales putresci-
bles incluyendo tanto materiasg alimenticigs camo no ali-
menticias.

Tas materiag animales y vegetales slmacensdas CoO-
mienzsn inmediatsmente a deteriorsrse a causa de las com-
binaciones de varios cembios que tienen lugar en estas mg
terias. En genersl, estos cambios son causados por las si

guientes mcciones: fisioldgice, tel camo la causada por
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enzimag, que suceden naturalmente en todas las materias
enimales y vegetales; microblolégica, causada principal-
men te por microorgenismos tales como bacterias, levaduras
y mohos los cualeg son contaminadores naturales de todas
las materias animeles y vegetales; bioquimica, la cusl eg
t§ causada primeriemente por oxidacidn dando por resultom
do efectos termingles tales como el enranciamiento y el
bronceado no enzimgtico; y f{sica, ejemplificads por la
deghidratacién y le plasmolisis.

La degredacién o deterioro fiosioldgico y micro=
bloldgico los cuales son las ceusas principales de inuti-
lizacién debida a tales degradecidn o deteioro en las ma~
terias snimales y vegetales galmacenadas son ambos depen-
dientes de las sctividades respiratorias. Duw ante esta ac
tivided respiratoria el ox{geno es asimilado de la atmés-
fera circunambiente y didxido de carbono y agua scn produ
cidos como productos de degradacidn, Respecto a ai la de-
gradacién mayor o inicial serd un resultado de le activi-
dad fisioldgica o microbioldgice es funcidn de la neture~
leza de la msateria cruda, el nivel y tipo de conteminacién,
la maduraciin de las materias y la temperatura de almacew
namiento., Generalmente hablando, las materias vegeteles
se degradan fisioldgicamente antes de cuslquiere cembios
microbiolégicos importentes mientras que 1o opuesto es
cierto para las materias animales.

La degradacidn fisioldgica de las materiss vegeta
les almacenadas la que o3 también conocida como catabolig
mo desprende energla por consumir ox{geno y desprender aid
xido de carbono y sgua. La degradacidn microbioldgica que

es la causa mayor de degradaciln o deteriorc en materiszs
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animsles tales como carne fresca y similares almacenadas
ostd ceuseds grendemente por microorganismos. Bstos asi-
mismo conswuen o:dge;uo y producen didxide de carbono y
agua como con las materias vegetales. La serie de fendme-
nos naturales de degradacidn o deterioro pare las materias
snimales y vegetales puede por lo tanto expresarse por la
giguiente ecuacién aproximade de cambios respiratorios:

En egta ecuaciln que expresa las reacoiones quimicas impli
cadag, (CHZO)n representa una moldcula de hidrato de carbe
no la cual se destruye durante la serie de fendmenos natu
rales de degradacidn o deterioro como antes se ha explice
do siendo n wn numero entero dependiente del temafio de la
moldcula, o1 temafio de la molécula, naturalmente, depen=-
diendo. del nimero existente de unidades CH,0 que se repi-
ten. El 1imite inferior préctico de n es, por de contado,
6 y en este caso la moldcula de hidrato de carbono seris
la de un sgimple azdcer. Para moldcules més complejas n po
arfa ser extremedamente grende tal como 1.000.000 o mds.
Sin embargo, en todos 10s cgsos se consume una molécula
de oxfgeno por cada unided CH,0 del hidrato de carbono
con la produccifn de une molécula de didxido de carbono

7 wa moldarls de agua. Los hidratos de carbono estén
existentes como teles en lag materias vegetaleg y micro-
organismos antes tratados o pueden producirge como produc
tos terminales de otras substancims tales como proteinas
y grasas. De cualquier modo, los cambios de deteriore en
el almacenamiento de tanto materias enimeles como vegete-
les en presencia d¢ oxfgeno tal camo el ox{geno del saire
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normel estén expresades por ls anterior ecuacién de reac-
cibn quimica.

Ia férmula anterior es en realidad una férmula
simplificada ya que el hidrato de carbono que es consguli-
do pasa ordinariamente por una gserie de capag incluyendo
un estado de agzlicar, un estado de &cido y finalmente =
los productos de la reaccidn didxido de carbono y ague
como se ha indicado.

El método y aparato de este invento resulten del
descubrimienta que el progreso de esta ecuacién puede ser
retardado & fin de retardsr la serie de fendmenos mature-
les del envejecimiento de materias animalesg y vegetales
slmacenadas, primero, controlando la atmdsfere & que las
meteriag egtén sujetas y segundo, reponiendo continuamen-
te esta atmbsfera durents el perfodo de almacenamiento.
Es virtuslmente impogible como un amnto préctico detener
el progreso de la ecuscidn remccidn para lag materias al-
macenadas y la detencidn no es deseada, puesto que en otro
ces0 las materias almacenadas no respirarien lo que es ng
cesario pare mantener sus caracteristicss de frescas. Sin
embargo, el per{odo de almaecenamiento puede ser grandemen
te extendido para mantener la apariencia de aslmacenadas
recientemente de las materias retardando el progresc de la
reaccidm.

Con objeto de retardar el progreso de la= anterior
ecuaciln 1a etmsfera de elmacenamiento debe contener oxi
geno disminuido y didxido de carbono aumentado. Como estd
siendo consumido oxfgeno en la anterior reaccién la canti
dad de ox{geno estd mentenids a una cantidaed menor que la

concen trada en el aire ordinario. Como estid siendo generg
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do dioxido de carbono la cantidad d;‘di6£g; de carbono
en la simbsfera de almacenamiento es msyor que la normal-
mente encontrads en el sire. De esta manera, por una par-
te la condicidn de almacenamiento da por resultado "ex-
tenuar" el hidrato de carbono de modo que su progrese de
deterioro es retardedo. Por otra parte, el hidrato de car
bono eg "anegado" con didxido de carbono pare retardar la
reaccidn més. As{, tanto la cantidad de ox{gene como 1a
cantidad de didéxido de carbono sirven para reterdar el
progresc de la reaceidn y extender la vida del almacena~
miento.

Cano es evidente de la explicascidn enterior, lag
centidades de ox{geno y diéxido de carbono no son impor-
tantes siempre que bastente ox{genc esté presente pars
permitir el progresc de respiracién de la ecuacidn pero a
una velocidad menar de respiracifn. Si el méximo de vidas
del glmecenamiento es desecado, este cantidad de oxfgeno es
s0lo suficiente para mantener la respiracidn de las mate-
rias almacenadas. Si dnicemente wna extensifn muy ligera
del periodo de almscenemiento es requerida, la cantidad
de ox{genoc puede ger gélo ligeramente inferior & la encon
trada en aire normal. Como og bien sabido, el aire ambien
te 0 normal contiene usualmente hacia 21 ¥ de oxfgmo ¥
hacia 0,03 ¢ de didxide de carbono, ambos en volumen, sien
do el resto del aire nitrdgene y centidades menores de
otros gases inertes.

Uno de los caracteres distintivos de este invento
par consiguiente es crear un método mejoredo de almacene=
niento de maieriae animeles y vegetales putrescibles some

tiéndolas & unas nueve atmdsfera controlada circulaente que
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Otro cardeter distintive del invento es cresr wn
sparato mejoredc pars tsl almacenamiento de materias eni-
males y vegetales putrescibles.

Otros caracteres distintivos y veniajss del inven
to merén aparentes por le siguiente descripeidn de una
vealizacién de wn apereto y varias realizaciones de méto-
dog para le préctice del invento, La tnica figura del di-
bujo que se acompefis representa un aperato.

Bn la realizscidn del aparato mostrada en el ditu
jo que se acompafia hay una representscién diegrematica de
une cémars de almgcensmiento 10 mostrada aqui camo une ne
vera enfriasda por un serpent{n evaporedor de refrigerante
11 sobre el cual es circulado aire por medio de un venti-
ledar 12 actuasdo por un motor eléctrico 13. El ventilador
12 circula sire sobre el evaporador para enfriar este aire
y agimiano circuls el aire enfriado por todo el interior
del eapacia de elmacenanientoc dentro de la nevera 10.

Pare aquellas materias cuye almecenamiento no requig

re refrigerecidn el aparato serd casi el mismo excepto que
la poreidn do refrigereciln estard omitids.

Batén dispusstos medios para el control de le at-
mbsfera dentro de ls nevera 10, Camo se expone, estos me-
dios mciuyen un envase a yresidn 14 de oxigeno, un segun
do recipiente & presiln 15 de didxido de carbono y un ter
cer recipiente a presién 16 de nitrégeno. Los recipientes
14, 15 y 16 estén provigtos de conductos de salida 17, 18
¥ 19 respectivamente, todos dispuestos con vélvulas regu-
ladoras del flujo 20, 21 y 22, respectivamente,

Los conductos 17, 18 y 19 sslen todes & un condug
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to ‘mico 23 el cual se extiende deniro de 1la nevera y se

vec{g on el fonde de un recipiente 24 de agua. Este reci-

| piente estd provieto de un conducto de salida 25 en 1la
parte alta de maners que los gases mezclados que salen &l

5. interior del recipiente 24 desde el conducto 23 estén hu-
medecidos por s paso ascendente s través del egua en el
recipiente 24 antes de qu selgan a travéaz del conducteo
25. E1 recipiente 24 de aguas estd dentro de le nevers 10
y preferiblemante adymcents gl evaporador de refrigerante
10 11 de maners que el ague estd men tenide & préximemente la
miene temperatura que la mentenide en la nevers, Pars
equellas materias cuyo almacensmiento no requiere gren hu
medad lseg porciones humectantes del apsrato estardn por su
puegte amitidas.
15 Las materias sinacenadas dursnte el perfodo de al
macenaniantd puaden estar mantenidas a una temperatursa
que os ya la ambiente ya por debajo o sobtrs le ambiente
depeniieni o de muchous factores tales camo el largo del
tiempo de almacensmiento, ol tipc y origem de las materiss
20 que estén slmacenéndose ¥ la naturalezs de la materis en
sf. Un 1{mite préctico pero no exclusive de temperaturas
¢és de hacia -20C a hacia + 4900, El mantenimientc de la
temperatura de almacenamiento puede an ciertos casos re-
querir medios de calefaccién con objeto de mantener aim
5 la temperaturs minima si ls tempsratura ambiente circun-
vecine fumre demasiado baja. Fera el elmaecenamiento de ma
tories animalos y vegetales tales camoc elimentos frescos,
se prefiere wuna temperatura de almacensmiento de hacia
-2¢C = hacls & 138C,

30 Ie cémers de almacenamiento 10 estd provista de
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e puerta de acceso normal representada asimismo diagras~
méticamente en 26 y estin dispuestos medios pare permitir
el escape de gases de manera que los gases entrantes &
través del conducto 23 sirven para substancialmente repo-
ner continusmente le atmdsfera controlade dentro de la cd
mare 10. Estam sberturas de escape pueden ser las fugas
usuales glrededor de las juntas de obturacién y a través
de loa agujeres pars tornillo, sgujeros para perno y
otrog origenes normales de fuge. En le realizacidn repre-
gsentada éstag estén representadas diagraméticamente por
el paso 27 a través del cual la atmdefera fluye al exterior
como ge indica por las flechas 28,

Ie aimésfers de almacenamiento eg una en la cual
le cantidad de didxido de carbono es suminigtrads desde
el reciplente 15 es mayor que la encontrada en el aire or
dinario o ambiente y la cantidad de oxfgeno suministrada
desde el recipiente 14 es menor que la encontrada en el
aire ordinaric o ambients camo se explicd antes. Un gas
inerte se suministras con el oxigmo y el didxido de carbo
no pars farmar el remanente de la atmésfera de almacene=
miento. En le realizaciém rerresentada egste gas es nitrd-
geno suoministrsdo desde el recipiente 16.

Controlando la stmésfers de almacenamiento de es-
ta manera, el progreso de la ecuacidn enterior hacis la
derscha, el cual es wne indicaciln de la degradacidn de
los productos, se retarda. Los ensayos han mostrado que
las materias snimales y vegetales pueden ser almecenadas
por perfodos mucho méds lergos de tiempo bajo las condicip
nes de este invento para una cantidad igual de degrade~

cién. Asi, las materies pueden ser almmoenadas considere~
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blemen te mucho més tiempo en la atmdsfere contfolada de
este invento que durante el que pueden ser almacenadas en
una atmésfere ordinaria en que las condiciones de ‘temperg
turs son las mismes que las emplesdas en egte invento.

n el método preferido de precticar el invento la
cantidad de oxigeno es mantenida entre eproximedamente g
¥y 10 4 en volumsn de la atmbsfera y la caentidad de didxi-
do de carbono es mantenida desde aproximadamente 0,5 hage
ta 6 veces la cantidad en volumen del oxfgeno siendo el
resto de la atmdsfera un gas tal como nitrdégeno que es
inerte a las materias almacenadas ¥y €l cual por consi-
guiente no tiene efect'o quimico mensurable sobre las mate
ries. Bn la mayoria de los casos, la centidad de didéxido
de carbono estd preferiblemente entre hacia 1 & y 15 % en
volumen cuando la centidad de oxfgemo estd entre hacia 24
y 10 ¥ en volumen. Por ejemplo una atmbsfera que se ha en
contrado ser eficez para la mayor parte del almacenamien-
to bejo las condiciones de este invento ea una que contie
ne 4 & do oxfgeno, 10 & de didxido de carbono y 86 % de
nitrézmo. Algunas materiss tales como clertas frutas pug
den ser almacenades mejor en une atmdsfers que contiene
3% de ox{geno, 29 deo didxido ds cerbomo y 95 ¢ deo gases
inertes, en tanto que otras frutas pueden requerir una at
méafora de almacensmiento de 1 % de ox{gamo, 5 de diéxido
de carbono y 94 % de gases inertes. Desde lusgo, es de la
meyor importencis q,ue' le stmésfera, prescindiendo de su
contenido de gas real, tenga salida del especlio de almace
nemiento Qurante el tiempo en que se esté suminigtrendo la
atmdefers de congervacidn, de modo que la stmbsfera entran

te substancialmente reponga continusmente la atmésfers den
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tro del espacioc y de manere que la atmbsfera no esté estd
tica.

Ta reposicién continua de la atmésfera dentro dsl
espacio de almaconamiento ©s necesaria con objeto de qui-
tar los productos de respiracidin as{ como otros productos
de envejecimiento, Hemos descubierto que si estos produc-
tos resultantes del elmacenamiento en la atmésfers de eg~
te invento no gse quitan oourre frecuentemente dafic a las
materias almacenadas. Ademds, sujetando las materias alma
cenadas a condiciones Optimas lo cual incluye la reposi-
cifn continua de la atmdsfera de almecenamiento la ape~
riencia y caelidad de las materias almacenadas pueden man—
tenerse a niveles deseables durante todo el perfodo de &1
macenamiente. Esta reposiciln continua puwede realizarse
como se indicd en la realizacifén espec{fica dando ealida
2 1a atmdsfora de la cémare de almacenamiento conforme es
introducida atmlsfera fresca.

la mayor parte de materias animales y vegatales
gerdn glmecenadas & 85-100 ¢ de humedad reletiva. Con al-
gunas materias tales como cebollag, granos y nueces la hu
medad puede ser més baja tal caomo la de las condiciones
ambientes, De este modo la humedad relative pwede ger ten
baja como 25 % o inferior y tan alta camo 100 %.

Bajo condiciones de almacenamiento como aqui ex=
plicadas y donde el almacenemiento, por ejemplo, es en
una nevera de vivienda femilier la concentracién de oxige
no y didxido de caerbono dentro de la nevera variars por
supuesto de cuando en cusndo conforme la puertia 26 se abre
y cierra pers meter y sacar alimentos. En la vivienda fa-
miliar normal, les prusbas hen mostrado que la pwerta se

- 10 -
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atre sproximadamente 88 veces durante cada perfodo de 24
_ horas. Cada vez que la pusrta ae abre el porcentaje de
g ox{geno sumenta puesto que més oxfgeno ce admitido de le
atmdsfera smbiente misntras la centidad de didxido de car

o

bono disminuye debido a2l escape de une porcion de la at-
mésfera de almacensmiento, No obstente, estos cambios den
tro de la nevera no tienen aparentemente efecto mensura-~
ble sobre la vida de almecenamiento de las materias anima
les 'y vegetale g dentro de la nevera cuando ge compars can
10 un estado de prueba en que la puerta hs psrmanecido cerra
- : da por la vida de almacenemiento entera.
, Con el método y aparato de este invento se ha en-
g contrado que muchos alimentos por ejemplo, puedén almgce-
narse en uns nevera de vivienda familiasr la cual eaté en
15 congtante uso por cuatro gsemanag y mucho tiempo més sin
degradacibén grave. De hecho, bayas teles como fresas y fram
buesas y similares se hen elmacenado por el periodo com-
pleto de cuatro semenas & 12 ¢ en una atmdsfera iniciale
mente de 4 § de oxfgeno, 10 % de didxido de carbono y 86
20 de nitrdgenc en la que la puerta fue abilerta 88 veces en
wn per{odo de 24 horss sin excesiva pérdide de color, tex
tura y gusto en lag beyas.
Ejemplos de materias animeles y vegetales que pue
den ser slmscensdas por largos periocdos de tiempo bajo las
25 condiciones de egte invento son materias no alimenticlas
tsles como flores cortadas, tabaco, bulbos de flores y si
nilares y alimentos tales como manzanas, bayas, melocoto-
nes, peras, productos lécteos incluyendo le leche, mante—
ca ¥y quese, cebollas apio, zenshorias, tomateas, naranjas,

30 carne y productos de la carne, huevos, patatas, platamos,

-1 -
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uvas, espérragos, habas, grancs, nueces, guisentes y simi
leres.

Como entes ge gefials, la atmbsfera de almacena-
niento a la que estdn sujetas las materias almacenadas con
tiene menos ox{genc que 6l encoentrado en el aire normel y
diéxido de carbono aumentado. Al practicar este invento
por consiguiente no es siempre necesario afladir oxigeno
en un grede separsdo particularmente cuande el perfodo de
almacensmiento os relativamente corto, En estos casos el
suninigtro de ox{genc puede ser del aire normal en el es-
pacic de almacensmiento &l comienzo del perfodo de almace
namiento, o0 algo pusde reslmente entrar a través de las
sberturas de escape de la cdmara de almacenamiento, En eg
tos es sbleo necegsario suministrar diéxido de carbono y un
gag inerte tel como nitrdgenc & la cdmsre en tales propor
ciones que la centidad de ox{geno remanente en la cémars

ses menor que le normael y el didxido de carbono mayor que

el normal s fin de retardar el progresc de la anterior

"ecuacidn de deterioro por envejecimiento.

Habiendo descrito nugstro invento como referido s
la realizacidn expuesta aqui, es nuegtra intencién que el
invento no estd limitado por cuslquisra de los detalles
de descripcibn, salvo que se esgpscifique de otre modo, si
no més bien que sea interpretedo amplismente dentro de su
espiritu y alcance como se expone en las reivindicaciones
qus se acampalisn.

La presente gsolicitud que corresponde a la presgemn
tada en los Estados Unidos de Américe, el 28 de Diciembre
de 1962, bajo el nlmero 248.158, se acoge a los beneficios
del artfoulc 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

- 12 -
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Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
pentan para que seen objeto de esta solicitud de Patente
de Invenciém en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
test '

1.~ Un aperato pars almacensr dursnte wn perfedo
de slmacenaje materiales animeles y vegetales suscepti-
bles de estropéarse, expuegtos a camblos de deterioro reg
piratorio en el almacenaje en aire qus contiene cantida=
des normales de ox{geno y diédxido de carbono, en el cusl
se conaume oxigeno y se produce didéxido de carbano de
acuerdo con le siguiente ecuacién aproximede de los cem=
bios respiratorios:

n0, + (cazo)n — n002 + n320

donde (CH,0), representa une molécule de carbehidrato pro
cedente de dichos materisles, qw comprendes medios que
forman un recinto que tiene un esgpacioc de almacenaje psre
dichos meteriales; medios pers suministrar en dicho ospa~
cic de elmacenaje durante dicho perfodo una atmafers de
almacensje que contisne oxf{geno y dibéxido de carbone,
glendo le centidad Ge oxfgeno menor que dicha camtidsd en
sire nomal pare retardar pero no impedir el progreso de
dicha ecuaciém, y siendo la cantidad de didxido de carbo-
no mayor que diche cantidad en aire normel pars retarder

-13 -
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pera no impedir el progreso de dicha ecuaciéns medios para
hacer circuler dicha atmdsfera en dicho espacio durante
dicho perfodo; y medios pars reponer sustancislmente de
menera continua diche atmdsfere en diche espacio,

2,~ El aparsto del punto 1 en el cual dicha centi
dsd de ox{geno es de aproximadamente 1 e 10 ¥ en volumen
de dicha atmdsfers y la cantided de didéxidec de carbono es
de aproximedsmente, 0,5 & 6 veces 1a cantidad en volumen
de dicho oxfgenc.

3e= Un sparato pars slmacenar durente un periodo
de almacenaje materisles animales y vegetales suscepti-
bleg de egtropearse expuesgtos & camnbios respiratorios de
deterioro durante el slmacenaje en aire que cmmtiene canti
dedes normales de ox{genc y. aiéxide de carbono en el cusl
ge consume el ox{gemo y se produce didxido de carbono de
acuerdo con la siguiente ecuacién sproximada de cembio

regpiratorios

n0, ¢ (CH,) ——)  nC0, + nf,0

donde (CH,0) rerresenta una molécula de hidrato de carbo
no procedente de dichos materiales, que camprende; medios
que formen un recinto que tiene un espacio de almecensje
para dichos materiales; medios para suministirar en dicho
espacic de almacenaje durente dicho periodo une atmésfera
de almacenaje que contiene oxfgeno y diéxido de carbono,
giendo la cantidad de ox{genc menor que diche cantidad nor
mal de aire para retardar pero no impedir el progreso de
dicha ecuacidn, y siendo la cantidad de diéxido de carbo-
no mayor que diche cantidad normel de eire pare retardar

pero no impedir el progreso de diche ecuacidn; medios para

- 14 -
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hacer cireular dicha atmdasfera en dicho espacio durante
dicho periodos medios para mentener ung humedad relative
de aproximadamente 25 a 100 ¢ en dicho espacio de almsce-
naje dursnte dicho perfodo; medios para mentener dichos
nateriales s una temperaturs d¢ aproximsdemente -1,7 a
490C. y medios para reponer sustancislmente de manera con
+inua dicha atmbafers en dicho espacio.

4.~ El apearato del punto 3 en el cual dicha canti
dad de oxfgeno es aproximaiamente de 1 = 10 ¥ en volimen
y la cantidad de didéxido de carbono es de aproximaedamente
1 a 15 ¢ en volumen,

5¢= El aparato del punto 3 en el cuml dicha temps
ratura es de aproximedsmente -1,7 a 12,88C, y dicha hume-
dad relative eg de aproximadamente 85 a 100 %.

6.~ Un aperato pars slmacenar dursnte un periodo
de almacenaje materisles animeles y vegetales suscepti-
bleg de egtropearse.

Tel y como se ha descrito en la Memorla quw ente-
cede, representado en el dibujo que se ecompafia y para
los fines gqus me han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas esgeritas a m_é_.

quina por una sola caré.
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