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l.- Campo del invento.

El presente invento se refiere a la administraciébén de
fluido intravenoso (IV). En particular el presente invento
es un sistema de administracién intravenosa gue alimenta o
suministra miltiples soluciones o medicaciones intraveno-
sas a intervalospredeterminados a un paciente.

2.~ Descripcidn de la téecnica anterior. .

te una solucidén principal y una o més soluciones o meddca-
"‘ L ]

’ o .'.

ciones secundarias. La medicacion secundaria es usualmente

administrada varias veces al dia. Un ejemplo es cuando un

paciente es tratado con antibidéticos. Es deseable tener

una bomba intravenosa y una valvula de secuencia que adfri-

nistre las soluciones principal y secundaria secuencialmén-

..,
. »

te. .
Anteriormente, han existido disposiciones de bomba in
travenosa que permiten administrar dos fluidos. En estas
disposiciones la medicacidén secundaria es bombeada hasta
que el recipiente secundario se ﬁaria, ¥y a continuacidn
la bomba cambia o conmuta al fluido principal. Un ejemplo
de este tino de disposiciones est/ mostrado en la patente
norteamericana n2 4.451.255. Esto demuestra ser una carga
sustancial para el personal hospitalario, particularmente
cuando se requiere la medicacidn secundaria varias veces
al dia. Con los sistemas de la técnica anterior, el perso-
nal médico debe cambiar las bolsas de medicacién secundaria
varias veces cada dia.

RESULLEN DEL INVENTO

El presente invento es una disposicién de administrac:

intravenosa perfeccionada que tiene una valvula de secuen=-

Es muy comin en la terapia intravenosa dar a un paciep

L
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Tcia que opera sobre dos tubos que estin conectados entre

flojn nc’uﬁ. 2

la entrada de un'dispositivo de control intravenoso (por

ejemplo, una bomba o controlador) y un par de manantiales
de fluidos intravenosos. La valvula de secuencia se esta-
blece o ajusta a un primer estado en el Que el &;imer tubo
estd pinzado o aplastado y el segundo tubo estd abierto. Ig
valvula de secuencia cambia, en fesPuesta a una seﬁallﬁqn

control de valvula, a un segundo estado en el Que el segun-

do tubo estd pinzado y el primer tubo estd abierto. «, .

La vidlvula de secuencia incluye preferiblemente una
base, una palanca acodada de manera pivotable, conectada

a la base, medios de carga para aplicar una fuerza de, car-

ga a la palanca acodada, medios oclusores conectados q:¥§
palanca acodada y medios de retencidén liberables para'?é%e-

ner la palanca acodada en una primera posicién de palaica
acodada. Cuando la palanca acodada estid en la primera posi-
cidén, los medios oclusores cierran el primer tubo y, cuan-
do la palanca acodada esta en la segunda posicibn, los me-
dios oclusores cierran €l segundo tubo.

La fuerza de carga empuja a la palanca acodada hacia
la segunda posicidén de palanca acodada, pero, cuando la pa-
lanca acodada estd en la primera posicidén, es mantenida, en
ella por los medios de retencidn liberables. Los medios de
retencidén liberables sueltan la palanca acodada en respues-—
ta a una sefial de control, permitiendo asi que la palanca
acodada se mueva hacia la segunda posicidén y permitiendo
que la véalvula de frecuencia sea comunicada desde el primer
estado al segundo estado.

BREVE DESCRIPCION DE ILOS DIBUJOS

La fig. 1 es un diagrama parcialmente esquematico de
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[una realizacidén preferida de la disposicidn de administra-

Haje pam. 3 , .

¢idén intravenosa que utiliza la valvula de secuencia del

presente invento,

La fig. 2 es una vista frontal de la bomba intraveno-<

sa de la fig, 1.

La fig. 3 es un diagrama de bloques eléctrico del sig

tema ue la fig. 1.

La fig. 4 es una vista frontal de una primera reali-

zacibén preferida de la vAlvula de secuencia.

La fig. 5 es una vista frontal de la véalvula de:éﬁi
cuencia de la fig, 4 con la tapa frontal quitada.

La<fig. 6 es una vista en seccidn a lo largo d?"ié;
seccibén 6-6 de la fig. 5. '°i}

La fig. 7 es una vista superior de la valvula dézﬁh

...

fig. 4. Yol

ILa fig, 8 es una vista frontal de una segunda reali-
zacidn preferida de la vAlvula de secuencia.

Ias figs. 9 y 10 son vistas laterales parciales, iz-
quierda y derecha, de la valvula de secuencia de la fig.
8. |

La fig. 11 es una vista superior de la valvula de se-
cuencia de la fig. 8 con el retenedor de tubos pivotado a
su posicidén abierta.

La fig. 12 es un diagrama esquematico eléctrico de

la valvula de secuencia de la fig. 8.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES REFZRIDAS

En la realizacibn preferida mostrada en la fig. 1, el
sistema de administracién intravenosa 10 incluye una bomba
intravenosa 12, que bombea fluido desde una bolsa o saco

14 de solucién principal o una bolsa 16 de solucibn secun-




sesr | e
%aria, a un paciente (no mostrado). La vélvula‘de secuencisa
18 estd conectada entre bolsas 14 y 16 y la bomba 12 para
seleccionar una de las bolsas 14 y 16 para su conexibn a la
bomba 12.

5 En la realizacidn particular ilustrada en la fig. 1,
1a bomba 12 es una bomba intravenosa tal como la.bomba AVI
[GUARDIAN 400. Las bombas de este tipo generai (que estén deg
critas en la patente norteamericana n® 4.236.880) utiliﬁku%
una cémara de bombeo 20 de miltiples diafragmas de rodadura
10 desechables, que estd insertada en la bomba 12. La cémé;E. |
de bombeb 20 tiene una tuberia de entrada 22 conectada en

su extremo de entrada, y una tuberia de salida 24 en su ex-

tremo de salida. Un mecanismo de accionamiento dentro des'la

LI

bomba 12 provoca el movimiento relativo de dos deé los diw™-

15 fragmas de rodadura o balanceo de la cémara de bombeo 2D iy
el funcionamiento de dos vélvulaé para hacer que el fluido
sea bombeado desde la tuberia de entrada 22 a través de_la
cémara de bombeo 20 y hacia afuera a través de la tuberia
de salida 24 al vaciente.

20 fn la realizacién mostrada en la fig. 1, la céZmara de
bombeo 20 de miltiples diafragmas de rodadura desechables,
la tuberia de entrada 22 y la tuberia de salida 24 forman
parte de un juego o conjunto de administracidn intravenosa’
‘desechable que también incluye una espiga princiral 26, una
25 cémara de goteo principal 28, una~tuberia principal 30, una
conexidén proximal 32 en Y, una pinza de rodillo principal
34, una espiga secundaria 36, céamara de goteo secundaria
38 tuberia secundaria 40, pinza de rodillo secundaria 42,
conexidn distal 44 en Y, tuberia distal 46, aguja 48, y pin

30 za de rodillo distal 50,
19016
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la espiga principal 26 esta insertada en el extremo
inferior de la bolsa principal 14, y esta conectada al ex~-
tremo superior de la cimara de goteo principal 28, El ex-
tremo inferior de la cédmara de goteo principal 28 esti co~
nectado por la tuberia principal 30 a una rama de la cone-|
xidén proximal 32 en Y.

Similarmente, la espiga secundéria 36 esté inserggﬁa
en el extremo inferior de la bolsa secundaria 16 y eség‘z
conectada al extremo superior de la cémara de goleo sgcun-
daria 38. El extremo inferior de la clmara de goteo séguﬁ-

daria 38 esti conectado a través de la tuberia secundaria

40, a la segunda rama de la conexidn en Y proximal 32.°TAa

bt -

tercera rama de la conexién en Y 32 estd conectada a 15, Tu-

beria de entrada 22. , %

.o

*.

Las tuberias principal 20 y secundaria 40 pasaﬁ-éﬁtri
vés de la valvula de secuencia 18, y al menos una (prefe-
riblemente la tuberia principal 30) soporta la valvula de
secuencia 18. =n la realizacién preferida del presente in-
vento, la vadlvula de secuencia 18 es un dispositivo ligero
de veso, accionado por solenoide, que inicialmente aplas-
ta la tuberia principal %0 para impedir la circulacidn des-
de la bolsa principal 14, al tiempo que permite la circula-
cidén desde la bolsa secundaria 16 a la cémara de bombeo 20,
En respuesta a una sefial de control de valvula recibida pro
cedente de la bomba 12 a través del cable de miltiples con-
ductores. 52, la valvula de secuencia 18 conmuta o cambia
de modo que la tuberia secundaria 40 sea aplastada y la tube
ria principal 30 sea desobstruida. Cuando la tuberia secun-
daria 40 esti desobstruida y la tuberia principal 30 esta

pinzada o aplastada, la bolsa secundaria 16 estd conectada
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"a la tuberia de entrada 22, y la bomba 12 bombea la medicat

tlojn anm. 6

cibén secundaria desde la bolsa secundaria 16 al paciente.
Inversamente cuando la tuberia secundaria 40 esté aplasta-

da y la tuberia principal 30 desobstruida, la solucidn prir

L Lo

cipal es bombearla desde la bolsa principal 14 al paciente

por la bomba intravenosa 1l2.

En el extremo de salida, la tuberia de salida 24 -es-
t4 conectada a través de la conexidn distal #4 en Y a Ta
tuberia distal 46. En el extremo de la tuberia distal 46
estd la aguja 48, que es insertada en una vena del paéiéﬂ—
te. La conexidh distal 44 en Y tiene otra rama que norma}~
mente estd cerrada, pero que permite la insercién de ﬁhéf
aguja de una Jjeringuilla para introducir directamente ﬁ§;
dicacidén a la tuberia distal 46 cuando el fluido esté?s?énm

-~ =

do bombeado al paciente. .
Las pinzas de rodillo 34, 42 y 50 son utilizadas por
el personal médico durante la instalacidn del conjunto de
administracidn intravenosa a la bomba 12, durante el ajus-
te inicial, y durante la retirada del conjunto de adminis-
tracibén intravenosa.
La fig. 2 ilustra una vista frontal de la bomba 12.

La bomba 12 incluye un alojamiento 54 que contiene los cir-~

cuitos de control eléctrico y las partes mecénicas de la
bomba que interactian con la camara de bombeo desechable
20. La bomba 12 estéd soportada sobre un soporte o pie int:%
venoso (no mostrado) mediante la pinza de soporte de pie
56. La puerta 58 cubre un receptéculo en el que estl inser-
tada la chmara de bombeo desechable 20, En la realizacidn

mostrada en la fig. 2, la apertura de la puerta 58 requie-

re el funcionamiento de los tres dispositivos separados:
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(empufiadura de control de carga 60, cerrojo de puerﬁa 62'yWF
pestillo retén de puerta 64. Durante el funcionamiento nor-
mal, cuaﬁdo el conjunto de administracién intravenosa esta
instalado con la cémara de bombeo 20 dentro del receptécu-
lo de bomba 12, la puerta 58 esté cerrada como se ha mostrg
do en la fig. 2.

En la esquina izquierda inferiof de la parte central
de la bomba 12 esté el panel de control 66, que incluyg’gn
teclado formado por teclas numéricas ("O" a "9%), tecia de
funcionamiento (marcha) 68, tecla de pausa (PAUSA) 70&;F§cla
PRINCIPAL 72, tecla SECUNDARIA 74, tecla de REGIMEN 7&,.te-
cla de liﬁite de volumen (LIMITE) 78, j tecla de borrado,

del volumen bombeado (EOZRAR) 80. El panel de controls €&,

incluye también tres pantallas de presentacién digitaleé;

la presentacién del régimen 82, la presentacién del %ﬁgi?e
de volumen 84, y la presentaciéﬁ del volumen bombeado 86.

La bomba 12 incluye también un panel indicador 88,
(que proporciona indicacién visual de condiciones de error
o alarma diferentes), y un anunciador de alarma o avisador
de audio 90,

Ia fig. 3 es un diagrama de bloques eléctrico de 1la
bomba 12 y la valvula de secuencia 18, que estdn conectadas
juntas mediante el cable de miltiples conductores 52 y el
conectador %2. La valvula de secuencia 18 recibe una sehal
de control de vadlvula desde la bomba 12 y proporciona una
senal de estado de vaAlvula que indica qué tuberia de fluido
estd ocluida (tuberia principal 30 o tuberia secundaria
40).

El funcionamiento de la bomba 12 es controlado por el

control de bomba 94, que en realizaciones preferidas inclu-
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}e un micro-ordenador, junto cdn una memoris asociada, cir-
cuitos de temporizacién y reloj y circuitos apropiados de
intercara. La bomba de control 94 recibe sefiales de entrada
del panel de control 66, de los perceptores 96 (que perci-
ben distintas condiciones o parémetros de funcionamiento,
tales como la presién de salida, las burbujas de aire en el
éonjunto de administracién intravenosa, bolsas vacias y aper
tura de la puerta 58), y de la vAlvula de secuencia l§¢}§?
control de bomha 94 proporciona - salidas‘a pantallas d; pre
sentacién 82, 84 y 86 del panel de control 66, panel Iindi~
jcador 88, avisador de audio 90 y del motor de accionaéiéh-
to de la bomba 98. Adenéas, cuandb lé félvula de secuencia

18 estd conectada a la bomba 12 y se ha seleccionado una.

operacidn secundaria, el control de bomba 94 proporcionz,la

sefial de control de valvula a la valvula de secuencia:la.
£l panel de control 66 permite que el personal néaico
"ajuste" un programa de administragién intravenosa de modo
que uﬁos volimenes predeterminados de las soluciones princis
pal y secundaria sean entregados en regimenes predetermina-
dos. ¥l control de bomba 94 controla el funcionamiento, tan<
to de la valvula de secuencia 18 como del motor de acciona~-
miento de la bomba 98, de modo que controla tanto la solu-
cién particular que estid siendo bombeada en cualquier instag
e dado, como el régimen él aue esta siendo bombeado el fluj
0. -

Apretando la tecla de PAUSA 70 el personal médico po-
ne la bomba 12 er. modo de PAUSA. Esto permite el cambio o
reposicibn tanto de los regimenes como de los limites de vo-

ltmen para las soluciones principal y secundaria. El1 régimen

He la solucibén principal es seleccionado apretando la tecla
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FRINCIPAL 72 y a continuacién la tecla REGIMEN 76, seguido

ool

por las teclas que representan el valor numérico ‘deseado,
Los limites de volumen principal pueden.ser entonces ajus-
tados apretando la tecla de LIMITE ?B/y utilizando a contid
nuacidén las teclas numéricas para introducir el limfte nu- |

mérico deseado para la solucidn principal.

Para la solucién secundaria se aprieta la tecla 74

seguida por las teclas numéricas apropiadas para'introducir
el régimen secundario. La tecla de LIMITE 78 es apretada’s

para ajustar el limite de volumen secundario. .

Bl control 94 de bomba almacena los regimenes ¥y lemi-

tes de volumen introducidos tanto para la solucidn pr@nQi:
pal como para la solucidén secundaria. Estos valores a?agée—'
nados son utilizados juntos con un valor de volumen acumu-
lado introducido en la v&lvula 18 de secuencia de contfol,
asi comoc en el motor 98 de aqcionamiento de la bomba. - -

La vilvula de secuencia 18 del presente invento es
p
Eoang

un dispositivo accionado por solenoide, cargado eldsticamen
te, que ocluye inicialmente la tuberia prinecipal 30 de modo
que la solucidn secundaria sea bombeada en primer lugar. La

vilvula de secuencia 18 es colocada en este estado inicial

vula de secuencia 18 y a coﬁtinuacién armando la palanca
100 de modo que se ocluya o cierre la tuberia principal 3%0.
La tuberia secundaria 40 es insertada a continuacidén en una
hendidura adyacente a~1o largo de la tube.*da principal 30
en la vAlvula de secuencia 18 como se ha mostrado en la fig.

1. ' S . .

SECUNDARIA. La tecla RHEGINEN 76 es apretada a continugcita,|-

continuacién, seguida por las teclas numéridas seleccionadas -

insertando la tuberia pfincipal %0 en una hendidura de la val

-
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 sentado en la pantalla de presentacién 86 de volumen intro-

Hajn nl'lltlx.,‘ 10

El funcionamiento de la bomba 12 en el modo secunda-
rio es iniciado apretando la tecla MARCHA 18. El control
de bomba 94 proporciona sefiales de control de accionamien~
to de la bomba al motor de accionamiento 98 de la bomba,
que hacen que el motor 98 produzca el caudal de bombeo al-
macenado para la solucién secundaria. Cuando se pone en
marcha el motor de accionamiento 98 de la bomba, el control
de la bomba 94 mantiene un valor acumulado que represpﬁkg
la cantidad de solucibn secundaria que ha sido bombeaéa con)
la vAlvula de secuencia 18 en su ajuste inicial..CuanHQ'?sé
valor acumulado alcanza el limite de volumen secundarlo‘al"
macenado por el control de bomba 94, se Drbduce una senal

de control de védlvula que hace gque la valvula de secuenoja

18 cambie de estado. La valvula de secuencia 18, en ras~

L 4
o ot *

puesta a la senal de control de valvula, cierra la tgbeg}a
secundaria 40, y permite que la solucidn principal flh&a.
a través de la tuberia principal 30, a la tuberia de entra-
da 22. Al recibir la sefial procedente de la valvula de se-
cuencia 18 cue indica que se ha realizado el cambio, €l con
trol de bomba 94 proporciona sefiales de accionamiento de
la bomba, que hacen que el motor de acclonamiento de la
bomba 98 funcione al régimen de bombeo seleccionado para
la solucibén principal. E1 control de bomba 94 mantiene de

nuevo un valor acumulado gque representa la cantidad de so-

lucién principal que ha sido bombeada. Este valor estépre-

ducido., Cuando el valor acumulado alcanza el limite de vo-
lumen principal almacenado, el control de la bomba 94 de-
tiene el funcionamiento del motor de accionamiento 98 de.

la bomba y proporcions una indicacidén mediante el panel in-
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v ldicador 88 y el avisador de audio 90 de que tanto la admi- -
nistracién secundaria como la principal han sido completa—z
das. ©n ese punto, el personal médico responsable de la ad-
ministracibén intravenosa es requerido para intervenir para
5 ajustar un nuevo programa de regimenes prinecipal y secunda;
rio.,

%l presente invento es ventajdso debido a que toda

la medicaciébn para un s6lo dia o varios dias puede ser al- -

macenada en una gran bolsa secundaria 16, en contraposicidn
1v a muchas bolsas secundarias menores, gque quedan secas des-;
oués de cada adnministracidén de esa medicaciébn, or ej%hﬁgo;
si un paciente'ha de recibir 50 ml de medicacidn secunda-—
ria cuztro veces vpor dia, se requeririan cuatro bolsas.ahkn
los sistemas de la técnica anterior, en los que 1a cohpé}

15 tacibén desde la bolsa secundaria a la soluciédn princival’,

viene determinada por el hecho de que la bolsa secundénila

§
esta vacia. Con el sistema del presente invento nuede uti-

lizarse una bolsa de 200 ml pzra todo el dia. Como una bol-
sa grande o pequeila cuesta esenclalmente lo mismo, hay un

20 ahorro de coste precisamente gracias al nimero reducido de

bolsas. idemés, el sistema reduce significativamente la can-
. - . . ‘s - |

tidad de tiempo que es requerido el personal meédico. O es :

necesario cambiar la bolsa secundaria 16 después de cada

adninistracién de medicacibén, y de hecho el presente inven-

25 to permite que la medicacibn secunaaria sea pronorcionada
multivles veces sin cambio en la bolsa secundaria,
Mediante el uso de control de bomba 94 dentro del aloL
jamiento 54 de la bomba 12 para controlar el funcionamien-
to tanto de la bomba 12 como de la valvula de secuencia

30 18, son reducidos significativamente el tamafio, peso, com=-

21016 _,
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plejidad y coste de la vilvula de secuencia 18, Como resule~

!

1

tado, la vAlvula de secuencia 18 puede ser suspendida de la
tuberia (por ejemplo la tuberia principal 30) en vez de re-
querir una fijacién separada a un soporte o pie. Esto hace

la vAlvula de secuencia 18 més simple y més fécil de utili-
cia 18 puede ser movida cuando es movida la bomba 12,

ferida de vAlvula de secuencia 18. La Fig. 4 muestra una

valvula 18 en su posicién de funcionamiento inicial nopmal
para el funcionamiento secundario. Como se ha ilustrado en
la fig. 4, los tubos 30 y 40 pasan lado a lado a través de
la vilvula 18. &n el extremo superior, las tuberias BQ.yh
#Oson retenidas por el resorte retenedor 102, que tiené:ﬁh

j>ar de brazos retenedores 1024 y 102B. ZIn el extremo iﬁi'L

b fojn. nOm 12

zar, y la hace portétil, de modo que la vAlvula de secuen-

Las figs., 4 a 7 muestran una primera realizacién.pre-

[3
i d
*

rior, las tuberfas 30 y 40 son retenidas en posicién lhéo
h lado por dedos o apéndices de retencidn 104A y 1048 de 1la
tapa frontal 106.

Como se ha mostrado en la fig. 4, la palanca 100 es-

L4 en su posicidn més superior ("armada™), que hace que el

yadstazo oclusor o de cierre 108 esté en su posicidn méhs ha-
cia la izquierda. Como resultado, la tuberia orincipal 20

ks pinzada o aplastada entre el véastago oclusor 108 y el re-

borte de léamina 110. 3e ha mostrado también en lineas de tra

v0os en la fig, 4 la posicidbdn de la palanca 100 y la posiciéﬁ

ﬁel vastago oclusor 108 después de que la valvula de secuen-

¢ia 18 ha recibido una sefial de control de valvula proceden-

re de la bomba 12 que hace gue el véastago oclusor 108 se mue
va generalmente hacia la derecha para pinzar la tuberia se-

cundaria 40 entre el véstago oclusor 108 y la pared 112.

I




RO

10

20

25

30
19016

“NOD. 8577
# -

| vAstago oclusor 108 y las otras partes méviles de la V&liula

: l iojoi avrew. 15

Asi la vAlvula de secuencia 18 tiene dos posiciones esta-
bles, una en la que la tuberia principal 30 esté ocluida o
cerrada y la tuberia secundaria 40 estd sin cerrar; y la
otra en la que la tuberia secundaria 40 esta cerrada y la
tuberia primaria 30 estd sin cerrar. |

La FPig. 5 muestra la vilvula de secuencia 18 con la
tapa frontal 106 quitdda. Los mecanismos operativos de la
valvula de séouencia 18 estén soportados por la base l}?
de valvula. Tanto el védstago oclusor 108 como la palaéc;‘
100 estén unidos a la palanca acodada 116, que esté m?nﬁé-
aa pivotablemente a la base 114 de valvula mediante 15 "ea-

piga de pivotamiento 118,

Como en la fig. 4 se han mostrado dos posiciones-<el

de secuencia 18. las lineas llenas representan la posic¢ién
inicial en la que la tuberia principal 30 esta ocluidé}é:
cerrada, y las lineas de trazos ilustran la segunda posi-
cibén en la que la tuberia secundaria 40 estid ocluida o cerra
da.

Ia palanca acodada 116 estid cargada en sentido de
las zgujas del reloj mediante un resorte de carga 120, que
estd conectado en su extremo superior a la espiga 122 y asi
a la base de vAlvula 114, y que estd conectado en su extre-
mo inferior a la espiza 124 Que sobresale hacia ztris desde
el extremo inferior de la palanca acodada 118,

£l retén 126 estd montado pivotablemente alrededor de
la espiga de pivotamiento 128, y tiene un diente de reten-
cibén 130 que se aplica a la pata inferior 1%2 de la palancsa
acodada 116 cuando la palanca 100 estd en su posicibén supe-

rior levantada. El brazo de trinquete o retencidn 134 es
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mantenido en la posicidén inicisl mediante el véastago de

-

solenoide 136, que impide la rotacibén del retén 126 alrede-
dor del eje definido por la espipga de pivotamiento 128,

La vélvula 18 permanecerid en una posicibén estable ini-
5 cial hasta que una seifial de control de valvula accione el
solenoide 1%8 (fig. 6). isto hace que se tire del émbolo d?
solenoide 136 en direccién hacia atris separandose del bra+

zo 134 del retén 126. Esto permite que la fuerza de carga

e %

del resorte 120 haga girar la palanca acodada 116 y a "Su’

10 vez el retén 126 alrededor de sus espimas de pivotar}en?o
respectivas 118 y 128 a la posicidn mostrada en linehb de
trazos en la fig. 5. La segunda posicibén estable de la vpa-
lanca acodada 116 esti definida por el tope 140 que sgféblﬂ-

ca a la pata 132 de la palanca acodada 116 para impedi®.‘la

15 rotacidén adicional en el sentido de las sgujas del reié%h
‘n este segundo estado estable, el véstago oclusor 105}33—
t4 en su vosicidén més a la derecha, de modo gue la tuberia
secundaria 40 sea pinzada entre el vAstago oclusor 108 y
la pared 112,

20 La valvula de secuencia 18 es repﬁesta a su posiciébn
inicial moviendo la palanca lOQ hacia arriba a la posicidn
levantada inicial moétrada en lineas llenas. Z1 resorte de
retén 142 empuja el retén 126 de nuevo a su posicidn ini-
cial cuando la v&lwvula de secuencia 18 estérsiendo reini-
25 cializada. Como se ha mostrado en la fig. 6, la superfi-
cie posterior 134A de brazo 134 estd biselada para formar
una rampa que permite al brazo 134 moverse més alla del
vistago de solenoide 1%6 cuando la palanca 100 esti siendo
armada.,

30 El solenoide 138 incluye un véstago empujador o de
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. —émbolo de solenoide l44 que se extiende fuera del extremo ‘

posterior de la cubierta de solenoide 146. En el extremo

posterior del véstago empujador del solenoide 144 esti el
botén de solenoide 148. Kste botdén pernmite al médico o a 13
5 enfermera estirar del vlstago de solenoide 136 fuera del
camino del retén 126 a fin de liberar manualmente la paland.
ca 100, la palanca acodada 116 y el retén 126 de la posi-

cibén armada, E1l botdén 148 puede ser liberado y, debidqg-3 1&

fuerza de carga del resorte de carga 150, el véstago dc =0~
10 lenoide 136 vuelve a su posicidn normal mostrada en 18 Lig.
6. . c.'o.

®s también preferible que la vllvula de secuencia }8

proporcione una seiial eléctrica que indica el estado de,

corriente de la valvula de secuencia 18. En la realizadtd

15 mostrada en la fig. 5, un vistago de contacto metélicé:ﬁéa
estd unida a la palanca acodada 116. Cuando la vélvufa:lh
estd en su estado inicial, la esviga de contacto 152 esta
en cuntacto con el hilo conductor de contacto 154. Cuando
la seral de control de la vilvula ha sido recibida y la pa-
20 lanca acodada 116 ha girado a la posicidn mostrada en lineas
de trazos, la espiga de contacto 152 se ha movido a aplica-
cidn con el hilo conductor de contacto 156. Dependiendo de
qué hilo 154 6 156 esté en contacto con la espiga de con-
tacto 152, se alimenta una seiial eléctrica diferente a ira-
25 vés del cable 152 a la bomba 12. Esto provorciona un modo

simple, pero muy eficaz de indicar el estado de la valvula

de secuencia 18 a la bomba 12.

Como se ha mcstrado en la fig. 7, el retenedor supe-
rior 102 es una Gnica pinza de alambre que se monta sobre
30 el vastago 158 en el extremo superior de la base de valvula
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. 14, La naturaleza elastica del retenedor 102 permite que
los brazos de retenedor 1024 y 102B sean desplazados hacia’
afuera mientras las tuberias %0 y 40 son insertadas en la
v&lvula de secuencia 18, Una vez liberados, los brazos lO2A
5 y 102B vuelven a su posicién normal mostrada en la Fig. 7,
manteniendo asi de modo éeguro las tuberias 30 y 40 en su
sitio. |

La vélvula de secuencia 18 mostrada en las figs. 4. a
7 eé particularmente ventajoca, ya que es pequeia, liééia?
10 (de modo que vuede ser soportada sobre la tﬁberia‘50 §.4Q.
sin necesidad de un pie o soporte separado) y utiliza'ﬁh'.
solenoide pequeﬁo, de baja potencia., Utilizando un retén

montado a pivotamiento 126 y una palanca acodada pivogad§

116, los cuales proporcionan una ventaja sustancial medfeli-

15 ca (por ejemvlo 4:1 cada uno), un movimiento muy pequéﬁ&‘hel
vastaso de solenoide 1%6 proporciona la fuerza suficiente
para mover el véistago oclusor 108 a la derecha, de modo
que pince o aplaste la tuberia 40. La fuerza requerida pa-
ra mover el véstago de solenoide 136 es, por ejemplo, sola-
20 mente de una decimosexta parte c¢e la fuerza aplicada vor el
rhstaso oclusor 108 a la tuberia 40,

La véilvula de secuencia 18 mostrada en las figs. 4 a
7 usa también un mecanismo extremadamente simple para aplas-

tar alternativamente o bien la tuberia 30 o bien la tuberia

25 L0. llediante el uso el resorte de lémina 110 para empujar

ia tuberia 30 hacia el véstago oclusor 108, la véalvula de
secuencia 18 no requiere una alineacibn precisa de ambas

Posiciones del véstago oclusor 108, y se absorben las variap
biones en los diémetros de las tuberias 30 y 40. Simplemente
50 as.necesario asegurar que el vastago oclusor 108 se mueve
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! 10 bastante a la derecha para pinzar la tﬁberia 40 contra |
la pared derecha 112 para ¢l minimo diémetro esperado de tu
beria 40, E
Las figs. 8 a 12 muestran una segunda realizacién de
5 la valvula de secuencia del presente invento. Esta segunda -
| realizacién (que estd designada como vélvula 18°) es gene-

ralmente similar a la realizacidn de vélvula de secuencia

18 mostrada en las figs. 4 & 7, y se han utilizado ntmeros

. .
de referencia similares para designar elementos similaress

10 ©1 funcionamiento interior de la palanca acodada, retén y

solenoide de la vAlvula de secuencia 18° de las figs. «8°&
i2 son idénticos a los mostrados en las figs. 4 a 7 y no se

describiran de nuevo., ‘ craeh
L 'R

La diferencia principal entre la valvula de secUelgia

15 13° de las figs. 8 a 12 y la valvulz de secuencia 18 &p;kas:
fizs. 4 a 7 estd en la retencidn de las tuberias 30 y{%d{

Zn la valvula de secuencia 18", un retenedor de 200 de tubo;
estd montado pivetablemente en el extremo superior de vélvy;
la 18’ entre la rlaca 202 de extremidad superior y los ex- 2
20 - tremos suveriores de la tapa“frontal 106 y de la base de ?
vidlvula 114. £l retenedor 200 de tubo tiene uﬁa pata dere- é
cha 204 que estd pivotablemente montada alrededor de la es—%
piga de pivotamiento 206, una pata izquierda 208, una pes- E
tafia frontal 210, y una pestafia 212 de tubo mantenida aba-

25 jo. La posicidn cerrada del retenedor de tubo 200 estd mos-*
|

trada en las figs. 8 a 10, y la posicidén abierta estéd mos-

)
i

trada en la fig. 1l. En la pestafia 210 forma una empufiadura
mediante la cual la enfermera puede hacer pivotar el rete-
nedor 200 de tubo a la posicidn abierta para permitir la in%
30 sercidn o retirada de las tuberias 30 y 40 de 1la vélvuia de%

19016 | |
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secuencia 18°,

La pata izquierda 208 del retenedor de tubo 200 con- |
tiene un agujero 214 que recibe una bola 216 cargada elis=-
ticamente montada en la placa superior 202 cuando el rete-
nedor 200 de tubo estd en la posicidén cerrada mostrada en
las figs. 8 a 10. La bola 216 cargada elésticamente mantie-
ne el retenedor de tuﬁo 200 en la posicibén cerrada y le im-

oide moverse de la posicidén cerrada si la bomba intravengsa

12 o las tuberias 30 6 40 son movidas inadvertidamente.

La vilvula de secuencia 18° usa también el retngdo; %
de tubo 200 como interruptor para indicar a la bomba féudhé
valvula de secuencia 18° estd en estado de operar. Con es-
te propdsito el retenedor de tubo 200 es un material é&ﬁ?

ductor eléctricamente, preferiblemente metal. Una arandeda

218 eléctricamente com.ductora, que esti mostrada parcigiﬁég
te en la fig. 11, estd montada sobre el pivote 206 enzdéﬁh
tacto con la pata derecha 204 del retenedor de tubo 200.
1 contacto eléstico 220 esté posicionado de modo que se
aplinue con la pata izquierda 208 cuando el retenedor de
tubo 200 esté en la posicién cerrada. Asi cuando el retene-—
dor de tubo 200 estéd en la posicidn cerrada, hay previsto é
un trayecto eléctrico cerrado entre la arandela conductora !
218 y el contacto eléstico 220. |

La fig. 12 representa un diagrama esquenmatico eléctr;'
co de la valvula de secuencia 18°. En esta realizacidn el
cable 152 (que conecta la valvula 18° al control de bomba
O4) contiene cuatro hilos conductores 152A, 152B, 152C y
152D. £l solenoide 138 esta conectado entre los hilos 1524
y 152B. El hilo conductor 152B esté& conectado a tierra.

Cuando el control de bomba 94 hace que haya presente una




Pl
MoD, 8577

*

1 4

10

15

20

25

30
19016

“tensién entre los hilos conductores 152A y 1528, el sole-

nodie 138 es accionado.

Los hilos 152C y 152D se utilizan para indicar al
control de bomba 94 el estado de la valvula de secuencia
18°. El interruptor formado por el retenedor de tubo 200,
la arandela conductora 218 y el contacto elastico 220 es-
t4 conectado en serie con un interruptor formado por el
vastaso de contacto 152 y los hilos de contacto 154 ¥y 156.-

Fl hilo conductor de contacto 154 estid conectado al hllo -;
152D, y el hilo de contacto 156 estéd conectado al hilo
152C. » B a A

Si el retenedor de tubo 200 est& en su posicidén abier
ta ambos hilos 152C y 152D indicarédn un circuito abierbos

- P

Cuando se cierra el retenedor de tubo 200 normalmente “upneé
de los dos hilos 152C y 152D constituird un circuito éﬁxég’
to, Mientras el otro estarid conectado a tierra. Vigiléédq
los hilos 152C y 152D, por ello, el control de bomba 94
puede determinar el estado operativp de la valvula de se-
cuencia 18°, asi como si el retenedor de tubo 200 esta en
posicidn cerrada.

Las figs. 8 a 11 muestran también salientes retene- i
dores 222 y 224, que estan posicionadés a lo largo de 1la
U o0 canal y que mantienen las tuberias 30 y 40 en posiciénl
a lo largo de todo el canal. . f

En el extremo superior de la valvula 18" estad el !
gancho 226 que esta unido mediante el tornillo 228 & la
placa superior 202. La tuberia principal 30.estd roscada
a través del gancho 226 para mantener la valvula de secuen

cia 18’ en una posicibn generalmente vertical. Esto contra

rresta la tendencia del extremo inferior de la valvula 18°
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a bascular hacia adelante debido al mayor peso del solenoi-'
de 138 dentro del alojamiento 146 de solenoide (véase fig.
6). | . ' !
También incluida en la vAlvula de secuencia 18’ hay

una pinza eléstica 230 y una almohadilla o placa retencdora

|2%32 que estan posicionadas a lo largo del lado iunierdo_de'

la valvula de secuencia 18; La pinza 230 permite que la val-

vula de secuencia 18° sea sujeta sobre la bomba 12 cuangg
no estd en uso. Ta placa 232 impide que la valvula de ge-"

cuencia 18° deslice cuando esté sujeta sobre la bomba 12,

v !
.

Aunque el presente invento ha sido descrito con *efe-

rencia a realizaciones preferidas, los expertos en la téc-

nica reconocerdn que pueden hacerse cambios en la forma ¥
-®

detalles sin salir del esniritu y marco del invento. POF.°

ejemplo, aunque el presente invento se ha descrito en el ¢

contexto de un sistema en el que se »tilizan una bolsas Hrii-.
i

raria y solamente una bolsa secundaria, es también aplica-
vle a sistemas mhis complejos en los que se utilizan malti- |

ples bolsas secundarias en unién con una bolsa primaria.

Similarmente, aunque el presente invento ha sido des-'

crito en el contexto de un tipo especifico de bomba intra- ;
H

venosa vendida por el cesionario de la solicitud, el oresen’
te invento es aplicable a otra bomba intravenosa asi como |

a sistemas controladores.

e — . ¢
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedaa se pre=-
5 ' |sentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de- .
Utilidad en Espafia, por VEINTZS afos, son los que se recogeni
en las reivindicaciones siguientes: :
12 ,~ Una valvula de secuencia que tiene ﬁn primer es-—l
‘|tado en el que un primer tubo flexible estd ocluido y ﬁ; he
10 gundo tubo flexible no lo estid y un segundo estado en el que
el segundo tubo estd ocluido y el primer tubo no lo eéka,: ,
ciendo la valvula de secuencia ajustable manualnmente al priﬁ
rer estado y conmutando al.segundo»éstado en respuesta.-a.,
una sefial de control, comprendiendo la valvula de secugrn-:
15 cia: un aplastador o pinzador de tubo pivotable para p@ﬁﬁgr
o aplastar el primer tubo cuando la vilvula estd en e}:ﬁﬁﬁ~‘
mer estado y el aplastador de tubo estd en una primera po- é
|sicibén y a continuacidén el segundo tubo flexible cuanco la
vAlvula estéd en el segundo estado y el aplastador de tuoo
20 esté en una segunda pdsicién; medios de carga para aplicar i
una fuerza de carga al aplastador de tubo en direccidén ha- j
cia la segunda posicidn; medios mOVlbleS manyalmente conec-E
tados al aplastador de tubo para mover el aplastador de tu-;
bo contra la fuerza-de.cargaig‘la primera posicién en la |
25 que eé aplastado el primefgtubd§~un retén o fiador pivota- 5
ble para aplicarse aT‘aplastadof de tubo y mantenerlo en
la prlmera p05101on en que el prlmer tubo esta aplastado;
|y un solen01de que llbera el retén en respuesta a la senal

'de control para permltlr gue el retén pivote fuera de apll-

30 cacidén con el aplastador de tubo y por ello permita a la
19016




B L e e L
MOD. 8577

> » i‘."}

fuerza de carga hacer pivotar el aplastador de tubo a una
posicidn en que el segundo tubo estl aplastado.

24,- La vAlvula de secuencia de la reivindicacién
l2,en que el retén tiene un diente de retencién y un bra-
5 %0, bteniendo el retén una primera posicién de retencidén
en la que el diente de retenciénm sujeta o mantiene el aplas
tador o pinzador de tubo y tenieggo una segunda posicidn
de retencién en la que el diente de retencidn esté fuera
de aplicacibén con el aplastador de tubo; y en que el ;biélf
10 noide tiene un empujador para aplicarse ol brazo del ;etén
enr la primera p051c:6n de retencidn para mantener el retéh;
y para moverlo fuera de aplicacidén con el brazo.en respues;

ta a la sefial de control para liberar el retén. St

- -

38, La valvula de secuencia de la reivindicacidm.ia,
s g

15 y que comprende ademés: medloo de contacto para hacer .con-—
tacto con un primer elemento interruptor cuando el apléé-
tador de tubo esti en la primera posicidén en que el primer -
tubo estd aplastado y para hacer contacto con un segundo
elemento interruptor, cuando el aplastador de tubo esté
20 en la segunda posicién en que el segundo tubo estd aplas-
tado, para proporcionar seilales representativas de la po-
sicibdn del aplastador del tubo.

4é.- La valvula de secuencia de ia reivindicacidn !
1%, en que el aplastador de tubo comprende: una biela o pa-
25 | lanca acodada pivotable; y un vastago oclusor conectado a
la palanca para aplastar uno dél primer y segundo tubos de-
pendiendo de la posicién de la palanca acodadajy en que |
los medios de carga comprenden un resorte de carga para

aplicar la fuerza de carga a la palanca acodada. j

20 5a,~ La vidlvula de secuencia de la reivindicacibdn
18016
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2,7 que comprende ademds un canal en el que se.posicionan |
los tubos en relacidén lado a laGo y en qQue -el vastago oclui

sor se extiende dentro del canal entre el primer y sggunddﬁ

tubos y es mévil en una direccidn generalmente transversal |
cuando se mueve la palang§ acodadsa, :

62,~ La vAlvula de secuencia de la reivindicacidn

¥

52, y que comprende ademls medios retenedores de tubo posi-

cionados en un primer extremo del canal para sujetar el pri

3 >
P S P,

mer y segundo tubos en posicién en el canal. Ce

72 .- "UJA VALVULA D& SECUMLICTIA". o '

Tal y como se ha deserito en la Memoria que ant@ﬁ&dé,

N - . e ‘65""&\"- - '
representado en los dibujos que se acompafian ¥ con los fi-

nes que se han especificado.

miguina por una sola cara.
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