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PATENTESE INVENCION 

por 20 años

por "UNA BOMBA AXIAL DE FLUJO HTVERTIBLB", a favor do 

ILMA -  Industria Lavorazione M etalli Antiaoidi dei F . l l i  

DRAGO S .a .S ., de nacionalidad ita lia n a , domiciliada en 

SCHIO ( I ta lia ) ,  Via Venezia, 132. Con prioridad de la c a tó n  

te  ita lia n a  26. 261, presentada el 9 de agosto de 1962#

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de invención se refiere a una bom 

ba axial apropiada para in vertir la  circulación del flu jo  

de liquido.

Para algunos usos de la  industria química en general 

y en particular en la  industria t e x t i l ,  ee requiere que 

algunos tratamientos sean realizados haciendo circular l i  

quido primeramente en un cierto sentido y  a continuación 

en sentido contrario.



A modo de resumen se puedan cita r  lo s  t r a t amientes de

tin tura, layado y otros que se hacen en la s  fibras te x ti  

le s  arrolladas en bobinas, en flo ca  o sim ilares. Dichos 

o villo s quedan generalmente dispuestos sobre una ánima de 

5 soporte convenientemente taladrada a través de la  cual 

se hace circular el baRo de tratamiento en lo s  dos sentí 

dos, es decir desde e l in terior del soporte hacia el ex­

te rio r a través del hilado y sucesivamente del exterior 

oH* ¡s¡

10 Para dichas operaciones se u tilizan  generalmente bogt

bas centrifugas, de la  oportuna presión y capacidad, que 

requieren algunas atenciones especialmente e i se quiere 

efectuar la  inversión en breve tiempo. Evidentemente, s i  

la  maniobra debe hacerse automáticamente el mecanismo re- 

1$ sulta todávía más complicado y  susceptible de interrupcio 

nee y  averias.

Además en algunos casos como por ejemplo el tratami en 

to  de hilados es necesario que la  inversión de la  circu­

lación de liquide se efectúe periódicamente y según tiem- 

20 pos preestablecidos y programados previamente.

La presente Patente tiene por finalidad in vertir de 

modo simple y rápido l a  circulación de un baBo de trata­

miento de un aparato para la  industria química en general 

y  en especial para la  industria t e x t i l ,  permitiendo que t a l  

25 inversión se efectúe rápidamente y en un brevísimo tiem­

po sin requerir accionamiento de válvulas y en general de 

órganos de obturación. Por otra parte y  siempre en reí ar­

ción con la s  características de la  Patente es posible re 

guiar l a  cantidad de líquido en circulación, mientras que 

10 lo s  órganos compuestos para conseguir esta finalidad re­

sultan de realización simple y  f á c i l ,  envergadura limitar-
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da y usó racional incluso por personal de lim itada capa­

cidad tácnica.

La bomba a que se refiere la  presente Patente compor­

ta  por lo  menos un rodete combinado con el difusor corres 

$ pendiente en una cámara abierta en posiciones axialmente 

opuestas, caracterizándose en que l a  abertura posterior 

de t a l  cámara es de fom a anular y  ae oonecta con una cá­

mara anular semitoroidal que desvia el flu jo  de liquido  

en cerca de 180* y  lo  conduce en contracorriente con rea- 

10 peetc a l flu jo  del rodete, hacia una abertura anular coaxial 

eon l a  abertura anterior de la  cámara, por l a  cámara anu­

la r  semitoroidal, cuya segunda abertura constituye la  otra 

de la s  dos aberturas de l a  bomba dispuesta coaxial con e l  

rodete, mientras que áste ditimo queda combinado con me- 

1$ dios para in vertir su giro.

Ihtna realización preferente de la  bomba, l a  misma com­

porta tre s  elementos coaxiales de los cuales e l interme­

dio forma l a  cámara del rodete y se conecta por su extre­

mo posterior con una pieza anular de unión y semitoroidal 

20 que desvía e l flu jo  de líquido de cerca de 180B, mientras 

que en correspondencia con al extremo anterior ta l cámara 

comporta una conexión provista de dos aberturas! una dis­

puesta sobre e l eje del rodete, mientras que la  otra, de 

forma anular, es coaxial con l a  primera. Teniendo en cuen 

25 ta  la s  características propias déla bomba axial, l a  pre­

sión lim itada de ta le s  bombas, puede ser fácilmente obvia 

da proveyendo el rotor de la s  mismas con dos o más rodetes, 

disponiendo además en la  unión semitoroidal o en l a  proxi 

midad da ásta dltima, deflectores que regularizan l a  desvia 

30 oión de líquido con lim itada párdida de carga.

Para su mejor comprensión, se adjunta a títu lo  de ejeg
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pío, un dibujo explicativo da una bomba realizada según 

l a  presente Patente.

La figura 1 es una sección axial de l a  bomba.

La figura 2 muestra esquemáticamente y en sección 

axial l a  instalación de l a  bomba según la  figura 1  para 

alimentar una cuba de tratamiento.

Con referencia a l a  figu ra 1 , sobre e l árbol - 10-  de 

l a  bomba quedan montados dos rodetes -1 2 -  y - 14-  de ca­

racterísticas apropiadas para formar un elemento único, 

constitutivo del rotor, provisto anteriormente de una ca  

peruza en forma de o jiva  - 16-  combinada con un primer di 

fusor -18-4 En segundo difusor -20- queda interpuesto en­

tre  loa rodetes -1 2 -  y - 14-  y tiene la  finalidad de regu­

la riza r  el paso de líquido de uno a otro de dichos rodetes.

El estator de la  bomba queda constituido por tre s  ele  

mentos complementarios A, B y C interconectados mecánica­

mente entre ai para realizar un cuerpo único fijado a l a  

base D de la  máquina.

El primero de dichos elementos constituye una unión 

para la s  tuberías de la  bomba y presenta una primera aber 

tura circular -22- coaxial con el eje del árbol -10 - de l a  

bomba y en la  cual quedan dispuestas ordenadamente la s  pa 

la s  del difusor -18 - anteriormente considerado y que es­

tán fija d as convenientemente a una pared anular - 24-  que 

delimita e l contorno de l a  abertura -2 2 -. Cha segunda aber 

tura - 26-  de forma anular queda constituida en el elemen­

to A y está delimitada por una pared anular - 28-  que cons 

titu ye l a  pared exterior de ta l  elemento, l a  cual en co­

rrespondencia con su borde posee una valona ?30- para la  

unión de la  tubería correspondiente. Evidentemente l a  aber 

tura anular - 26-  es coaxial con la  abertura -22 -.
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El elemento A constituye un colector entre l a  bomba 

y  l a  tubería correspondiente y presenta en correspondencia 

con e l  otro extremo una segunda valona -32- acoplable en­

cajando con un ala - 34-  que posee e l elemento intermedio 

B también de forma anular para completar del modo que se 

verá a continuación e l elemento colector A.

Dicho elemente intermedio B comporta un manguito c i­

lindrico -36- en el cual quedan dispuestos los rodetes 

- 12-  y  - 14-  y  e l deflector - 20- .  Dicho manguito se conec 

ta  prácticamente sin discontinuidad en e l extremo de la  

pared anular - 24-  del elemento colector A y  está combi­

nado con una cámara anular tronoocónica -38- formada por 

la s  correspondientes paredes -40- y - 42-  sustancialmente 

paralelas, de modo que la  pared interna -40- se conecte 

en correspondencia de su extremo con el extremo anterior 

del manguito -3 6 -, mientras que e l extremo de la  pared 

- 42-  se conecta con el extremo de la  pared - 28-  del ele­

mento colector A.

El tercer elemento C, constituye un elemento desviador 

y comporta una cabeza - 44-  que posee lo s órganos de so­

porte del árbol -10 - y que viene fija d a  de modo apropia­

do al soporte D de la  bomba. Dicha cabeza presenta hacia 

su p eriferia, dos paredes semicirculares, exterior -46- 

e in terior -¡48- que delimitan una cámara semitoroidal 

-50- de forma anular cuyas aberturas se conectan: una 

con l a  parte posterior de la  cámara anular de los ro­

detes -12 y - 14-  y  la  otra, exterior con relación a l a  

primera, con la  cámara anular -38- anteriormente mencio 

nada. En correspondencia con sus extremos contiguos lo s  

elementos intermedios B y desviador C, poseen alas o va­

lonas - 52-  y - 54-  para su conexión mutua.



Gracias a asta disposición la  bomba presenta abertu­

ras - 22-  y  - 26-  para la  conducción del líquido, dispuestas 

coaxialmente y ta l líquido puede circular indiferentemen­

te  en uno u otro sentido (indicado por flechas en la  f i -  

5 gura 1 ) invirtlendo simplemente el sentido de rotación del 

¿pbol —10— y por lo  tanto de los rodetes# En caso de que 

l a  bomba sea accionada por un motor elóctrico (como en la  

práctica se realiza), basta in vertir la  alimentación de 

ta l  motor para que se in vierta la  rotación de la  bomba.

10 Las paletas de loe difusores - 18-  y - 20-  conducen los

f i le t e s  de líquido en la  debida dirección con respecto al 

rotor de modo que el liquido circula entre la s  aberturas 

de entrada y salida con una buena presión para obtener 

rendimientos aceptables y que en la  práctica son siempre 

1 $ superiores a los de una bomba usual de tipo axial. La pre 

sión de líquido en ta l  bomba queda determinada por la  su 

ma de la s  que generan la  primera y  la  segunda fases de 

impulsión o rodetes y se mantiene constante e indepen­

diente del sentido de rotación de dichos rodetes, es de 

20 c ir  cuando el eje gira en un determinado sentido, e l ro­

dete - 12-  recibe e l liquido aspirado del rodete - 14- ,  in  

crementando l a  presión del mismo, cuando se invierte l a  

rotación, e l rodete - 14-  incrementa la  presión del liq u i­

do aspirado por el rodete - 12- .

25 Para l a  conexión de l a  bomba considerada con el apa­

rato u tilizador, puede hacerse como se muestra a títu lo  

de ejemplo en la  figura 2 . En ta l oaso la  conexión entre 

la  bomba y el fondo de una cuba cualquiera F, viene rea­

lizada mediante una unión G constituida por dos paredes;

30 - 60-  interna y  - 62-  externa. La primera delimita un con­

ducto - 64-  conectado con l a  abertura - 22-  y la  segunda



l a  abertura - 26- .  La pared interna - 60-  termina por su 

extremo con un difusor -66- que se prolonga en un cierto  

tramo hacia e l fondo de l a  cuba F. La pared - 62-  está f i  

$ jada de modo suspendido en correspondencia de eu borde 

-7 0 -, con e l borde de una correspondiente abertura del 

fondo de la  cuba F, de modo que dicho conducto anular 

-66- desemboque en el fondo de dicha cuba.

9n árgano de interceptacidn regulable H queda in ter-  

10 calado entre loa conductos - 64-  y  -66- para establecer en 

tre dichos conductos una comunicación directa cuya sec­

ción puede ser regulada convenientemente para controlar 

de este modo l a  circulación del liquido hacia e l inte­

rior de la  cuba F. Es evidente que l a  unión G que conecta 

1$ l a  bomba con l a  ouba F o con cualquier otro recipiente qo 

me puede ser un autoclave, podrá presentar la s  caracteríe  

tica s  dimensionales deseadas y de forma y que t a l  pieza  

de unión podrá presentar una forma rectilín ea , o cu rvilí  

nea c incluso mixt ilín e a , mientras que la  pared - 60-  que 

20 delimita e l conducto interno - 64-  además de terminar con 

e l difusor -68- podrá prolongarse hacia e l interior del 

recipiente para conectarse con otros órganos como puede 

ser un colector u otro.

La bomba realizada segán la  presente invención es de 

25 f á c i l  construcción y resulta compacta y  de poca enverga 

dura y su rendimiento y su prestación consienten traba­

jar materiales te x tile s  que presentan una cierta compa­

cidad o bien con líquidos densos. Además la  previsión de 

úna válvula de derivación H, permite regular la  presión 

30 de l á  bomba como también la  capacidad referida a la  caí 

da de- presión y a la  capacidad máxima que se puede obte
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ner de la  bomba considerada.

Queda entendido que l a  presente Patente se extiende 

asimismo a lo s aparatos químicos en general y mi parti­

cular a aparatos para tratar hilados que incorpora la  

 ̂ bomba según la  invención.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifique la  

esencia de la  bomba descrita, será variable a lo s  efec­

tos de la  actusd. Patente.

N O T A .

10 Se reivindica oomo objeto de esta Patente de inven­

ción!

1 .  -  Una bomba axial de flu jo  in vertib le, en l a  que l a  oá 

mara para e l rotor está abierta en posiciones axialmente 

opuestas, caracterizada porque l a  abertura posterior de

1$ forma anular se conecta con una cámara emular de estructu  

ra sensiblemente eamitoroidal para desviar e l flu jo  l í ­

quido cerca de 1803 y conducirlo en contracorriente con 

respecto al flu jo  de la  bomba hacia una abertura anular 

coaxial con la  abertura anterior de la  cámara para e l ro

20 to r, mientras que ásta última está combinada con medios 

pera in vertir  su giro e in vertir asimismo e l sentido de 

circulación del flu jo .

2. -  Una bomba según l a  reivindicación 1 ,  caracterizada 

porque está constituida por tres elementos coaxiales! el

2$ primero de lo s cuales presenta la  cámara anular eemitoroi 

dal, e l  segundo constituye la  cámara del rodete y en el 

exterior de áata última existe un conducto anular, mieg 

tras que e l tercer elemento constituye la  unión para la  

tubería de la  bomba y proporciona un conducto axial y  un

30 conducto anular coaxial y exterior al primero, conducía^ 

do a través del conducto anular exterior a la  cámara anú



3 .  -  Una bomba según la s  reivindicaciones 1  y  2 , caracte 

rizada porque lo s tres elementos de l a  misma quedan dis  

puestos coaxialmente unos con otros y requieren órganos

$ desmontables para su unión mutua.

4 .  -  Una bomba según la s  reivindicaciones 1 a 3 # carac­

terizada porque 01 rotor está constituido por dos o más 

rodetes helicoidales entre lo s cuales quedan interpues­

tos lo s  oportunos difusores.

10 5 . -  Una bomba según la s  reivindicaciones 1 a 4 . caracte

rizada porque el elemento posterior del extremo de la  

btmba lle v a  por lo  menos una parte de loa aoportea para 

e l rotor, mientras que e l elemento anterior se conecta 

mediante una unión constituida por un conducto central,

1$ a un conducto anular coaxial con e l recipiente de trata  

miento.

6 .  -  Una bomba según la  reivindicación 5 , caracterizada 

porque el conducto central de unión desemboca en el re 

cipiente dé tratamiento a la  distancia conveniente del

20 fondo y termina con un difusor o un colector apropiado.

7 .  -  Una bomba según la s  reivindicaciones 5 y  6 , carac­

terizada porqué la  unión en correspondencia con la  parte 

intermedia que separa entre s í  dichos conductos, propor 

clona una abertura para un órgano de obturación actuan-

2 $ do aobre e l cual es posible regular l a  capacidad y/o la  

presión de la  bomba.

Sean cuales fueren la s  circunstancias que concurran 

en la  esencialidad de l a  Patente de invención definida 

en la s  anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:

30 8 . -  "IBA BOMBA AXIAL DE FLUJO INVERTIDLE".

Consta l a  presente memoria de diez hojas foliadas,
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mecanografiadas por una sola cara y de los dibujos uni­

dos a la  misma.

Barcelona) quince de ju lio  de mil novecientos sesen­

ta  y tres.

P.A. de IIMA-Ihdustria Lavorazione M etalli 
Antiacidi dei F . l l i  DRAGO S .& .S .
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