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Este invento se refiere a la lectura

. automdtica de caracteres impredos, cada uno re-—

presentado por un conjunto de nd1 marcas, impre
sas por ejemplo c¢on tintas magnetizable.

5e Bs sabido que las marces o seiiales -

Mod: 113



L

«

¥

",

5

10.

15.

20.

25.

30.

TVARAAA A rm At

citadas pueden explorarse por medio de un cabe
gzal de lectura susceptible de suministrar
una sucesifn de nt1 sefiales de lectura, en
la qué la duracién de los n intervalos en-
tre sefinles adyacentes a uno u otro de dos -
valores distintos, con objeto de individuali
zar una sucesién de n cifras binarias que re
presentan el tipo como se describe por ejem
plo en el apticulo "Direct reéding for data
processing", publicado en la pégina 95 de -
la reviste "Electronic Engineering" del mes
de febrero de 1,960,

El método de lectura de acuerdo con
este invento, se caracteriza porque la suce-
sidn citada de seflales de lectura se transfor
ma en una sucesidén de impulsos significativos,
cade uno correspondiente a uno de dichos in--
tervalos y de una duracién correspondiente, y
que los impulsos significativos mencionados,
se integran individuaslmente a fin de proddu-—-

cir una sucesidén correspondiente de impulsos

-modulados en altura, que a su vez se transfor

ma en una sucesién de cifras binarias; los -
impulsos significativos actian por si mismos
como sefiales de sincronizacidn para transfe-
rir las cifras binarias citadas a8 un Srgano de
utilizacidén,

Las caracteristicas de este invento
se desprenderén de la descripeiédn siguiente,

facilitada a titulo de ejemplo y no limitati-
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va, @e un tipo de aplicacién preferi de
este invento, de acuerdo con el dibujo ad-
Jjunto en el que

La figura 1 es un esquema del ciyp

cuito eléctrico del dispositivo de este in-

vento.

La figura 2 representa un tipo im
preso.

La figura 3 representa la sucesién
de los tiempos de lagunas seflales obtenidas
durante la identificacién del tipo de la fi-
gura 2.

_ Cada tipo, como se indica en la fi
gura 1 para el tipo "O" estéd compuesto por ~
un numero previamente fijado en n+1, por =~
ejemplo siete trazos verticéles dispuestos ~
de modo que identifiquen siete lineas signi-
ficativas 11 a 17 gue coinciden, por ejemplo,
con el borde recto de cada trago. La distan-
cia entre dos lineas adyacentes puede adop-
tar uno u otro de dos vaiores diferentes, de
modo-que a cada tipo corresponden n, eh el -.
ejemplo actual seis, intervalos anchos o -~
estrechos; la disposicién reMiva de los in-
tervalos anchos con respecto 8 los interva—-
los estrechos, es una caracteristica del ti-
po. Por ejemplo, para el tipo "O" de la -
figura 2 se encuentra, de izquierda & dere--
cha, un intervalo corto, dos intervalos lar-

£08 y tres intervalos cortos. Al tipo "O" -
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puede por tanto asociarse la representa--
¢idn binaria 011000.

Los tipos impresos con tinta mag
netizable y luego magnetizados uniformemeg
te, se exploran por medio de un cabezal -
nagnético 1 (figura 1) provisto de un entre
hierro paralelo a las lineas significativas
del tipo, de tal modo que durante el movi-
miento relativo entre el tipo y la cabeza,
ésta suministra uns sefinl de lectura 8 cada
paso de un trazo magnetizado a un trazo no
magnetizado y, por consiguiente, una suce--
sién de siete sefiales de lectura correspon-
dientes a las lineas 1ya1;. Dichas sefiales,
que se amplifican por un amplificador 2 y -
que egtén indicadas pér tres en la figura 3
para el tipo "0, alimentan un circuito de
Schmitt 4 del tipo descrito por ejemplo en
las pdginas 164 a 168 de la obra-"Pulse and
digital circuits".de J. Millman y H. Taub
publicada en 1.9563 dicho circuito propor—-
ciona ung sucesidén correspondiente de siete
impulsiones de lectura indicadas por cinco
en la figura 3.

El flanco o costado enterior de =
cada impulso de lectura pone en marcha un -
multivibrador monoestable 6 que tiene un pe-
riodo poco inferior al mds corto de los inter-
valos significativos del tipo. lLa salida 7

del multivibrador que en reposc permanece en
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un nivel positivo, se desactiva de cada uno

Cannm aana Anmnan

de los flancos anteriores citados y permane
¢ce inactivado durante un intervalo igual -
al periodo del multivibrador, después de lo
cual retorna al nivel positivo antes cita-
do.

En ls salida 7 se obtienen, por -
consiguiente, una forma de onda indicada por
7 en la figura 3, que comprende un impulso
positivo durante cada uno de los intervalos

significatives t, a t6 siendo la duracidén -

1
de cada impulso igual al intervalo correspbn
diente, menos el periodo del multivibrador -
6. De este modo, durante la lectura de un -
tipo se obtiene enlasalida 6 una sucesidn de
seis impulsos significativos que en el con—-
junto representan el tipo; la relacidn entre
la duracidén de los impulsos largos y la dura
¢ién de los cortos, es siempre mayor, para -
hacer mds segura la identificacidn.

Los seis impulsos signidicativos -
se mandan a un circuito de coincidencia 8 y
se integran individualmente por un circuito
de integrar, que comprende la resistencia 9
del circuito de coincidencia 8 y un condensa-
dor 10, para obtener en la salidg 11 de los -
impulsos de diente de sierra, indicados en =
11 en la figura 3, de ung alture final pro—-

porcional a la duracidén de los verdaderos -

inpulsos.
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Por consiguiente, la representa-
cidn del tipo por medio de una sucesidn de
seis intervalos largos y cortos, se trans-
forma en una representacién por medio de -
una sucesidén de seis impulsos "altos" y -
"pajos", correspondientes.

Lz mencionada sucesién de impul--
sos modulados en alturs, se manda g una dis-
criminador de altura 12 susceptible de pro=-
porcionar, en la salida 13, un impulso cuan
do la sltura del impulso entrante rebasa un
nivel predeterminado z inferior a la altura
de los impulsos significativos "altos" y su~
perior a la de los impulsos gignificativos
"bajos". Por consiguiente, en la salida 13
se obtiene un impulso solamente éen correg——
pondencia con cada impulso "alto" o sea, una
sucegidén de seis cifras binarias "1 y "O" -
indicadas por 12 en la figurs 3, y correspon
dientes a la representacidn binaria del tipo,
como se ha definido anteriormente.

las seis cifras binarias se aluace-
nan en seis flip-flops 14 a 19, respectiva--
mente, de un registro 20 bajo el control de
un distribuidor de impulsos 21 activado por -~
los mismos impulsos significativos 7 gque ac-
than también como seflales de sincronizacién.

El distribuidor de impulsos 21 com=
prende un contador 22 constituido por una ca-

dena de tres flip-flops 23 a 25, una primera
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sucesidén de siete puertas del tipo e 26 a

«
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Lot
32, ¥ una segunda serie de seis puertas del
tipo e 33 a 38.

Los siete flancos anteriores pres
sentes en la forma de onda significativa 7,
constituyen, cada uno, una sefial de cuenta,
qﬁe accions el contador 22 cuyas salidas a,

4', b, b*, ¢ y ¢' se descorifican o tradu--

cen pormedio de la primera sucesién de puer-

tas 26 a 32; las entradas de las puerias es-
tén acopladas 8 las salidas del contador 22,
como se ha indicado en la figura 1. Claro -
estd que la salida P1 de la puerta 26 perma-
nece activada solamente durante el intervalo
entre la primerse y la segunda sefial de cuen-
ta, que la salida de la puerta 27 permanece
activads solamente durante el intervalo en--
tre la segunda y la tercera sefial de cuenta,
¥ asi sucesivamente hasta la salida P7 de la
puerta 32 que permanece gctivada solamente du
rante el intervalo entre la séptima seiflal -
de cuenta y la primera. de la sucesidn siguien
te.

Cada sefial P1 a P6 se emite por tan
to en coincidencia con el impulso significa-
tivo 7 correspondiente, y por consiguiente, tam
bién con el impulso correspondiente a un -
diente de sierra 11 y con la c¢ifra binaria 13
correspobdiente,

Las sefiales P1 a P_ abren las puer-

6
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tas 33 a 38, respectivamente, que por otra
parte reciben a través de la linea comin -
13, la sucesién de seis cifras binarias que
salen del discriminador de altura 12.

Les puertas 33 a 38 al abrirse -
sucesivamente envian dichas cifras a los -
seig flip-flops correspondientes del regis-
tro 20 donde guedan almacenadas hasta que -
la sefial P7 enviada a travéds del conducto -
39 al registro 20, como sefial de mando para
su lectura, no provoque su extraceién hacia
un dispositivo de utilizacidn que no se ha
indicado en las figuras,

Cada impulso de lectura gque sale -
del circuito de Schmitt 4; se envia ademds,
& través de un condensedor de acoplamiento -

40 y de un satélite de emisor 41, 2 cargar

.8 un nivel prefijaedo un condensador 42 que

en reposo, se tiene descargado a través de -
la resistencia 43 del satélite de emisor si-
guiente. Una vez terminado dicho impulso, -
el condensador 42 se descarga a través de la
resistencia 43. El borne 44 del condensador
42 constituye la entrada de un amplificador
45 susceptible de amplificar los impulsos -
superiores & un nivel de umbral x, inferior
al citado nivel de carga yreviamente fija-
dae

Por lo demds, el periodo de descar

ga del condensador 42 es tal que el borbe -
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44, pertiendo del nivel de carga, desciende

al nivel de umbral citado, en un tiempo li-
geramente superior a2l mayor de los interva-
los significativos del tipo.

Claro estéd que, durante la lectu~
ra de un tipo, el condensador 42 se carga -
por efecto del primer impulso de lectura, y
gue cade uno de los impulsos de lectura si-
guientes, restablecen la carga del condensa-
dor sin que éste entre dos impulsos sucesi-
vos tenga tiempo para descargarse por deba-~
jo del nivel de umbral del amplificador 45.
Por consiguiente, a la salida 46 de éste, -
se obtiene une sefial indicada por 46 en la -
figura 8, que empieza con el primer impulse
de lectura y que termina solamente después
del séptimo impulso. En general, la sefial
en 18 salida 46 comienza en respuesta a ca-
da sefial de lectura que no esté precedida de

otra sefial de lectura a una distancia prédcti

camente no superior al mayor de los interwva-
los significativos.
El flanco anterior de dicha sefial

46 se emplea de modo conocido como sefial de
bordadura para el contador 22 y para el re=-
gistro 20, con objeto de predisponer el dis-
positivo para la lectura del tipo.

- Bl ecircuito 47 que comprende el -
condensador 42 y el amplificador de umbral -

45, constituye un circuito de proteccién con
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tra los errores, cuya funcidn se describird

a continuacibén. V4 a describirse ahora el -
funcionamiento del dispositivo durante la -
lectura del tipo "O".'

El primer impulso de lechura em;
tido por el circuito de Schmitt 4 vd a car-
gar el condensador 42, activando asi la sa-
1lida 46 del amplificador 45. El flanco ante-
rior de esta sefial lleva a cero el contador
22, colocéndolo en la condiciéna =b =¢ =
= 0 y, por consiguiente, lleva la galida de

la puerta 32 & la condicién P, = O, Entre -

7
tanto, lleva a cero el registro 20.

A través de un inversor 48, la en-
trada 49 del circuito de coincidencia 8 se -
activa por consiguiente por la sefial P7, a -
un nivel positivo, de tal modo que las sefig—
les presentes en la salida 7 pueden transfe-~
rirse al circuito & integrar 9, 10,

A Al mismo tiempo, el mismo primer -
impﬁlso de lectura, pone en funcionamiento -
el multivibrador 6, g fin de que su salida 7
page del nivel positivo de reposo a un nivel
negativo. Despuds de un intervalo de tiempo
igual al periodo de multivibrador, egta sali~
da excede del nivel positivo de reposo y el
flanco anterior corregpondientd actia sobre -
el contador 22 como primer impulso de cuenta,

estableciendo asi la sefinl Pl en la salids -

de la puerta 26.
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La sefial presente en la salida 7
se integra mientras tanto por el circuito
9, 10 produciendo asi en la salida 11 un -
impulso que asciende pendiente de sierra.
Sucesivamente, el segundo impul-
so de lectura pone en movimiento, por segun
da vez, el multivibrador 6 del modo que la
sefial presente en su salida 7 se extingue y
el impulsor obtenido por su integracidn en
la salida 11, cesa de ascender; dado que el

primer intervako t, era corto, este tmpulso

1
no ha podido rebasar el umbral z del discri-
ninador de altura 12 y 2 la salida 13 no se
obtiene impulso alguno; la ¢ifra binaria que
representa el primer intervalo significativo,
es entonces "O", A través de la puerta 33 -
que la seiial P1 tiene abierta, esta cifra bi-
baria se transmite al flip-flaép 14.

Cuando mds tarde el multivibrador
6 retorna al estado de refuerzo, el contador
22 recibe el segundo impulso de cuenta, de -
tal modo que la salida Py se inactiva mien--
tras que se activa la salida P2.

La sefial presente en la salida 7 -
se integra ademds con el objeto de producir
en la sa;ida 11 un segundo impulso que as~
ciende en diente de sierra, hasta que el ter-
QerAimpulso de lectursa venga a interrumpirle.
Dado que el segundo intervalo t, era largo, -

el segundo impulso ha podido ascender por en-
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cima del umbral del discriminador de sltura

12, y producir un impulso en la salida 13;
la cifra binaris qué representa el. segundo
intervalo, es en este caso "1", A través
de la puerta 34 gue la sefial P2 tiene abiepx
ta, esta cifra binaria se transmite al -
flip-flop 15.

Los cuatros impulsos de lectura -
siguientes actian de modo andlogo.

Si al final de la lectura del tipo,
se han emitido regularmente siete impulsos -
de lectura, el contador 22 habrd recibido =-
siete impulsos de cuenta. ZEl septimo impul-
so de cuenta activa ls salida P7, producien~
do asi la sefial de mando para la utilizacidn
del contenido del ragistro 20. Ademds, al
principio de la sefial Pﬁ* el dispositiyo re-
torna a la condicidén de reposo.

Bl cirecuito de proteccidn 47 permi-
te eliminar muchos errores debidos a la lec-
tura accidental de marcas errdneas.

Se'suponSAQue la cabeza magnética
1, antes de explorar un tipo, "lise" por ejem
plo una pequefia mancha de tinta.

En este caso, sin la inrervencidn del

circuito 47, la mancha y las lineas a 11 - 16

-

de los seis primeros trazos del verdadero ti-
po, se interpretarian como las siete lineas -
de un tipo inexistente y darfan lugar a una

indicacién inexacta.
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En realidad, en este caso, la sali
da 46 del circuito 47 se activa por la mancha
pero antes de la exploracidén del verdadero -
tipo, se inactiva; luego al reactivarse por
efecto de la sefial que sale de la cabeza -~
en la primera 1., borra el registro 20, para
destruir su contenido y predisponer el dispo
sitivo para la identificacidén del verdadero
tipo.

Si se supone, por lo demds, que =
el tipo esté accidentalmente constituido por
menos de siete trazos y esté seguido de otras
marcaes errdneas o significativas, despuésde
1z lectura de los trazos del tipo, la seiial 9
46 cesa sin que el contador 22 haya llegado -
a activar la salida P7 y a consentir la lectu
ra del registro 20. El primer impulso de lec~
ture inmediatamente sucesivo ya sea debido a
un tipo real o & una marea errdnea, al reac--
tivas la salida4é, borra el registro 20, des-
truyendo asi todo lo que se habia leido ante-

riormente.

N O T A
Desorita suficientemente la natura-
leza del invento, asi como la manera de reali-
zarlo en la prdctica, debe hacerse constar =
gue lag disposiciones enteriormente indicadas,
son susceptibles de modificaciones de deta--
lle, en cuanto no alteren su principio funda~-

mentd., También se hace constar gque el inven-
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to0 corresponde a ﬁna solicitud de patente =
vresentada en Italia, acogiéndose, por lo -
tanto, a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor y siendo
lo que constituye la esencia del referido -
invento y por lo qﬁe se solicita Patente de
Introduceidn por 10 afios en Espafia "METODO
Y APARATO PARA IA LECTURA AUTOMATICA DE CA-
RACTERES IMPRESOS"; caracterigzandose por lo
siguiente:

' 18,- Método para la lectura asuto-
mética de caracteres impresos, cada uno fef
presentado por un~éonjunto de ni1 marcas ex
plorables por medio de un cabezal de lectu-~
ra que puede suministrar uns sucesidén de =
nte mefiales de lectura en la que la duraciémn
de los n intervalos entre las sefilales adya-
centes a uno u otro de dos valores distin-
tos, para individualizar una sucesién de n
cifras binarias que representan el tipo, ca-
racterizado porque la mencionade sucesidn de
gefiales de lectura se transforms en una suces
sién de impulsos significativos, ceda wno -
correspondiente a uno de dichos intervalos -
¥y que tiene una duracién correspondienté y
que dichos impulsos significativos se inte--
gran individualmente con objeto de producir
una sucesién correspondiente e iﬁpulsos modu-
lados en altura que a su vez se transforms en
una sucesién de cifras binarias; los impulsos
significativos actian por si mismos como se-

filales de sincronizacidn para transferir di--
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chas cifras b1nar1as§§ rgano de utilizge-
cidn.

2¢.- Aparato, para la aplicacién -
del método seguin 12, caracterizado porque di-
chas sefiales de lectura slimentan un multivi-
brador monoestable gque tiene un periodo poco
inferior al mds corto de dichos intervalos,
con objeto de aumentar la relacidén entre la -
duracidén superior y la inferior de los impul-
sos significativos producidos por el multivi-
brador.

38,- Aparato segin reivindicacién -~
28, que comprende un dispositivo de protec—
¢ién éontra los errores debidos a la lectura
de marcas errdneas, caracterizado por compren
der un contador capaz de suministrar en ree-
puesta a la (n+1)ésima sefial de lectura, una
sefial de mando para la utilizacidn del con-
tenido de dicho registro, y un circuito sus-
ceptible de producir una seflal de borrado pa
ra dicho registro y para dicho contador, =
en ®spuesta a cada sefial de lectura que no -
esté precedida por otra sefial de lectura -
gque no esté precedida por otra sefial de lec-
tura, a distancia no superior ak mayor de di-
chos intervalos.

48,- "Método y aparato para le lec-

tura automdtica de caracteres impresos"; tal

'y como queda substancialmente descrito en la

presente Memoria e ilustrado en los adjuntos
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