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La presente invencidén se refiere a aparatos para
la transmision de informaciones, dimanantes de un volante de
direccidén, a un o6rgano fijo de un vehiculo, y especialmente
la transmision de Ordenes dadas por el conductor del vehicu-
lo, traducidas por acciones sobre 6rganos de mando que for-
man parte del volante, a un sistema para la identificacién
o reconocimiento de estas informaciones, que forma parﬁé'fija

..b.
del vehiculo.

En el estado de la técnica existen aparatos para la
transmisioén de informaciones que utilizan contactos rozanptes
cecee
giratorios para realizar un enlace eléctrico entre los orga-
nos de mando llevados por el volante movible, y el sistema

de identificacién de estas informaciones, que forma una par-
.

te fija del vehiculo. Estos dispositivos presentan incqﬁﬁe—

- - .
nientes relacionados con el empleo de los contactos rozantes

giratorios, ya que éstos se deterioran con el uso, combrbme—
tiendo asi la calidad de la informacién.

Por otra parte, también es conocido por la patente
JP-A~58 115 945, un aparato para la transmisidén de potencia
entre una parte fija de una columna de direccién de vehiculo
Y el correspondiente volante de direccidén. Este aparato com-
prende un transformador giratorio cuyos nUcleos magnéticos
estdn unidos: uno al volante, y el otro a la parte fija de 1la
columna de direccién. Unas bobinas fijas a los nucleos magné-
ticos aseguran un acoplamiento electromagnético que permite
la transmisién de informaciones y de potencia entre la parte
fija de la columna de direccién y el volante.

El documento EP-=A-0 087 138 describe un sistema de
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alimentacidn que comprende un par de bobinas circulares dis-
puestas mutuamente enfrentadas alrededor del arbol giratorio
del rotor de una maquina. Una de las bobinas esta fijada al
lado del rotor, y la otra al lado del estator de la mAquina,

formando asi un convertidor continua-continua.

El documento DE-A-2 732 626 describe un aparato de
enlace para la transmisién de sefiales lbégicas, que codé%é}de
igualmente una bobina de emisidén dispuesta enfrente de una

bobina receptora a fin de asegurar un acoplamiento entrerlas

dos partes del aparato.

Los aparatos descritos en estos documentos presen-—
tan, no obstante, cierto numero de inconvenientes, especial-

mente por el hecho de que el entrehierro de entre las dos par-

tes de los aparatos no es mantenido rigurosamente constapte,

lo que perjudica la precisidén del acoplamiento magnéticgo,y,
por tanto, la calidad de la transmisidén de informaciongé:én—
tre estas dos partes.

Es asi que el objeto de la invencidn es proponer un
aparato para la transmisién de las informaciones procedentes
de varios 6rganos de mando montados en un volante, a un sis-
tema de identificacién o reconocimiento de estas informacio-
nes que forma parte fija del vehiculo, suprimiendo todo enla-
ce eléctrico entre el volante movible y el sistema de iden-
tificacibétn fijo, de manera que la calidad de la transmisidn
hace posible un reconocimiento preciso de estas informacio-
nes.

A este efecto la invencién tiene por objeto un apa-

rato para la transmisién de informaciones, dimanantes de va-
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rios O6rganos de mando montados en un volante de direccién lle-..
vado por la columna de direccidén de un vehiculo automoévil, a

un sistema de identificacidén o reconocimiento de estas infor-

maciones que forma parte fija del vehiculo, caracterizado po

el hecho de que comprende un transformador cuyos devanados

primario y secundario estan montados giratorios el uno res— N
pecto del otro y cada uno de ellos es llevado por una éé%?ién
del circuitd magnético, estando una de estas porciones fija
al volante de direccién, y la otra al vehiculé, siendqﬂ%q.su—
perficies mutuamente enfrentadas de las porciones de cirqgui-

_ . seewss
to magnético circulares y definiendo entre ellas un entrehie-
rro constante en el curso del desplazamiento relativo en rota-

cion de una de estas porciones respecto a la otra, y mgdips
Ta

destinados a mantener constante el entrehierro de entre las
. e o

*a
porciones de circuito magnético del transformador durante el

desplazamiento angular relativo de dichas porciones. **°°
La invencién serd comprendida mejor con ayuda de la
descripcién que sigue, dada Unicamente a titulo de ejemplo y
hecha con referencia a los dibujos anexos, en los cuales: la
figura 1 representa una secciédn parcial de un volante de di-
reccién provisto de un transformader que forma parte de la
constitucién de un aparato de transmisién segin la invencién;
las figuras 2 y 3 representan diferentes medios que permiten
mantener constante el entrehierro de entre las porciones de
circuito magnético del transformador; la figura 4 representa
ur esquema sinéptico de un aparato de transmi§ibn segin la
invencién, y la figura 5 muestra un esquema de una realiza-

ci6tn de un aparato de transmisidn segin la invencidn.
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En la figura 1 se ha representado un volante -1- de
vehiculo automévil, en el que se halla montada una caja -2-
que sostiene 6rganos de mando -3-, estando el volante fijo a

un arbol de direccidn -4-.

Una porcidén -5- del circuito magnético de un trans-

formador -6- esta atravesada centralmente por el arbol de di-

reccioéon -4- al que se halla fijada, y esta porciédn —S—iééi

circuito magnético presenta un vaciado anular -5a4vdispuesto
entre un cubo -5b- y rebordes periféricos -5c-, coaxial, ,gon
el arbol de direccién -4-. Dentro de este vaciado anulgﬁ::Sa-
se encuentra alojado un devanado secundario -7-.

Una pieza tubular fija -8-, que constituye con .el

arbol de direccidén -4- una columna de direccién C, atraviesa

una porcién -9- de circuito magnético del transformadorx..-6-

gque se halla fija a la pieza tubular -8- y presenta igyals;
mente un vaciado anular -9a- dispuesto entre un cubo -Bﬁl:y
rebordes periféricos -9c-, coaxial con el arbol de direccién
-4-. Dentro de este vaciado -9a- se encuentra alojado un de-
vanadg primario ~-10-. Las porciones del circuito magnético
-5- y -9- estén constituidas por culatas cilindricas.

Las superficies mutuamente enfrentadas de las por-
cioqgs -9~ y -5- de circuito magnético son circulares y de-
finen entre ellas un entrehierro e que es mantenido constan-
te, tal como se representa en la figura 2, por bolas -11l-
montadas dentro de una jaula -12-, destinada ésta a mantener
las bolas en posiciones relativas determinadas. En las por-

ciones de circuito magnético -8- y -9- se ha previsto aloja-

mientos -13- y -1l4-, mas particularmente en los rebordes -5¢-
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y -9c-, respectivamente, a fin de constituir pistas de roda-
dura para las bolas. El entrehierro e también puede ser man-
tenido constante interponiendo entre las porciones de cir-
cuito magnético -5- y -9-, tal como se representa en la figu-
ra 3, un grueso o una arandela antifricciéon -15-, por ejemplo
de bronce o cualquier otro metal apropiado.

En la figura 4 se encuentra un dispositivo dé}&hn—
do -3a- que tiene Organos de mandé unidos al devanado secun-
dario -7- del transformador -6- cuyo devanado primariq.zl0-
esta unido, por una parte a un dispositivo de alimentagién
-16-, y por la otra a un dispositivo -17- detector de las
informaciones, cuya salida esta unida a un dispositivo -18-

®oece e

de identificacién «e dichas informaciones. Las diferentee sa-

lidas de este dispositivo -18- estén unidas a un disposikivo

-19- de mando de cargas tales como un avisador, faros N Qtros.
Tal como se ha descrito, la caja -2- dentro aé.ia
que se halla montado el dispositivo -3a-, y la porcidén -5~
del circuito magnético del transformador -6- estan fijas al
volante, y por tanto son giratorias respecto a la porcién -9-
del circuito magnético del propio transformador y a los ele-

mentos conectados a él.

Este aparato serd descrito mas detalladamente ahora
con referencia a la figura 5.

El borne positivo de la pateria del vehiculo estéa
unido al anodo de un diodo -20- cuyo catodo esta conectado
con el borne de entrada de un dispositivo regulador de ten-
siébn -21-, y a la masa a través de un varistor -22- y un con-

densador -23- en paralelo. El borne de salida del dispositi-
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.Vvo =-21-, que suministra una tensidén regulada VDD, también es-

ta puesto a masa a través de dos condensadores -24- y -25- en
paralelo. Este borne de salida estd unido igualmente a un bor-
ne de un resistor -26- cuyo extremo opuesto esta conectado a
la base de un transistor uniunién -27-, también conectada a
masa a través de un condensador -28-. El drenaje de este
transistor -27- esta unido a un borne de un resistor 1ga=§cu-

yo extremo opuesto estd conectado con el borne de salida del

dispositivo -21-, y la fuente del mismo estd unida a masg a

través de un resistor -30-.

L4
Seevse

La base del transistor -27- estd igualmente conec-
tada con la entrada no inversora de un amplificador operacio-

nal -31-, cuya entrada inversora estd conectada al punto, me-

dio de un divisor compuesto por dos resistores en serie -32-

¥y —-33- y que tiene uno de sus extremos unido al borne dé:§a—
lida del dispositivo -21- que suministra la tensién rebuiéda
VDD, y el otro conectado a masa. La salida de este amplifica-
dor -31- estd conectada a un borne de un resistor -34- cuyo
extremo opuesto est& unido a la tensién regulada VDD, y tam-
bién a la base de un transistor PNP -35- cuyo emisor esta co-
nectado con el borne de salida del dispositivo =21-.

El colector del transistor -35- esté& unido al céato-
do de un diodo -36- y a uno de los bornes del devanado prima-
rio -10- del transformador -6-. Esta parte del esquema corres-
ponde, por tanto, al dispositivo de alimentacién -16- (figu-
ra 4). E1 otro borne del devanado primario -10- est& conec-

tado con el é4nodo del diodo =36~ y con un borne de un resis-

tor -37- cuyo extremo opuesto esta conectado a masa.
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En el presente ejemplo, el dispositivo de mando -3a-
(figura 4), gque lleva los érganoé de mando, esta representado
por seis ramas compuestas por resistores -52- a -57- en serie
con conmutadores -58- a -63- respectivamente, y conectadas en

paralelo con los bornes del devanado secundario -7- del trans-

formador -6-.

El anodo del diodo volante -36- esta unido iguaimen-—
te con el anodo de un diodo -38- cuyo catodo esta conectado,
por una parte a masa a través de un condensador -39-, y.per
la otra a un borne de un resistor -40- cuyo extremo opHe§Fo
esta conectado a la entrada no inversora de un amplificador
operacional -41-, a su vez unida a masa a través de un rgsis-

tor -42-. La entrada inversora del amplificador operacional

esta conectada a un borne de un resistor -43- cuyo extyremno o-

puesto esta unido al punto medio de un divisor compuesto, por

dos resistores en serie -44- y -45-, uno de cuyos extremos
estd conectado a la tensién regulada VDD, y el otro puesto a
masa. La salida del amplificador -41- esté& conectada por una
parte a un borne de entrada de un dispositivo selector de ni-
vel de tensidén, y por la otra a la entrada inversora de dicho
amplificador -41- a través de un resistor-47-.

Los bornes de salida -Sl1- a -S6-~ del dispositivo se-
lector de nivel -46- estan conectados, todos de la misma ma-
nera, a un dispositivo de utilizacién -48-, por lo que sélo
se describir& la conexidén del borne de salida -S1l-. Este bor-
ne estd unido a un extremo de un resistor -49- puesto a masa
por el extremo opuesto a través de un condensador -50-, conec-

tado a la tensidén requlada VDD a través de un resistor -51-
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y., finalmente a un borne de entrada del dispositivo de utili-
zacidén -48-. Esta parte de la descripcidén corresponde, pues,
al dispositivo -17- detector de las informaciones y al dispo—r
sitivo -18- de identificacién de las mismas (figura 4).

El dispositivo de utilizacidén -48- gobierna, en lo
que a él se refiere, las diversas cargas (avisador, faros...)
a las que esta conectada a través de una interface de %é@?n—
cia no representada.

El funcionamiento del aparato es el siguientg;.,

El dispositivo regulador de tensidn -21- sum&q?Ftra
una tensidén regulada VDD lo bastante baja para que el funcio-
namiento del dispositivo no sea afectado por las variaciqnes

de tensidén de la instalacidon eléctrica del vehiculo, tensidn
' L] L]

que es, por ejemplo de 7 a 8 Volt para una instalaciodn,e, red

de 12 Volt. Esta tensidén regulada es aplicada, ademas, ,a,los
bornes de la rama compuesta por el resistor -26- en se?ié:con
el condensador -28- que se carga a través de este resistor.
Cuando la tensidén entre bornes de este condensador es sufi-
cientemente elevada, el transistor uniunién -27- se desbloquea
y el condensador -28- se descarga a través del resistor -30-
y del transistor -27-, lo que provoca una caida de tensién
entre los bornes del condensador -28-. el transistor -27- se
vuelve a bloquear, el condensador -28- puede cargarse nueva-
mente y el proceso descrito se reproduce.

Se encuentra, pues, entre los bornes del condensa-
dor -28- una seflal en diente de sierra que es conformada por

el amplificador operacional -31-, transformandola en una se-

fial peri6tdica formada por dientes cuadrados o rectangulares
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y que es amplificada por el transistor -35- y aplicada luego
a los bornes del devanado primario -10- del transformador
-6-. La relacidn ciclica de esta senal puede ser regulada

por los resistores -32- y -33-.

esta sefial de dientes o impulsos es re-encontrada
en los bornes del devanado secundario ~-7- con la correspon-

diente relacién de transformacién (que puede ser igual®3'‘l)

Yy en los bornes de las seis ramas conectadas en paralelo con

este devanado secundario y que comportan los O6rganos de mando

descritos antes.

La corriente que atraviesa el devanado secundario
-7- es funcidén de la carga que se halla conectada a sus bor-

nes, constituida por los resistores -52- a -57- en serie, con

n
L
. L]

los conmutadores -58- a -63- respectivamente, todos eliéé:de

valores diferentes. Asi, segun estén abiertos o cerradds’ ‘'los

conmutadores -58- a -63-, que representan los érganos Qe man-
do, los resistores -52- a -57- correspondientes se‘encuentran
cone=tados en paralelo con los bornes del devanado secundario
~7-, y como que estos resistores son de valores diferentes,
cada estado de la carga se caracteriza por una corriente dis-
tinta que atraviesa el devanado secundario -7-. esta cérfien—
te se vuelve a encontrar en el devanado primario ~-10- con la
correspondiente relacién de transformacién, y atraviesa el
resistor -37- entre cuyos bornes se encuentra una tensién URM
proporcional a la corriente que la atraviesa y que, a su vez,
es funcién de los 6rganos de mando accionados en la caja -2-

fija al volante.

Esta senal en impulsos de tensién puede, por consi-
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guiente, variar entre dos valores: uno minimo Vmi

., que re-

n

presenta el caso en que ninguno de los é6rganos de mando es

accionado, y para el cual la corriente que atraviesa el re- .
sistor -37- es la corriente consumida en vacio por el trans-
formador, y un valor Vmax que representa el caso en que todos
los 6rganos de mando que pueden ser accionados al mismo tiem-
po, lo han sido. A continuacidén esta senal es alisadai?}%éc—
tificada por el diodo -38- y el condensador -39- a fin de ob-

tener una senal de tensidn continua.

El amplificador -41- y los elementos con &l asocia-

dos permiten llevar la tensidén Vm a 0 y la tensidn Vm a un

in ax

valor correspondiente. Esta tensidén es aplicada a la entyada

del dispositivo selector de nivel -46- que interroga sucesi-

vamente las salidas S1 a S6, con un intervalo de tiempp,.t,

haciéndolas pasar brevemente al nivel alto. estas salidag, se
caracterizan por un determinado nivel de tensidén y no'égiérén
en el nivel alto mads que si la tensidén correspondiente, o la
suma de las tensiones cuando, por ejemplo dos o varios érga-
nos de mando estan accionados, es igual a la tensién de en-
trada del dispositivo -46-.

Cada una de las salidas S1 a S6 de este dispositivo
esta asociada con un circuito retardador constituido por los
resistores -49- y -51- y el condensador -50-, de modo que el
ratardo tl aportado es superior al periodo de interrogacién
t. De esta manera sélo las salidas correspondientes a la or-
den dada se mantendran en el nivel alto, ya que el tiempo de

mantenimiento del accionamiento de uno de los 6rganos de man-

do -58- a -63- es siempre mayor que tl, es decir, que el re-
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tardo aportado. Las salidas de los circuitos retardadores son
aplicadas luego a las entradas del dispositivo de utilizacién

-48- al que se halla conectada la interface de potencia (no

representada).

Los resistores -52- a -57- son elegidos de modo que

la variacién de la intensidad resultante en el devanado pri-

-

mario -10- del transformador -6-, sea suficientemente'sén%i—
ble para que las variaciones de la tensidn URM entre los. bor-

nes del resistor -37-, sean facilmente reconocibles pdt'él

dispositivo -46-. .

La tabla que sigue da los valores de los distintos

elementos que entran en un ejemplo de realizacidén de un.dpa-

- = - - 3 L -~ L4

rato de transmisidén segin la invenciédn: .l
®q 0

- Numero de o6rdenes: 6 . ot
ss®e

- Transformador: carcasa de acero extradulce. o %0

bobinas semejantes de 1 200 espiras.
hilo de 0,355 mm de diametro.
relacién de transformacién : 1.

entrehierro e calibrado : 0,2 mm.

Carga variable en el secundario (resistencias):

resistor 52 : 560 Ohm.

" 53 + 135 "
" 54 : 82 "
" 55 ; 37 "

56 «+ 33 "
" 51 ¢« 10 "

Seinal en impulsos de tensidén de alimentaciédn del devanado

primario, de frecuencia 70 Hz y relacioéon ciclica 14 3.
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- Condensadores : 23 y 24 0,2 uF -
28, 29, 50 1 AaF
25 : 2 200 uF
- Resistores : 26 12 KOhm
29 : 390 KOhh
30, 32, 33 15 "
36, 43, 44, 45, 47 : 68 KOhm. SO
40, 42 : 1 MOhm.
49 : 150 KOhm. veves
51 : 470 KOhm. seeee
37 22 Ohm.
- Diodos : 20 1N4004.
36 BYW29. Ve
38 1N4148. :
- transistores : 35 BD442. :.J:
27 2N2646. e
- Amplificadores 31 y 41 : LM2903.
- Dispositivo selector de nivel de tensidén 48 : LM3914.

- Dispositivo de utilizacidn 48

_tl

250 ms.

CD20106.
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REIVINDICACTIONTES

1. Aparato para la transmisién de informaciones,
dimanantes de 6rganos de mando montados en un volante de di-
reccién, a un 6rgano fijo de un vehiculo, volante que es lle-
vado por la columna de direccién de dicho vehiculo, compor-

tando el 6rgano fijo un sistema de identificacién o receneci-

miento de las informaciones, caracterizado por el hecho de
que comprende un transformador cuyos devanados primariqQ,y, se-
cundario estdn montados giratorios el uno respecto dekugsfo
y llevados cada uno de ellos por uﬁa porcién de circuito mag-
nético, una de ias cuales estd fija al volante de direccion,

®seecy

Yy la otra al vehiculo, siendo las superficies mutuamente,.en-

frentadas de las porciones de circuito magnético circulares

v definiendo entre ellas un entrehierro constante en el gurso
L]

del desplazamiento relativo en rotacién de una de dichéé'bor—
ciones respecto a la otra, y medios destinados a mantener
constante el entrehierro de entre las referidas porciones de
circuito magnético del transformador durante el desplazamien-
to angular relativo de dichas porciones de circuito magnético.
2. Aparato para la transmisién de informaciones,
dimanantes de 6rganos de mando montados en un volante de di-
reccién, a un é6rgano fijo de un vehiculo, segln la reivindi-
cacién 1, caracterizado por el hecho de que, estando la co-
lumna de direccién del vehiculo constituida por un arbol de
direccién y una pieza tubular fija, la porcién de circuito
magnético que lleva el devanado secundario est& fijada al &ar-

bol de direccién, y la porcion de circuito magnético que lle-
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va el devanado primario estd fijada a la pieza tubular.

3. Aparato para la transmisidén de informaciones,

dimanantes de 6rganos de mando montados en un volante de di-

-~

reccién, a un 6rgano fijo de un vehiculo, segGn las reivindi-
caciones 1 o 2, caracterizado por el hecho de que los medios

destinados a mantener constante el entrehierro estan consti-

tuidos por bolas alojadas entre las porciones de circugﬁéz

magnético y que vienen a apoyarse en alojamientos previstos

a este efecto en las referidas porciones de circuito magng-

-

tico. .

Sagen
L

4. Aparato para la transmisidén de informaciones,
dimanantes de 6rganos de mando montados en un volante de gi-

T oqep

reccién, a un o6rgano fijo de un vehiculo, segun las reivindi-
*

-]
L ]
XY N

caciones 1 o 2, caracterizado por el hecho de que los medios

. e
FY A

destinados a mantener constante el entrehierro estan copqgi-

tuidos por un anillo antifriccién interpuesto entre lag'ﬁd%-
ciones de circuito magnético del transformador.

5. Aparato para la transmisién de informaciones,
dimanantes de é6rganos de mando montados en un volante de di-
reccién, a un érgano fijo de un vehiculo, segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que las porciones de circuito magnético estan cons-
tituidas por culatas cilindricas que comportan vaciados anu-
lares en los que se hallan alojados los devanados secundario
y primario, respectivamente, estando el entrehierro definido
por rebordes anulares que delimitan los vaciados.

6. Aparato para la transmisién de informaciones,

dimanantes de 6rganos de mando montados en un volante de di-
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reccidén, a un 6rgano fijo de un vehiculo, segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que comprende medios para aplicar una sefial perioé-
dica a los bornes del devanado primario del transformador,
medios conectados a los bornes del devanado secundario del
mismo para modificar la intensidad de la sefal periddica, me-
dios detectores de la sefial peridédica, medios de idené&éléa—
cién o reconocimiento de las modificaciones de intensidad, y
medios comandados por los medios de identificacidén para+de-
cionar las cargas correspondientes a las informaciones. tfans-
mitidas.
7. Aparato para la transmisidn de informacigqQres,
dimanantes de 6rganos de mando montados en un volante ge??i~
cen
reccién, a un é6rgano fijo de un vehiculo, segin la reiyindi-
402

cacién 6, caracterizado por el hecho de que los medios .desti-

nados a aplicar una seiflal periédica a los bornes del devana-
do primario del transformador estédn constituidos por un gene-
rador de seftal en diente de sierra al que esta conectado un
amplificador operacional destinado a transformar esta sefal
en diente de sierra en una seflal peribédica, comprendiendo a-
demas el aparato medios para la regulacidén de la relacidén ci-

clica de dicha senal perioddica, asociados con el amplificador

operacional.

8. Aparato para la transmisién de informaciones,
dimanantes de érganos de mando montados en un volante de di-
reccidéon, a un o6rgano fijo de un vehiculo, segin la reivindi-
cacioéon 7, caracterizado por el hecho de que los medios para

modificar la intensidad de la senal periddica que atraviesa
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el devanado primario estan constituidos por resistores conec-

tados por intermedio de conmutadores correspondientes a los

bornes del devanado secundario.

9. Aparato para la transmisidn de informaciones,
dimanantes de o6rganos de mando montados en un volante de di-

reccién, a un 6rgano fijo de un vehiculo, seglin la reivindi-

LEN X}

cacién 8, caracterizado por el hecho de que los medioss ¢g’i-
dentificacién o recdnocimientq de las modificaciones de inten-
sidad de la corriente que atraviesa el devanado primariqQ.del
transformador cdmprenden un dispositivo selector de niyelk de
tensidn cuyas salidas esté@n conectadas al dispositivo de uti-

lizacidon que comanda las diferentes cargas.

»
Rt w
10. Aparato para la transmisidon de informaciones,

“ee”
dimanantes de 6rganos de mando montados en un volante de.di-

LI}

sov

reccién, a un o6rgano f£fijo de un vehiculo. o o
L} Py

La presente memoria descriptiva consta de diecisie-
te hojas foliadas, escritas a maquina por una sola cara.
Barcelona, 28 de octubre de 1985

ACIERS ET OUTILLAGE PEUGEOT
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