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CAMPO_TECNICO

Este invento se refiere a un envase para entré
ga, dispensacidn o distribucién de un producto y, mds en
particular, a un envase de dispensaciédn Que incluye un émbo
lo seguidor montado para deslizamiento dentro del envase,
disefiado para establecer una cantidad minima predeterminada
de resistencia de rozamiento al deéplazamiento axial dentro

Hewa e

del envase, y que se mueve mds fdcilmente hacia arriba que
. ' . )
hacia abajo mediante las fuerzas axiales aplicadas en el”~ *

mismo.
ona -

ANTECEDENTES EN LA TECNICA

Se ha realizado mucho trabajo dedicado a los"*
i - : - e

envases de dispensacién para liquidoé y otras masas flﬁjéﬁ—
tes. En la Patente Sueca Nim. 197.618, expedida a K;H.ihg§g
berg con fecha 21 de enero de 1965, procedente de una ;&11-
citud presentada éon fecha 21 de Junio de 1961, pof e jem-
plo, se describe un receptdculo para un material pastoso o
liquido que comprende uﬂ tubo transparente provisto en un
extremo de una cabeza hueca flexible que se estrecha, que
tiene una abertura de rendija a su través. En una version
del receptdculo descrito por Lundberg, el tubo transﬁarente
estd dotado de un empujador provisto de una serie de pesta-"
flas de forma anular que se extienden oblicuamente desde el
empujador hacia atrds con relacién a la cabeza hueca. En
uso, se aplasta manualmente una parte de la cabeza hueca:
reduciéndose con ello el volumen dentro de la cabeza y des-
cargindose material a través de la rendija. Al cesar la
fuerza de aplastamiento, se cierra la rendija, al retornar

la cabeza hueca a su volumen original, creindose asi una 1i
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'_gera baja de presidn dentro del receptdculoc y moviéndose

por tanto el nicleo mévil en direccién hacia la cabeza hue-
cd.

| EﬁAla Patente para los EE.UU. Nim. 3.088.636,
expedida a Walter B. Spatz con'fecha 7 de Mayo de 1963, se
describe un recipiente destinado a contener masas seﬁiséli—v
das o fluyentes y que incorﬁora caracteristicas de dispensa
cién para controlar la descarga de tales masas. En la péﬁﬁﬁ

te de Spatz nim. 3.088.636 se describe un dispensador efr ¢

forma de recipiente que tiene una cabeza de pldstico defor-
mable ~apaz de hacer disminuir el volumen eficaz dentrofﬁél'
recip’ente, una abertura de descarga de cierre automdtico,
y un dispositivo seguidor unidireccional. La flexidén haciz
dentro de la cabeza deformable disminuye el vblumen déhggb
del dispensador y efectda una apertura de la salida de:éés—
carga, permitiendo asi que pase a su través el materiéifg}g
yente. Un mecanismo de enganche unidireccional estd unido a
la parte trasera pentral del seguidor e incluye una plurali
dad de dedos de enganché espaciados circunferencialmente
que se extienden lateralmente en direccidén hacia fuera y ha
cia atrdas y que funcionan para aplicarse a la pared inte-
rior del recipiente para impedir el movimiento'hacia atras
del dispositivo seguidor dentro del recipiente. Al aliviar-
se la presidn sobre la cabeza, los labios de la salida de
descarga se cierran y la cabeza retorna eldsticamente a su
configuracidén original, credndose asi un vacio parcial den-
tro del recipiente y permitiéndose que actle la presidn at-
mosférica sobre el dispositivo seguidor unidireccional, em-
pujdndolo hacia adelante dentro del recipiente.

La Patente para los EE.UU. nidm. 3.768.705, ex-
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| pedida a Walter B. Spafz con fecha 30 de octubre de 1973,

se refiere también a un dispensador para una masa fluyente
e 1llustra un seguidor unidireccional montado para desliza-
miento dentro de un recipiente eldstico deformable por de-
trds del material fluyente contenido en el mismo. En la sa-
lida del recipiente elastico hay dispuesta una vdlvula de
retencidén de mariposa que”se abre para permitir la dispensg

cién en respuesta al aplastamiento del recipiente en cuair,

quier punto. Como consecuencia del cese de una fuerza de

aplastamiento sobre elgrecipiente eldstico, se cierra la,

vdlvula de retencién de salida, impidiéndose asi que entre

[y

aire en el recipiente al retornar las paredes deformables
del recipiente a su posicidn original, credndose con gllg

e 4 @

una presién negativa dentro del recipiente. El seguidor tom

prende un dispositivo de enganche unidireccional similaf’ a

descrito en la patente de Spatz Nim. 3.088.636, que tiéne
dedos de enganche.dispuestos hacia atrds que impiden el mo-
vimiento del seguidor en direccidn hacia atrds. Como en la
patente de Spatz num. 3.088.636, el aire ambiente a la pre-
sidén atmosférica mueve al seguidor hacia adelante dentro
del recipiente, como resultado del vacio creado después de
una operacidn de dispensacidn.

En la Patente para los EE.UU. Ndm. 4.301.948,
expedida a Joachim Czech y Hans Sieghart con fecha 24 de no
viembre de 1981, se da a conocer un envase de dispensacién
con accién de bomba para productos liquidos y pastosos. Es-
te dispensador incorpora un recipiente cerrado bor su extre
mo inferior mediante un émbolo deslizante y provisto en su

extremo superior de un miembro de cabeza que incluye una cd

mara de bombeo de volumen variable. La propia cdmara de bom
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 beo esté aislada de la masa del producto contenida en el re

cipiente por una primera vdlvula de retencidén destinada a
abrir Unicamente hacia la camara de bombeo, y estd aislada
de un paso de salida prolongado por una segunda vdlvula de

retencidn destinada a abrir solamente hacia la salida. Una

'pre31on manual exterior eJerc1da sobre el embolo de la ‘tabe

za de bombeo dlsmlnuye el volumen en la cdmara de bombeq.g,
impulsa al producto a través de la segunda vdlvula de negan

cién y de la salida, dispensidndose con ello una parte del

producto. Al cesar dicha fuerza, la cdmara de bombeo relsqr-

na a su volumen original, creando con ello un vacio parcial
dentro de la cdmara de bombeo y haciendo que se cierre la

segunda vdlvula de retencidén y que.se abra la primera vakyu

la de retenc1on, permitiéndose asi que producto procede1&e

del recipiente entre en la cdmara de bombeo y sustltuya la
masa Qe producto que hubiese sido dispensada. T

A pesar de todo el trabajo anterior hecho en
este irea, como el que evidencian las patentes antes cita-
das, subsisten problcmas de complejidad de los dispensado-
res, montaje de las piezas, fiabilidad del funcionamiento,
y coste excesivo. Los envases de la técnica anterior exi zen
complicadas estructuras valvulares, y/o dispositivos segui-
doreé de miltiples piezas, y/o operaciones de montaje consi
guientemente complicadas, y todavia no siempre son fiables

en funcionamiento. Tales inconvenientes se traducen en que

los dispensadores son engorrosos, incémodos y costosos.

DESCRIPCION DEL INVENTO

Un objeto de este invento es solucionar los

problemas antes descritos.
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Un objeto del presénte invento es proporcio-
nar un envase de dispensacidén econémico y fiable que exija
un minimo de piezas y de operaciones de montaje.

Otro objeto del presente invento es proporcio-

nar un émbolo de tipo de elevador accionado manualmente pa-

ra productos’ incluidos les:-sélidos (por ejemplo, dispensadg .

res de barra o de crema).

°
LI 3 Py

Es también un objeto del presente invento pro;
porcionar un envase de dispensacidn perfeccionado con u;‘éé
bolo seguidor formado enterizo de una pieza que puede ser
disefiado funcionalmente con relacién a las demds parte;“dé
dicho envase para optimizar las caracteristicas funcionales

y la comodidad del mismo.

®  ee
- o 4 @

Todavia otro objeto del presente invento ?E

proporcionar un envase de diSpensacién de bombeo que nigﬁe

S
como caracteristica una mayor comodidad sin aumento de "cds-
te en relaciédn cdn otros envases de dispensacidén usualmente
conocidos.

De acuerdo con un aspecto del presente inven-
to, se ha previsto un dispensador para un producto, en que
el broducto estd alojado en un anima que se extiende axial-
mente de un cuerpo de recipiente tubular que tiene un extre
mo superior desde el cual es dispensado el producto y un ex
tremo inferior abierto. E1 dispensador incluye un émbolo se
guidor montado para deslizamiento dentro del extremo infe-
rior del cuerpo de recipiente tubular para retener el pro-
ducto dentro. E1 émbolo seguidor comprende una parte de ca-
ra destinada a hacer contacto con el producto dentro del
cuerpo de recipiente, y una pared lateral dirigida hacia

abajo que estid formada con al menos una banda de contacto
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_beriférica enteriza que se adapta a la forma de la seccidn

transversal del 4nima. la pared lateral estd destinada a ex

tenderse o contraerse virtualmente de un modo eldstico lon~

gitudinalmente en respuesta a las fuerzas axiales ejercidas

sobre la parte de cara, traduciéndose tal cambio de longi-
tud en un cambio. virtual 1nversamente proporcional de la-di

men51on lateral de la banda de contacto perlferlca. El emho'

®e os™n
1o seguidor es hueco, estando las superficies interioreg'de

su cara y de su pared lateral expuestas a la presién atmos-

férica, y la banda de contacto del émbolo seguidor éstd:di-

cen *

mensionada para proporcionar un ajuste de interferencia den

tro del d4nima del cuerpo del rec1p1ente, el cual ejerce una

fuerza predeterminada normal contra las paredes laterales

del 4dnima cuando el émbolo seguidor esté en condicidn es;g—

tica.

’

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Aunque la Memoria Descriptiva concluye con rei
vindicaciones en las que se define en particular y se rei-
vindica claramente el presente invento, se cree que las mis
mas se comprenderdn mejor a la vista de la descripecidn que
sigue considerada juntamente con los dibujos que se acompa-
ﬁan,.en los cuales:

. La Fig. 1 es una vista en perspectiva parcial-

mente en despiece ordenado de una realizacidn preferida de
un dispensador que incorpora el dispositivo seguidor del
presente invento;

La Fig. 2 es una vista en corte vertical del

dispensador de la Fig. 1, tomada a lo largo de la linea 2-2

de la Fig., 1; y
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La Fig. 3 es una vista en corte vertical, a eg
cala ampliada, del émbolo seguidor del dispensador de la

Fig. 2.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

- Gon referenc1a ‘ahora a-los dibujbs; en los® que
los némeros que son 1guales indican los mismos elementos en

®9o 000

todas las vistas, las Figs. 1 a 3 ilustran en detalle ur‘eg

vase 10 del tipo de bomba que incluye un cuerpo de recipien

te 50, una boquilla 30 de dispensacidén de obturacidn augopé

esa *

tica, una parte superior eldstica 20 y un émbolo seguidor
70. E1 producto, no repfesentado, que ha de ser dispensado,

llena el interior del envase 10 y puede ser en general. cral

quier liquido o sustancia capaz de fluir.

-I'.
. .

El cuerpo 50 del recipiente esti construldp de
cualquier material sustancialmente rigido (tal como de ;é—
tal, cérﬁén, plésfico 0 estructuras compuestas, en las que
se combinen dos o més de estos materiales) y comprende una
parte tubular 51 abierta por ambos extremos con una parte
exterior rebajada 52 que tiene formada en la misma una gar-
ganta 54 para montaje por salto eléstico. La parte tubular
51 tiene preferiblemente un dnima axial circular a su tra-
vés,‘pero la seccidén transversal interior de tal dnima pue-
dg ser de cualquier forma deseada (tal como cuadrada, rec-
tangular u ovalada). Se prefiere, sin embargo, un dnima cir-
cular, ya que es dificil establecer una obturacidén alrede-
dor de un émbolo que. tenga una configuracién diferente.

Aunque no es esencial una absoluta rigidez de

la parte tubular 51, se prefiere una rigidez sustancial de-

bido a que el volumen de producto fluido dispensado desde
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el envase serd afectado durante cualquier operacidn particu
lar de dispensacidén por los cambios de volumen permitidos
por las estructuras no rigidas y, ademds, la rigidez contri
‘buye a asegurar unas superficies de pared interior sustan-
cialmente paralelas para la debida obturacidén con el émbolo
seguidor 70, lo 6ua1.se <onsiderard- con.mayor detalle en- lo
que éigue. El pléstiéé, por ejemplo, el polipropileno, él.

poliacrilonitrilo o el poli(tereftalato de etileno) es un,

material preferido para la parte tubular 51, ya que hace..
‘més répido y fécil el procedimiento de montaje. .
ses °*

Alrededor de la periferia exterior inferior
del cuerpo 50 del recipiente hay fbrmada una base enteriza

60 que se extiende hacia abajo y hacia fuera desda la_ super

ficies exteriores de la parte tubular 51, cuyas superfi?ies

distantes inferiores son coplanarias con, y estdn espatia-

. « =

das hacia fuera desde, el extremo mds inferior de la péarte
tubular 51. |

La parte superior eldstica 20 esta construida
preferiblemente de un material eldstico (por ejemplo, de po
lipropileno, de poli(tereftalato de etileno), de poliacrilo
nitrilo, de elastdémeros, o de materiales compuestos de poli
mero), y tiene una seccién superior redondeada 21 con un
acabado exterior liso. La seccién superior redondeada 21 es
td formada preferiblemente con un grosor comprendido en el
margen de aproximadamente 0,43-0,51 mm y con un radio de
curvatura de aproximadamente 50 mm cuando se usa con un
cuerpo de recipiente 50 gue tenga un didmetro exterior de
aproximadamente 41,3 mm. No obstante, el grosor real puede
variar entre amplios limites, dependiendo de factores tales

como de los materiales usados, el didmetro del recipiente,

2
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etc., Dirigida hacia abajo desde la periferia exterior de la

seccidn superior 21 esgé la falda 22, gue tiene un nervio

25 de montaje por salto elistico formado alrededor de su pe

riféria ~interior inferior. La falda 22 dirigida hacia aba-

jo y su nervio 25 de montéje por salto elastico estdn dimen

. sionados d@ mado que..permitan gque.la parte supetior eldsti= -

ca 20 sea montada por»salto-eléstico, en relacién de blo-

queo, con la parte rebajada 52-y su garganta 54 de aJusne.d

.0
‘oo

presién. Como se verd, la obturac1on a lo largo de la cone-

xién de la parte superior eldstica 20 y del cuerpo de rgci-

. ”» . '"-"
piente 50 debera ser sustancialmente estanca, a las presio-

F-%
nes de funcionamiento del dispensador, para un correcto fug

l.u..

cionamiento del envase de dlspensac1on de que se trata. La
L .

disposicién de conexién de ajuste a pre31on/bloqueo deséri-

'0.’
L]

ta se ha ilustrado tUnicamente como ejemplo, puesto que.gl'

cuerpo de recipiente 50 y la parte superior elastica ZO.ﬁug

den ser moldeadas de una pieza, evitdndose la necesidad de
4

tal obturacidn, o pueden ser unldas por una gran diversidad

de métodos alternatlvos, tal como por rosca, por soldadura

de centrifugacidén o con adhesivos.

A través de la falda 22 dirigidé Hacia aba jo
hay formado un paso 23 de dispensacién que se extiende ra-
dialmente hacia fuera a través del interior de la protube-
rancia tubular 28. Circunscrita y espaciada radialmente de
las superficies exteriores de la protuberancia 28 hay una
pared 26 de retencidn que se extiende hacia fuera. Tanto la
protuberancia 28 -como la pared de retenéidn circunscrita 26
estdn alineadas concéntricamente alrededor de un eje cen-
tral comin que es sustancialmente ;;rpendicular al eje cen-

tral del cuerpo 50 del recipiente. La‘protuberancié tubular




loD-8825

10

15

20

25

30
140486

28 y la pared de retencién circunscrita 26 estdn conectadas

por sus extremos proéximos mediante el anillo de base de sa-
lida 24. Alrededor de la periferia interior del borde dis-
tante de la pared de retencidén 26 estd formado el qefvio de
retencién 27, el cual se extiende hacia dentro, hacia la su
perficie .exterior.de la protuberancia. 28. .. .,
La ‘boquilla 30 de’ obturacién automitica ﬁdede.
comprender cualquier vdlvula de retencidn que permita ig:éi
trusidén de producto hacia fuera a presidén y proporciona?ébi
te limpio y obturacidén al liberarse la presién. La realgfa—
cidén particular ilustrada es preferiblemente moldeada p%f'
inyeccidn de caucho de silicona (por ejemplb, de SILASTICY
MDX 4-4526, que puede obtenerse de'la Dow-Corning de MiH;'

land, Hichigan, EE.UU.), aunque se pueden usar una gréh:&i-

LI

versidad de materiales y de procedimientos de formacidém..da

‘..

boquilla 30 se ha representado en la Fig. 1 constitui&a'ﬁor
cuatro hojas o eétrias 31, aunque esti previsto que se pue-
dan utilizar satisfactoriamente boquillas alternativas con
estructuras y nudmero de.hojas variables para proporcionar
una vdlvula de retencién y un cierre de obturacidn automdti
ca para el envase de dispensacién. Como puede verse mejor
en la vista en corte de la Fig. 2, el interior de la boqui-
1la 30 estd formado con un extremo 32 de entrada abierto en .
general cilindrico y un extremo de salida que termina en
rendijas 33 cerradas de.interconexién entre las estrias in-
dividuales 31. La boquilla 30 estd preferiblemente formada
con paredes de un grosor de aproximadamente 0,76 mm en su
extremo abierto cilindrico 32 y de 0,51 mm en sus estrias
31. En el borde inferior del extremo abierto 31 hay formada

enteriza una pestafia de fijacidén 34 que se extiende hacia

L]
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fuera en un plano sustancialmente perpendicular al eje cen~

tral de la boquilla 30. Se prefiere que la boquilla 30 sea
moldeada con las estrias 31 cerradas por su extremo distan-

te, y cortar después las rendijas 33 como se desee para ase

gurar que tales rendijas 33 tengan capacidad para cerrar to

.talmente. L& -capacidad para cerrar es' importante,  debido a'

que la boqullla 30 debe ser capaz de 1mped1r el flujo de ',

g 4o n

fluido al envase dispensador. ot

)

Lo o

La boquilla 30 estd montada sobre el envase 10

de dlsppnsac1on por acoplamiento telescépico de su extrapo

[ L ]
fen .

abierto cilindrico 32 sobre la protuberancia 28, y esta su- .

jeta imperativamente en posicidn por un aro de retencidn 40

que desliza sobre el exterior de la boqullla 30 y que es

o.
’..a

26. E1 aro de retenc1on 40 estd hecho de preferencia de p
propileno o de polietileno, pero puede hacerse de cualquier
material relativamente figido. Las dimensiones del aro de

obturacién 40 y la posicién del nervio 27 son tales que se
asegura que al efectuarse su aplicacidn el aro de retencidn
40 serd cargado contra la pestafia 34, estableciendo con

ello una obturacidén estanca de la pestafia 34 contra el aro
de base de‘salida 24, No obstante, la forma de fijacidén de
la boquilla 30 al envase no es critica, y puede efectuarse
por una diversidad de medios conocidos o imaginables por los
expertos en la técnica, tal como mediante adhesivos, soldadu
ra por centrifugacidn u otras disposiciones mecdnicas. Tam-
bién podria ser deseable unir la boquilla 30 internamente

junto al paso de descarga (por ejemﬁlo, dentro de un canal

de salida prolongado).
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Un émbolo seguidor de una pieza 70, hecho prefe
riblemente de polipropileno o de polietileno (aunque basta-
rd cualquier material eldstico) estd montado para desliza-
miento dentro del cuerpo del recipienté 51 del envase de

5 dispensacién 10, como se ha ilustrado en la Fig. 2. En la

- ~+ J'realizacidén ilustrada, ‘el €mbolo 70 presenta una cara conve ‘|

xa 76 unlda de modo enterizo alrededor de su periferia ext

rior inferior a una pared lateral dirigida hacia abajo que

S o w

incluye los segmentos ondulados o concavidades de pared del

10 gada similares a fuelles 73, La cara convexa 76 puede teqer
. un radio de curvatura de aproximadamente 38 mm para uso en

el cuerpo 50 del recipiente que tiene un didmetro interior

de aproximadamente 41,3 mm, aunque,. como se verd, la curva-

* o [

tura de la cara 76 estd sujeta a mod1f1cac1on en cualquler

15 ejecucién particular. Cada concavidad (o fuelle) individual

¢ L.

73 estd constituida por una seccidén 74 de pared de forma
tronco-cdnica que.mira hacia arriba y una seccién de pared
75 de forma tronco-cdnica qué mira hacia abajo, estando di-
chas secciones conectadas de modo abisagrado en su intersec
20 cién 72. Las concavidades individuales 73 estédn conectadas
entre si por sus extremos superior e inferior mediante ban-
das de contacto enterizas 78, y el fuelle mds superior esté
conectado de modo similar a la periferia exterior inferior
de la cara 76 del émbolo a lo largo de una banda de contac-
25 to periférica separada 78. Como puede verse en la vista en
corte de la Fig. 3, el émbolo 70 es hueco y las superficies
interiores de la cara 76 del émbolo y de la pared lateral di
rigida hacia abajo y sus concavidades 73 estdn expuestas al

aire ambiente, como consecuencia de ser abierto el fondo del

30 ¢mbolo 70.
140486 .
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La expresidén "similar a un fuelle" se usa aqui

para designar cualquier estructura en disposicidn de acor-
deén u ondulada de paredes delgadas formada enteriza como
parte de la pared lateral continua de un émbolo, que toma

la forma estructural de una seccién reentrante, periférica,
eldstica de la .pared.lateral.y que permite.gue la pared la-.
teral del émbolo se extienda o se contraiga iongitudihélmeg

*o 8ap

te en respuesta a las fuerzas de presidén axial ejercidas,so
bre la cara del émbolo, traduciéndose tal cambio de lonéilt
tud en un cambio inversamente proporcional de la dimensgén
.
lateral de al menos una banda de contacto periférica fb%ﬁé-'
da en la pared lateral. Por ejemplo, las concavidades elds-
ticas 73 del émbolo 70 permiten que el émbolo 70 sea cbﬁﬁ}i
mido longitudinalmente en respuesta:a la pres&én ejeré&éa'

hacia abajo sobre la cara 76 del émbolo y, en un ambiehﬁ&

no restringido, esto da por resultado una expansidn prepdr-
cional de los diéhetros exteriores de las bandas de contac-
to 78. E1 émbolo 70 es hueco y su fondo abierto permite la
extensién o contracciénnlongitudinal de la pared lateral
del émbolo sin que sea un obstidculo el aire que pudiera es-—
tar por lo demds aprisionado dentro del émbolo (es decir,
que las fuerzas axiales actiian sobre las superficies opues-
tas de la cara 76 del émbolo).

Con referencia de nuevo a las Figs. 1-3, las
bandas de contacto periféricas 78 del émbolo 70 se adaptan
a la forma de la seccidn transversal interior de la parte
tubular 51, y estdn dimensionadas para proporcionar un ajus
te de apriete dentro de la parte tubular 51, la cual ejerce
una fuerza normal predeterminada contra las superficies in-

teriores del dnima, estableciendo con ello una cantidad pre
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determinada de resistencia de rozamiento al desplazamiento
tanto hacia arriba como hacia abajo del émbolo 70 dentro
del cuerpo 50 del recipiente. Puesto que la expansidn late-
ral real de las bandas de contacto 78 estd impedida por las
superficies sustancialmente rigidas de pared interior del
-dnima de- la parté tubular 51, la. fuerza de compresidn .axial-
.éiai"éémo ié'bfiéihgdé pdr:la presién ablicada a la.superfi'

“p do

cie superior de la parte de cara 76) es transmitida a las,

¢ e
LY

concavidades 73 similares a las de un fuelle y es converti-

‘da en una fuerza normal aumentada de las bandas de contacto

¢ @
»

78 que presionan contra las superficies de pared interior
de la parte tubular 51, aumentando con ello la resistencia

-
*e a0,

de rozamiento del émbolo 70 al desplazamiento hacia abajo,
dentro del cuerpo 50 del recipiente. En Correspondenci%é':
una fuerza considerable axial aplicada al miembro 70 (?gi‘
como la producida por la presién al actuar sobre la supérfi
cie interior de ia parte de cara 76) produciria o tenderia
a producir una disminucidén proporcional de los didmetros ex
teriores de las bandas de contacto 78, reduciendo con ello
la fuerza normal ejercida por las bandas de contacto 78 con
tra la parte tubular 51 y reduciendo en correspondencia 1la
resistencia de rozamiento del émbolo 70 al desplazamiento
hacia arriba.

Aunque las concavidades 73 similares a fuelles
del émbolo 70 representado en las Figs. 2 y 3 presentan una
conformacién en diente de sierra o definida a escuadéa, pue
den también utilizarse otras configuraciones similares a
fuelles. Por ejemplo, las concavidades 73 similares a las

de un fuelle podrian estar formadas con intersecciones re-

dondeadas 72 y/o bandas de contacto redondeadas 78, frente
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a las configuraciones de aristas afiladas ilustradas.

La longitud total del émbolo seguidor 70 de la
Fig. 3 depende, al menos en parte, del tamafio y el nidmero
de las concavidades individuales 73 presentes. Una concavi-

dad individual 73 queda descrita por su dngulo incluido 77

}-y- por. su paso H,- como-se ha ilustradeen ia Fig. 3. El1 -&ngu-

| 10 incluido 77 comprende ademis un &ngulo o que mira hacia,

®es 8g

abajo y un dngulo P que mira hacia arriba. De preferencia,
T e

Se o
el 4ngulo 77 estd en el margen desde aproximadamente 30° a

‘aproximadamente 1209, y los éngulos « y £ son aproximadanmen

LR
L X

te iguales. El paso H es la distancia medida entre los cen-
tros de dos bandas de contacto sucesivas 78, como se ha in-
dicado en la Fig. 3. Como se describird con mis detalle més

L .

adelante, la resistencia de rozamiento al desplazamientd®’

.'.‘
. o

del émbolo seguidor 70 puede variarse para adaptarla a:gﬁ&l
quier necesidad funcional particular, cambiando para éTi&
el angulo incluid§ 77 de algunas o de todas las concavida-
des individuales 73 en un émbolo particular. También se pue
de ajustar el paso H en fina ejecucidén particular para va-
riar la longitud total del émbolo 70. No obstante, las téc-
nicas de moldeo del émbolo pueden limitar la medida en que
se puede reducir el paso H (con cualquier grosor particular
de pared lateral de un émbolo) al tiempo que se mantiene
una buena definicidn estructural de los fuelles o concavida
des individuales.

El émbolo 70 estd formado, como se ha ilustra-
do, con cuatro concavidades individuales completas 73, que
tienen un dngulo inclufdo 77 de unos 609, siendo cada uno
de los 4dngulos X y /£ de aproximadamente 302. Se ha comproba

do que se prefiere un paso de al menos unos 3,2 mm para ob-
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tener una buena definicidn de las concavidades individuales
73 en un procedimiento de formacidén de moldeo por soplado
de extrusién. Aunque se puede formar satisfactoriamente un
paso H menor, un paso de menos de unos 4,5 mm tiende a afec
5 tar negativamente a la variabilidad total en dimensiones la
v e =..-- | terales de, las .concavidades..73 .y, por.consiguiente, a afecr
tai’ negativamente a la actuacién del*émbolo. Se prefiére

¢
4 e

que el paso H sea igual a por lo menos el 10% del didmetzo

exterior del émbolo 70. También se ha comprobado que es:ﬂ;:
10 cesario que el émbolo 70 tenga una longitud suficiente para
oponerse a la desalineacién axial dentro del recipienté:ﬂh—
rante su vida de funcionamiento. Lo que es suficiente varia

ra por supuesto, con el didmetro del envase. Por ejemplo,”*

- e

si el diametro interior o 4dnima de la parte tubular 51 *de’

oL,

15 la realizacidén descrita es de aproximadamente 41,3 mm,.se.

ha comprobado que es preferible una longitud L aproximada.
del contacto del émbolo (la longitud L se mide entre las
bandas de contacto 78 mds superior y mds inferior, como se
ha ilustrado en la Fig. 3) de al menos 12,7 mm, para evitar
20 la desalineacidén axial del émbolq 70 dentro del recipiente.
Un émbolo que tenga un &ngulo incluido 77 de 602, siendo ca
da uno de los angulos ~ y /£ igual a 302, y que tenga un
paso de 4,5 mm, precisa de aproximadamente tres fuelles 73
para obtener una longitud de 12,7 mm.

25 El émbolo 70 puede hacerse de una amplia gama
de materiales elést;cos (por ejemplo, de polimeros que ten-
gan un médulo de flexién en el margen de 700 a 28.000 kg/cmzj
que presenten una resistencia mecdnica que los haga capaces

de mantener una estabilidad sustancial bajo condiciones su-

30 cesivas de cargados y descargados a lo largo de dilatados
140486
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periodos de tiempo. Se'prefieren los materiales termoplésti
cos por su menor coste y por su facilidad de conformacién.
A fin de establece; una cantidad predeterminada
de resistencia de rozamiento del émbolo 70 al desplazamien-
5 |1 to tanto hacia arriba como hacia abajo dentro del cuerpo 50
del 1ec1p1ente, se forma preferlbleante el émbolo 70 con

un didmetro exterlor de sus bandas de contacto 78 que sea,

LR ] C.I

. mayor en aproximadamente 0,25 mm que el didmetro inter{pb\
- ‘Q,' [

(4nima) de la parte tubular 51. Tales medidas intencionada-

10 mente sobredimensionadas proporcionan un ajuste de intecfe-
t.q..

. rencia que desarrolla fuerzas internas dentro del émbolo

eldstico 70 que tienen una componente predeterminada que ac

tda perpendicularmente al dnima de.la parte tubular 51 g,1lo

., P

largo de las bandas de contacto 78, estableciendo con élip

. AR )
15 una resistencia de rozamiento predeterminada al desplaza-
- miento. La resistencia de rozamiento minima predeterminada

al desplazamiento de dicho émbolo 70 puede también contro-
larse de manera que pueda medirse mediante pardmetros que
no sean el de variacidon de la cantidad de interferencia me-
20 cdnica entre las piezas. Por ejemplo, variando el material
. del émbolo, la dureza del material (medida en durdmetro) y
el grosor de la pared, resulta también afectada la resisten
cia de rozamiento al desplazamiento. Puesto que cada banda
de contacto 78 afiade un incremento de resistencia de roza-
25 miento a la resistencia de rozamiento total del-émbolo 70,
el nimero de bandas de contacto 78 es también un factor. El
nimero correcto de bandas de contacto puede variar amplia-
mehte, dependiendo de los requisitos de rozamiento particu-
lares para una correcta operacién de dispensacién del enva-

30 se requerido (és-decir, que el émbolo debe soportar la pre-

140486




5ién de dispensacién hacia abajo sin desplazamiento sustan-
cial hacia abajo, y sin embargo permitir que la presién at-
mosférica lo mueva hacia adelante a continuacidn de tal ope
Ataciép.de dispensacién) y de los requisitos de obturacidén

5 dentro del envase. Aunque cualquier émbolo particular debe
tener al menos una banda de.contacto 78, se prefiere una
ﬁluralidad de bandas de contacto 78 (por ejehﬁlo; de tres a

. cuatro) para establecer un rozamiento suficiente y obtugs:s

- . L)
ciones redundantes dentro de un amplio espectro de enva-'

10 "ses,

»
[ ]
- [
El envase 10 se monta de preferencia inic¢ial-
~mente parcialmente de la manera descrita, omitiéndose el ém
3.'.'.

bolo seguidor. Luego se invierte el envase 10 parcialmente

o
L e

montado y se llena de producto nor el fondo, dejando sufdi-

O'.‘

N . &, °l‘
15 ciente espacio sin llenar en el extremo abierto del anima

L )
-

del cuerpo 50 del recipiente para que el émbolo 70 (o éuéi—
quier otro émbolé hecho de acuerdo con el presente invento)
sea después introducido dentro del cuerpo 50 del recipien-
te. Tras la introduccidén del émbolo 70, se podria colocar
20 una tapa del fondo del recipiente (no ilustrada) sobre el

; extremo abierto del cuerpo 50 del recipiente por razones es
téticas, aunque tal tapa no debe impedir el mantenimiento
de la presidén del aire ambiente dentro de la parte poste-
rior hueca del émbolo 70, que podria interferir con el fun-
25 cionamiento del envase 10. El método de llenado del envase
10 no es critico, y se puede utilizar cualquier procedimien
to apropiado.

En funcionamiento, se oprime manualmente la

seccién 21 redondeada de la parte superior eldstica 20, dis

30 minuyéndose con ello el volumen dentro del envase de dispen

140486
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sacién y obteniéndose como resultado un aumento de la pre-
sién en el producto que hay en el mismo., Los cambios de pre
sién dentro del envase de dispensacidn se transmiten a tra-
vés de la masa de producto fluido alojado en el mismo y se
5 ejercen sobre la cara 76 del émbolo. La fuerza generada por

o . «J la-presidon-ejereida sobre--la-cara 76 es transmitida'a su - .

- o - .
S . . .o - . vt

través a la pared lateral contigua y, puesto qde el émbolo,
be s

170 ha sido disefiado para presentar una cierta resistencia.
v R S .
ey @

de rozamiento minima al desplazamiento hacia atrds dentro
10 del envase de dispensacidén, la fuerza tiende a comprimisn

X virtualmente los segmentos ondulados (concavidédes) 73’&&5
hay debajo. Se usa aqui el término "virtual" para signifi-
car que las diversas partes del émholo 70, que cuando éé:?

e 4

cargan o se descargan en un ambiente no restringido se cém-

Ceos.
.

. 4
15 primirian o expandirian realmente, presentan solamente 'tha

L3
-

compresién o expansién mindscula en el ambiente fisic;hén%e
restringido del cuerpo 50 del recipiente. La expansidn o
compresidén virtual, por consiguiente, se usa para describir
lo que es en realidad una transmisidén de cargas y fuerzas
20 mediante la estructura del émbolo 70.

. ' Se observa que las paredes laterales de los
émbolos descritos en lo que antecede incluyen elementos es-
tructurales (por ejemplo, concavidades 73) que no son para-
lelos a un eje longitudinal del émbolo y que se desvian lon
25 gitudinalmente en respuesta a las fuerzas axiales ejercidas
sobre ellos, tendiendo tal flexidén a originar cambios dimen
sionales laterales inversamente proporcionales en tales pa-
redes laterales. La compresidn axial virtual de los segmen-

tos ondulados (concavidades) 73 hacen que la pared lateral

30 del émbolo 70 expanda virtualmente su dimensidén lateral en

140486
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1las bandas de contacto 78. Debido a su naturaleza convexa,

la cara 76 del émbolo aumenta el crecimiento de la dimen-
sién lateral virtual del émbolo en respuesta al aumento de
la presidén en el producto por tender de por si a expandir
radialmente su didmetro efectivo., La cara 76 del émbolo,
sin embargo, es de preferencia una estructura systancialmen
te rigida, debido a ‘que en la medida en que se deforme al
ser cargada reducird el volumen dispensado. Un modo de %%gk

. L4 Y ‘
gurar una rigidez sustancial de la cara 76 consiste en du--

mentar el grosor de su estructura. En una ejecucidn preferi
- .

da, el grosor de la pared de la cara 76 es de aproxiﬁad&&ﬁ!

te 1,65 mm, mientras que la pared lateral contigua y los

fuelles (concavidades) 73 tienen un grosor de pared de** -

. .
L4 Y -

aproximadamente 0,64 mm. ' .

c v,

La tendencia del émbolo 70 a expandir su’, ¢i-

mensidn lateral en respuesta a un aumento de la presi&n'&eg
tro del envase ld de dispensacidén, se traduce en fuerzas
normales muy aumentadas ejercidas por el émbolo a lo largo
de sus bandas de contacto 78 contra las superficies interio
res del dnima de la parte tubular 51 yuna resistencia aumen
tada proporcionalmente del émbolo 70 al desplazamiento ha-
cia atrds dentro del envase de dispensacidn 10. Tal resis-
tencia incrementada al desplazamiento permite aumentar la
presién dentro del envase de dispensacidén al ser hundida
mids la parte superior eldstica 20. La presidn interna aumen
ta hasta que excede de la presidén umbral requerida para co-
menzar la dispensacién a través de la boquilla 30. En la
realizacidén descrita, tal presién umbral serd la suma de la
caida de presién requerida para extruir el producto fluido

alojado en el recipiente a través del paso relativamente pe




MOD-8825

10

15

25

3

140486

quefio 23 (que en una realizacién preferida tiene aproximada

mente 6,4 mm de didmetro), mds la presidén requerida para
abrir las estrf{as 31 de la boquilla 30, mds la presién re-
ﬁuerida para empujar dicho producto a través de las estrias
31 una vez abiértas. Se puede por tanto predeterminar y con

trolar la- pre310n de dlspensac1on para cualqu1er envase -de

RIS o s ° H R A . -

dlspensac1on partlcular, varlando para ello el tamano del

Yo sd

paso de dispensacién y/o las propiedades funcionales de 3

® .

’ - ) : £ l‘.' .
boquilla, tomando al mismo tiempo en consideracidén la visco

'sidad del producto que haya de ser dispensado. La presidn

de dispensacidn requerida en la realizacidn descrita es de
aproximadamente 0,11 kg/cmz, cuando se aloja en el mismo un

-
LR X

producto fluido de una viscosidad de 300.000 cp (Brook-~

field). e

te g,

L |
Cuando la presién alcanza dentro del envasé®

. .
-

de dispensacidn 16 la presién de dispensacidn umbral e’ el
paso de dispensacién 23, serd dispensado producto y tal dis
pensacién continuard hasta que la presidén disminuya en el
dispensador por debajo de esa presién umbral. Al cesar la
fuerza que oprime la parte superior 20, empieza a disminuir
la presidén dentro del envase de dispensacidn a medida que
retorna la parte superior eldstica 20 hacia su posicidn ori
ginal. Cuando tal presidén interna se aproxima a la presidn
atmosférica, la boquilla 30 tenderd a cerrarse eidsticamen-
te, debido a la recuperacidén elistica de su material. Al
continuar moviéndose lé parte superior eldstica 20 hacia su
posicidn origihal, se establece un vacio parcial dentro del
envase de dispensacién 10. Tal presién negativa hace que la
presién atmosférica actde sobre las superficies exteriores

de las hojas 31 de la boquilla 30, obturando las rendi jas
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33 y cerrando por tanto la boquilla en una condicidén de sus

tancialmente estanca a los fluidos. E1 vacio parcial dentro

de! envase 10, por consiguiente, no obtiene alivio alguno

'sustancial a través de la boquilla 30 ni a través de las ob

turaciones creadas entre las bandas de contacto 78 y las su
perficies de.la pared interior de la.parte tubular .51, que,
sean Eabébés‘dé impedir la entrada ‘de 'dite”ambiente en el”’
envase de dispensacién. En una realizacidn preferida, eT "

ajuste de interferencia de 0,25 mm entre el émbolo 70 yﬁelt

"didmetro interior de la parte tubular 51, garantiza una ob-

turacion redundante adecuada con las cinco (5) bandas g
contacto 78. Podrian igualmeﬁte emplearse satisfactoriamen-
te otros medios de proporcionar una obturacién estanca‘«as.
los fluidos de dicho émb§10v70 dentro del cuérpo 50 déliﬁe-
ceq.

cipiente. ' ‘ e

. o8 &
-

El desequilibrio de presiones que actﬁa{éﬁ@re
la cara 76 del é@bolo (es decir, el vacio que actda sobre
la superficie superior y la presién atmosférica sobre la su
perficie inferior) impone sobre la misma una fuerza efecti-
va dirigida hacia arriba, que estira virtualménte (o aumen-
ta el paso H) a los sucesivos segmentos ondulados indivi-
duales 73 en direccidn hacia arriba, tendiendo con ello a
ﬂisminuir el didmetro efectivo de tales segmentos ondulados
individuales 73 y del émbolo 70. Esta tendencia disminuye
la fuerza normal ejercida por los segmentos ondulados 73 en
sus bandas de contacto 78 contra el anima de la parte tubu-
lar 51, lo cual disminuye proporcionalmente la resistencia
de rozamiento del émbolo al movimiento dentro del envase de
dispensacién 3 facilita su desplazamiento hacia arriba en

el mismo. E1 émbolo 70 es desplazado hacia arriba en una
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distancia correspondiente en general a la cantidad de pro-

ducto fluido dispensado, actuando para aliviar el vacio par
cial creado por la recuperacidén de la parte superiof eldsti
ca 20, en cuyo punto se alcanza un equilibrio por conseguir
se una condicién de igualdad aproximada en la que intervie-
nen las” pr331ones *gue "se opomen y lu ré31stenc1a del ‘Siste-
ma ; prosegulr el mov1m1ent6.&éi.embolo. El envase de dls;

pensacién 10 queda entonces dispuesto para otra operacidm,
L 3
de dispensacidn. 4
Se ha comprobado que se pueden disefiar émbo-
[ ] ..
los para que presenten un grado deseado de resistencia’pre-
ferente al desplazamiento axial en direccién ascendente o

O
“®as,

descendente. En las realizaciones descritues en lo que ante-
- * - es

-, P
cede, el émbolo 70 tiene como caracteristica una estrudtdra

LA N

de concavidades onduladas interconectadas o fuelles 73°éue

.
‘e

tienden a aumentar dicha resistencia del émbolo al deépiézg
miento hacia abajo en respuesta a un aumento de la presién
dentro del envase de dispensacién -y que tienden a dismi-
nuir dicha resistencia del émbolo al desplazamiento hacia
arriba en respuesta a un vacio (o presidn negativa) dentro
del envase., E1 émbolo 70, como se ha descrito, mostrara por
consiguiente preferencia al movimiento axial hacia arriba.
La magnitud y el cardcter de una preferencia del émbolo se
pueden ajustar de diversos modos, por ejemplo variando el
dngulo incluido 77 y/o los dngulos individuales « y ( . Aun
que el margen preferido para el dngulo incluido 77 estd en-
tre 309 y 1209, tedricamente el dngulo incluido de cualquier
fuelle particular 73 podria variar de 0?2 a 18092, Se ha com-
probado, sin embargo, que con 4dngulos grandes hay escasa

tendencia a una expansidn dimensional lateral de los fuelles
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individuales con compresidén axial virtual de los mismos y,

por consiguiente, escasa resistencia de rozamiento preferen
!

te resultante al desplazamiento. Cuando los dngulos & y/o /#

estdn mds préximos al valor minimo de 0° (por ejemplo, son

de 15¢), una fuerza de aplastamiento del fuelle se traduci-

réd.en un.-grado -muy limitade de expansidén- dimensional. late-

“ral virtual dé’lasffuéliesdiﬁdivi&ﬁaleé; pe?b las fuerzas

[
deo dun

normales mds altas, ejercidas contra las paredes interiozes
ave
(S

del recipiente dan por resultado un émbolo con menor var'ia+

bilidad dimensional lateral y mayor resistencia de rozamien

to al desplazamiento bajo carga. El1 aumento del tamafio «de '

los dngulos se traduce en didmetros del émbolo con mayor va

riacién lateralmente (es decir, mds tolerantes a una inter-
. - - s

ferencia disefiada entre el émbolo y las superficies de'ﬁa;

" %9

rod interior de un recipiente, a pesar de las diferencigs.

UQ‘

) ae dimeasiones interiores del recipiente), pero menor resis

tencia de rozamiénto preferente (es decir, menor aumento de
las fuerzas normales ejercidas contra las paredes interio-
res del recipiente para una carga dada sobre el émbolo) al
desplazamiento. Una vez que se aumenta el dngulo incluido
77 hasta mds allid de 1202, sin embargo, tanto la tolerancia
como la resistencia de rozamiento preferente empieza a dis~
minuir. Se pueden por tanto ajustar los dngulos incluidos
de fuelles individuales para crear un émbolo seguidor gque
tenga una latitud deseada de interferencia dentro de un re-
cipiente, una exacta tolerancia éptima, y resistencia a la
friccidén para cualquier envase de dispensacidén individual.
Una mayor tolerancia del émbolo puede ser muy beneficiosa
para compensar las variaciones a causa de la fabricacién de

las dimensiones del recipiente y del émbolo comunes a situa
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ciones de produccién en serie a gran velocidad. Por consi-
guiente, el intercambio entre una resistencia de rozamiento
preferente menor para una mayor tolerancia del émbolo puede
equilibrarse tal como lo impongan las necesidades. Aunque
5 los 4dngulos . y /2 se han descrito en las realizaciones co
+ « .+»= .. | mo aproximadamente-iguales, no-tieéne per -qué ser. asi. -Be ha {.
‘éomprobado q&é sola&enfe.uno dé ids.éhg;io; ;§ or/ﬁ debe
sw 79y
. ser pequefio (por ejemplo, de 15?) para conseguir una mayQg"
J
resistencia preferente bajo carga, mientras que el otro’é';l2
10 gulo puede ser grande. Tal combinacidn podria.ser util para
facilitar los procedimientos de moldeo de un émbolo qué:€3~‘

viese un paso pequefio y un angulo ¥ o /5 pequerio, puesto que

hd . ” . = e...-‘
se precisarian conformaciones de molde menos complicadas.
. - -

. e 5, e
En la realizacidn descrita, se ha representadb

...‘

15 la cara 76 del émbolo con una superficie convexa de une<ra-

dio de curvatura preferido de aproximadamente 38 mm y:qﬁé
estd situada adyaéente al fuelle mds superior 73. Otro modo
en que se puede sintonizar el comportamiento del émbolo a
una necesidad de dispenéacién particular; consiste en va-
20 riar la forma y la po;icién de la cara 76. Por ejemplo, una
_ cara de émbolo plana podria ser fijada en disposicidn hori-
zontal centradamente dentro de un émbolo del fuelle, dejan-
do abiertos ambos extremos de dicho émbolo. Tal émbolo no
tendria preferencia alguna para desplazamientos dentro de
25 un envase. Se podria conseguir una ligera preferencia al
desplazamiento'en direccidn hacia arriba situando para ello
dicha cara plana del émbolo mds préxima al extremo superior
de dicho émbolo. Si la cara 76 del émbolo, como se ha descri

to aqui, fuese cdéncava hacia arriba, frente a ser convexa,

30 en vez de aumentar la tendencia del fuelle mds superior a

140486
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béxpandirse virtualmente en direccidén radial en respuesta a
la presién ejercida hacia abajo, el mismo tenderia a-expan-
dirse radialmente en respuesta a la presidén hacia arriba,
aumentdndose con ello ligeramente la resistencia de rozamien
> to al desplazamiento hacia arriba y mejorandose 1la obtura-

. cion-.en-la banda de contacto %8 mds superior del-émboleo.:" | .

. v
" as ¢ s 3

. - L . . - » . . s, . . -
Tal forma cdéncava poedria ser deseable para asegurar el cie-

™

) N . vy
rre hermético de productos fluidos contenidos que fueran..
_ PSS
sensibles al aire. teoe
10 ' También se ha comprobado que para adaptar pru-
*

dentemente la resistencia de rozamiento predeterminada'ééT
émbolo dentro del recipiente, las capacidades de variacidn
del volumen (y de la presién) de los medios de variacidh**
} . . 4
del volumen, la configuracién de la cara del émbolo y }6;:
15 requisitos de presidén para dispensacién, se han de conéiﬁ;—
rar la viscosidad y la capacidad de lubricacién del péghab-n
to fluido que hayé de ser dispensado. La viscosidad puede
afectar sustancialmente a la caida de presidn a través del
conducto de dispensacidén y puede también ser la clave para
20 determinar el nimero y el tipo de medios de obturacidn nece
. sarios para que dicho émbolo funcione eficazmente y para
proteger a dicho fluido dentro del envase de dispensacidn.
Por ejemplo, una cara 76 de émbolo cdéncava hacia arriba se-
ria probablemente deseable para asegurar un cierre estanco
25 de productos fluidos sensibles al aire que tengan viscosi-
dades relativamente bajas, mientras que una cara plana o
convexa hacia arriba podria ser suficiente con un fluido de
viscosidad relativamente alta. Se ha observado que los flui

dos de mayor viscosidad tienden a aumentar la fiabilidad

30 |de las obturaciones de los émbolos. La capacidad de lubrica

140486 ) ' :
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[ cién de un fluido contenido y el coeficiente de rozamiento
inherente de los materiales particulares elegidos para el

émbolo seguidor y el cuerpo del recipiente tienden légica-

a

mente a tener un efecto directo sobre los valores del roza
miento dentro del sistema de disp%nsacién; y tales efectos
deben ser considerados en los requisitos de disefio de cada

ejecucidén particular. v
ow Iy

El émbolo, tal como aqui se ha descrito ti9"°§

LU

también aplicacidn como dispositivo seguidor en cualquier.

dispensador de producto que aloje el producto en un anina

LI J
seg "

que se extienda axialmente, en la que el émbolo pueda ser

montado para deslizamiento.

i ] c...
Para los expertos en la técnica serdn evidentes
. : A

. - . * - y . * ‘ﬁ 3
varios usos y modificaciones del invento descrito, adema$

.
de los antes considerados. En consecuencia, el alcancejg%l
presente invento deberid ser considerado en términos d@'iés

reivindicaciones'que siguen, v ha de entenderse que no que-
da limitado a los detalles de la estructura y del funciona-

miento descritos e ilustrados en la Memoria Descriptiva y

en los dibujos.
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- REIVINDICACIONES

Los puntos que como car=cteristica de novedad
se.presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mode
lo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Un émbolo seguidor de un dispositive dis-

L@ v

tribuidor de un producto, en el que el producto estd aloja-
.' q‘i
do en un 4nima que se extiende axialmente de un cuerpo de’ ’

recipiente tubular qué tiene un extremo superior desde e]

Y

cual es dispensado producto y un extremo inferior abier'ts,’
estando el émbolo seguidor montado para deslizamiento den-

tro de dicho extremo inferior del 4rima de dicho cuerpo pa*
. . ° -

., - » . [ '_. b
ra sostener dicho producto por-encima del mismo, estando rec”

cbnstituido dicho émbolo de material eldstico y comprenﬂiég
L , e
do una parte de cara destinada a hacer contacto con el{ﬁgé-
ducto y una parédllateral unida periféricamente que tiene
al menos una banda de contécto periférico enteriza que se
gdapta a la forma dé la Eecciénvtransversal de dicha &4rima,
estando destinéda dicha paréd lateral a extenderse o con-
traersé virtualmente de modo eldstico longitudinalmente en
respuesta a fuerzas axiales ejercidas sobre dicha parte de
cara, traduciéndose tal cambio de longitud en un cambig'viE
tual inversamente proporcional en la dimensidén lateral de
dicha banda de contacto periférica, siendo huecho dicho ém-
bolo, con las superficies interiores de dicha cara y de di-
cha pared lateral expuestas a la presidn atmosférica; y es-
tando dimensionada dicha banda de contacto para proporcionar

un ajuste de interferencia dentro del anima, que ejerce una

fuerza normal predeterminada contra las superficies interip




res de dicha 4nima en condicidn estdtica.

28.- Un émbolo seguidor seglin la reivindicacién
12, en el éue dicha pared lateral comprende ademds al menos
una concavidad a modo de fuelle, reentrante, de pared delga
5 da, formada a su alrededor.

32 .~ Un émbolo seguidor segin la reivindicacidn
22, que comprende ademds un aro de rozamiento dirigido ha-¢

Tetln

r cia abajo, que establece una resistencia de rozamiento prE;
| 4

Ve A

determlnada al desplazamlento de dicho émbolo dentro de di-
10 cha dnima en condicién estdtica, y en el que dicha concawl-
. dad a modo de fuelle comprende una pared lateral, dlrlglaa
hacia abajo, continua convexa hacia fuera, estando dicha pa

. : 4

LI RV Y'Y
red lateral unida alrededor de su periferia superior a,di-

« e
cha pdrte de cara y alrededor de su perlferla inferior ;'&1
15 cho aro de rozamiento, y teniendo una banda de contacto pé-
riférica formada entre dicha parte de cara y dicho arJ ée‘
rozamiento.

42 ,- Un émbolo seguidor segin la reivindicacién
3¢, en el que dicha banda de contacto estd situada en la di
20 mensidén exterior continua mayor radialmente de dicha pared
- laterai convexa hacia fuera.

52.- Un émbolo seguidor segin la reivindicacidn
28, én el que las superficies interiores de dicha cara y de
dicha pared lateral estidn expuestas al aire ambiente, estan
25 do formada dicha pared lateral con al menos una concavidad
a modo de fuelle, reentrante, de pared delgada,.a su alrede
dor, estando cada uno de los extremos superior e inferidr
de dicha concavidad conectado a una banda de contacto peri-

férica enteriza que se adapta a .la forma de la seccidn trans

30 versal del dnima, estando dimensionadas dichas bandas de
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contacto para proporcionar un ajuste de interferencia den-
tro del ‘dnima, que ejerce una fuerza normal predeterminada
contra las superficies interiores de dicha éﬁima én condi-
cidén estdtica.
62.- Un émbolo seguidor s.gin la reivindicacién
58, en el que dicha pared lateral estd formada con una plu
ralidad de concavidades avmodo de fuelle, reentrantes, de
pared deigada, conectadas de modo enterizo en serie por ban
) .

das de contacto periféricas por sus extremos superior e in-
® L]

ferior, formando con ello una estructura a modo de ac&fde%n
de pared delgada que permi;e eldsticamente que dicha p§red
lateral que cuelga sea deformada virtualmente en direeedidn
longitudinal por las fuerzas axiales, traduéiéndose dicha

deformacidn virtual longitudinal en‘deformacién dimeng1iottal

radial virtual inversamente proporcional de dichas bandas

de contacto periféricas. .

79.-.Un émbolc seguidor segin la reivindiéﬁdién
12, que comprende ademds un anillo .de rozamiento dirigido
hacia abajo, dimensjonado para proporcionar un ajuste de
apriete dentro de dicha &nima que ejerce una fuerza normal
predeterminada contra las superficies interiorés.de dicha
d4nima en condicidn estdtica, y en el que dicha pared late-
ral comprende ademds al menos dos tiras helicoidales dis-
puestas en oposicidn, dirigidas hacia abajo desde la perife
ria inferior de dicha parte de cara y unidas por sus extre-
mos inferiores a la periferia superior del anillo de roza-
miento, adaptédndose dichas tiras helicoidales a la forma de
la seccidn. transversal de dicha dnima, estableciendo con

ello al menos dos bandas de contacto periféricas,

8¢.- Un émbolo seguidor segun la reivindicacidn




=y
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72, en el que hay dos tiras helicoidales en sentido a dere-
q y

chas y dos tiras helicoidales en sentido a izquierdas que
cuelgan de la periferia inferior de dicha parte de cara y
unidas por sus extremos inferiores a la periferia superior
5 de dicho anillo de rozamiento,  formada cada una de dichas
tiras helicoidales como una revolucién helicoidal completa,
estando conectadas dichas.tirai helicoidales entre si en

» sus intersecciones helicoidales, formando con ello una pa-

-~ 9 e
R

red lateral perforada.

10 92 ,- Un émbolo segﬁidor segin la reivindiéédﬁﬁn
. 12, en el que el distribuidorAéé del tipo de bomba para un

producto fluido, el extremo superior del &nima comuniea* con
un paso de descarga y su extremo inferior estd abierto, ob
turando el émbolo dicha &nima contra el eécape de prodiuttro

15 desde dicho extremo inferior, y la aplicacidén de presién-de

bombeo a dicho producto aumenté.dicha fuerza normal pdrd Jdm
pedir el movimieﬂto de dicho émbolo hacia el extremo éﬁ{Qr—
to del 4nima y 1la reducéién de la presidén dentro del produc
to hasta por debajo:de la atmosférica reduce dicha fuerza
26 normal y permite que la presidn del aire ambienfe mue{a di-
. cho émbolo hacia el extremo suﬁerior del énima,fhastazque
se alcanza el equilibrio. M; _ é

| 102,- Un émbolo segﬁidor segin la réivindﬂca-
cidén 92, en el que dicha pared lateral comprende ademids al
25 menos una concavidad a modo de fuelle, reentrante, de Pared
delgada, formada a su alrededor. . | !

112.- Un émbolo seguidor segin la reivindica-

cién 92, que comprende ademds un aro de rozamiento dirigido

hacia abajo, que establece una resistencia de rozamiento

30 predeterminada al desplazgmiento de dicho émbolo dentro de
140486
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(dicha 4nima en condicién estdtica, y en el que dicha conca

vidad a modo de fuelle comprende una pared lateral dirigida
hacia abajo, continua, convexa hacia fuera, estando unida

dicha pared lateral alrededor de su periferia superior a di
cha parte de cara y alrededor de su periferia inferior a di
cho aro de rozamiento, y teniendo una banda de contacto pe-

riférica formada entre dicha parte de cara y dicho aro de

rozamiento.

[
L] L

122.- Un émbolo seguidor segin la reivindica-
cidén 92, que comprende ademis un aro de rozamiento difiéfﬁo
hacia abajo, dimensionado para proporcionar un ajuste ?e in
terferencia dentro de dicha anima, que ejerce una fuerea *
normal predeterminada contra las superficies interiores de
dicha d4nima en condicidn estdtica, & en el que dicha paréd

lateral comprende ademds al menos dos tiras helicoidaléege

LI )

dispuestas en oposicidn, dirigidas hacia-abajo de la pelife
ria "inferijor de ﬁicha parte de cara y unidas por sus{éﬁ&rg
mos inferiores a la periferia superior de dicho anillo de
rozamiento, adapténdose.dichas tiras helicoidales a la for-
ma de la seccién transversal de dicha dnima, estableciendo
con ello al menos dos bandas de contacto periféricas.

132,- Un émbolo seguidor segin las reivindicacio
nes 42 o 62, en el que el lado de contacto de dicha parie
de cara con el producto es convexo.

142 .- Un émbolo seguidor segin las reivindicacio
nes 42 o 6%, en el que el lado de contacto de dicha parte
de cara con el producto es céncavo.

152 .- Un émbolo seguidor seglin la reivindica-
cién 6%, en el que dichas concavidades similares a fuelles,

reentrantes, tienen dngulos incluidos comprendidos entre
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Taproximadamente 30° y aproximadamenfe 1209,

~16%,- Un émbolo seguidor segin la reéivindicacidn
g 152, en el que dichas concavidades a modo de fuelle, reen-
trantes, tienen cada una un paso de al menos unos 3,2 mm.

5 1%9.— "UN EMBOLO SEGUIDOR DE UN DISPOSITIVO DIS-
TRIBUIDOR DE UN PRODUCTO".

. Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado. :

10 . ' Esta Memoria constra de treintg y tres hojas es-

critas a midquina por una sola cara,

Madrid,
~ 15
P.A-
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30
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