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Bate invento se refiere a la fabricación de vidrie plañe y, sal 

particular, a la fabrioaoion de vidrie plano en forma de cinta.
Un objeto principal del presente invento es facilitar un perfeo 

cicnamianto en la fabrioaoion de vidrio plano, en cuya fabricación el 
vidrio está en contacto con metal fundido.

De acuerdo con el invento, en la fabricación de vidrio plano, 
en que el vidrio está am contacto con metal fundido, se mantiene en 
éste, por lo menos, una pequeña cantidad o vestigio de un cuerpo sim­
ple con el que preferentemente reacciona una impureza existente en el 
metal fundido para formar un producto que, al menos en parte, se di­
suelve en la superficie inferior del vidrio.

Además, de acuerdo con el invento, en la fabricación de vidrie 
plano en forma de cinta, durante cuya fabricación el vidrio está apo­
yado en un baño de metal fundido, se mantiene en el baño por lo menos 
una pequeña oantidad o vestigio de un cuerpo simple con el que reaccio­
na preferentemente w a  impureza existente en el baño para formar un 
producto que, por lo menos en parte, ae disuelve en la superficie in­
ferior del vidrio.

El metal del baño és, por ejemplo, un baño de estaño fundido o 
de una aleación de estaño, con un peso eepeqáfioo superior al del vi di .o 
y el baño está constituido de forma que tenga todas las característi­
cas descritas por complato en la Patente Española n* 218.782. El ouer 
po simple en vestigio, puede estar distribuido por todo el baño pero, 
según otro aspecto del invento, se mantiene el menos en una zona del 
baño, una pequeña oantidad, por lo manos, o vestigio de un cuerpo 
simple con el que preferentemente reacciona una impureza existente en 
el baño, para formar un producto que, por lo menos en parte, se di­
suelve en la superficie inferior del vidrio.

Además, en la fabrioaoion de vidrio plano en forma de cinta en q¡ a 
el vidrio está apoyado en un baño de metal fundido sobre el que se man



tiene une cámara de una atmósfera protectora, el invento comprende 

la protección adicional del baño mediante la incorporación al mismo 
de un cuerpo simple con el que preferentemente reacciona una impureza 

existente en el baño para formar un producto que, por lo menos en 
parte, se disuelve en la superficie inferior de la cinta de vidrio.

El producto o productos que se disuelva o disuelvan en la super­
ficie inferior de la cinta, están presentes en cantidades tan pequeñas 
que no afectan adversamente a la calidad del vidrio que sale del baño, 
vidrio que puede tener las caras planas y paralelas y sus superficies 
con un lustre de calidad de "acabado a fuego".

Convenientemente, dicho cuerpo simple se inoorpora de forma con­
tinua al baño a un ritmo tal que se mantenga en el baño un vestigio 
de tal cuerpo simple.

Bh consecuencia, en la fabrieaoicm de vidrio plano en forma de 
cinta durante cuya fábrioación el vidrio está apoyado en un baño de 
metal fundido, el presente invento comprende también la incorporación 
oontinua al baño de un cuerpo simple con el que preferentemente reaocib 

na una impureza existente en el baño para formar un produeto que, por 
lo menos en parte, se disuelve en la superficie inferior del vidrio.

Según otro aspecto, en la fabricación de vidrio plano en forma 
de cinta con una superficie pulida, durante cuya fabricación el vidrio 
está apoyado en un baño de estaño fundido, si presente invento compren 
de la limpieza del estaño fundido mediante el mantenimiento en el baño 
de, por lo menos, una pequeña oantidad o vestigio de un metal con el 
que preferentemente reaooiona una impureza existente en el baño para 
formar un produoto que, por lo menos en parte, se disuelve en la su­
perficie inferior del vidrie preservando el aoabado superficial de la 
superficie inferior de la cinta de vidrio.

Se supone que el metal del baño emigra al vidrio a causa de la pío 
sencia en el bañe de, per ejemplo, oxígeno e azufre disueltos que pue-
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- dan penetrar en el especio superior sobre el baño, o pueden entrar 
en el baño desde la oíate de vidrio.

El cuerpo simple que ee incorpora al baño de estaño fundido 
debe aEadirse directamente al estaño fundido en que se apoya el vidrio 
y el cuerpo simple ee aquel con el que, mejor que con el estaño del 
baño, reacciona preferentemente una impureza existente en el baño, pez 
ejemplo, oxigeno o azufre.

Según otro aspecto todavía, en la fabricación de vidrio plano ex 
forma de ointa, durante la que el vidrio está apoyado en un baño de. 
estaño fundido, el presente invento comprende la inhibición de la for 
machón de compuestos de estaño en el baño, mediante la incorporación 
continua al baño de, por lo menos, un cuerpo simple elegido del grupo 
que comprende el litio, sodio, ? potasio, magnesio, calcio, bario, in-' 
dio, hierro y cinc, con lo que un producto de la reacción de dicho 
cuerpo simple con una impureza existente en el baño, se disuelve, por 
lo menos parcialmente, en la superficie inferior de la cinta de vidrié 

Se ha comprobado que el magnesio, el cinc, el litio y el calcio 
son cuerpos particularmente adecuados para incorporación individual en 
el baño de estaño fundido, formando oada uno de ellos con las impurezajs 
por lo menos un producto que emigra deade el baño a la superficie de 
la cinta de vidrio.

El control de la emigración es tal que la oantidad de estaño que 
pueda llegar a incorporaras a la superficie inferior de la cinta es 
tan pequeña que no produce ningún efecto perjudicial.

Según otro aspecto más, en la fabricación de vidrio plano en 
forma de ointa, durante la que el vidrio está apoyado en un baño de 
metal fundido, el invento comprende también el mantenimiento en el ba­
ño de, por lo manos, una pequeña cantidad o vestigio de un cuerpo sim­
ple con el que preferentemente reaccionan las impurezas existentes en 
el baño, oon lo que se controla la emigración de dicho cuerpo simple
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a la superficie inferior de la cinta de vidrie según avant^^MP&iema, 
preservando las oaraotenisticas de la superfioie inferior de la cinta 
de vidrio.

De acuerdo con el invento, en la fabrioacion de vidrio plano en 
forma de cinta, durante cuya fabricación el vidrio está apoyado en un 
baño de estaño fundido, puede emplearse el aparato que se describe, po^ 
ejemplo en la Patente Española n* 218.782, en el que un baño de esta- 
So fundido, o de una aleación de eataSo, con tn peso específioo supe­
rior al del vidrio, está contenido en una estructura de deposito sobre 
la que se mantiene una cámara de una atmósfera protectora.

El magnesio se añade preferiblemente al baño en forma de una 
aleaoión de magneaio/estañó, por ejemplo de un 5% de magnesio y un 95% 
de estaño, a fin de conservar en el baño una oamcsntraoión total de 
magnesio del ordw de 10 partea por millón. El caleio, el litio, el 
sodio y el potasio deben también añadirse al baño en forma de una alea 
ción don estaño.

Pueden añadirse al baño otros aditivos en forma metálica pura. 
Por ejemplo, de acuerdo con el invento el ciño metálico puro puede aña­
dirse al baño de estaño fundido en una proporción en peso suficiente 
para mantener una concentración total de oinc en el baño del orden de 
250 partes por millón. El hierro y el indio deben también añadirse 
en forma metálica pura.

&* un método alternativo según el invento, el estaño fundido de­
be extraerse continuamente del baño para su recinculacián y vuelta al 
baño y, durante tal recircuíacián, se añade al estaño la aleaoión o 

metal puro.
La concentración del elemento aditivo en el baño de estaño exce­

de de la requerida para su reacción con las impurezas del baño, por 
ejemplo, oxigeno y azufre, dependiendo la proporción de tales impureza! 
disueltas en el baño, de la cantidad de gasea de oxígeno y de azufre 
que encuentren su trayectoria hacia la cámara de atmósfera protectora 
situada sobre el baño y de las cantidades de oxigeno y de azufre que

i



penetren en el baño desde el vidrio.
0 sea, que el mantenimiento de tal o<moentraei{ón del elemento e3̂ i 

minador en el baño asegura que substanoialmwte todo el oxigeno y el 
azufre existentes en el baño reaccionen preferentemente oon el cuerpo 
sitóle mejor que con el estaño, de forma que el oxígeno y el azufre 
lleguen a asociarse con el alemento aditivo en el baño para formar un 

oxido o un sulfuro.
Siwnpre que se tenga cuidado de evitar una contaminación exce­

siva del estañe del bañe por la atmósfera y el vidrio, cualquier cosa- ! 
puesto que se forme en ei bañe como resultado de la reacción entre el
agente eliminador y las impurezas y que se absorba o disuelva en la 
superficie inferior de la cinta de vidrio, no está en cantidad sufi­
ciente para producir efecto alguno perjudicial sobre la calidad y aca­
bado del vidrio y es continuamente eliminado del baño en la cinta de ! 
vidrio. Por lo menos una proporción de los productos de la reacción ! 
debe eliminarse mediante volatilización a la atmósfera sobre el baño, 
c mediante la eliminación física de la espuma de la superficie del 
baño.

El acabado superficial de la cinta de vidrie producida en un baño 
de metal fundido que incorpora un cuerpo simple aditivo, como los an­
teriormente descritos, está protegido de forma que la cinta de vidrio 
que sale del baño tiene una brillantez superficial por lo menos igual 

a la obtenida par al tratamiento de "acabado al fuego" y la presencia 
an la superficie inferior de la cinta de vidrio de un producto o pro­
ductos de la eliminación dal metal del baño en modo alguno perjudica 
a la calidad superficial del vidrio.

La eliminación de impurezas del baño de metal fundido, de acuer­
do con el invento, asegura que la emigración del metal del baño a la 
superficie inferior de la cinta de vidrio está controlada a un bajo 
grado.
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B3. invento comprendo también el vidrio plano produoido por un 

"tétodo, de acuerdo con el invento, en un bago de metal fundido, por 
ejemplo eetaBo fundido, que ee caracteriza en que la superficie infe­
rior de la cinta tiene en disoluciion, por lo menos, un producto inocuo 
de la reacoiion de las impurezas del bañe con un elemento aditivo como 
loa antea descritos, de forma que la conoemtraoigm superficial en la 

superficie inferior de la cinta de vidrio no exoede de un valor máximo 
previamente determinado#

Bato tiene la ventaja de que las impurezas, por ejemplo, el oxí 
geno o azufre que pueda haber en el baSo, se convierten en un producto 
inofensivo que puede incorporarse a la superficie inferior de la cinta 
de vidrio# Además, el método de aouwdo con el invento protege contra 
la posibilidad de que se produzcan otros efectos secundarios, por 
ejemplo, cuando ee sánete el vidrio a tratamiento térmico en presencia 
de oxígeno#

También comprende el invento una hoja de vidrio cortada de un 
vidrio plano fabricado mediante el método antee descrito y con lae 
características anteriormente mencionadas#

R E I V I N D I C A C I O N E S  

Eh resumen* La Patente de Invenoicm que se solicita, recaerá 
sobre las reivindicaciones siguientes!

1*.- Método de fabricaoi^sm de vidrio plano an forma de cinta 
durante cuya fabrioacion el vidrio está en contacto ocn metal fundido, 
caracterizado por el mantenimiento an éste de porlo manos una pequeSa 
cantidad o vestigio de un cuerpo simple ocn el que preferentemente 
reaooiona una impureza existente an el metal fundido para formar un 
producto que, al menos en parte, se disuelve en la superficie inferior 

del vidrio#
2*#'- Método de fabricación de vidrio plano en forma de cinta, en 

el que el vidrio está apoyado en un bago de metal fundido, caracteriza
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do por el mantenimiento en el baño de por lo menee una pequeña canti­
dad o vestigio de un cuerpo simple con el que preferentemente reaccio­
na una impureza existente an el baño para formar un producto que, al 
menos en parte, se dieuelve en la superficie inferior del vidrio.

3*.- Método do fabricaoicm de vidrio plano en forma de ointa, 
en el que el vidrio está apoyado en un baño de metal fundido, caracte­
rizado por el mantenimiento al manos en una zona del baño, de por lo 
menos una pequeña cantidad o vestigio do un cuerpo simple con ol que 

preferentemente reacciona una impureza existente en el baño para for­
mar un producto que, al manos en parto, so disuelve an la superficie 

inferior del vidrio#
4*+- Método do fabricación de vidrio plano en forma de cinta, 

en el que el vidrio esta apoyado en un baño de metal fundido sobre el 
que se mantiene una orneara de una atmósfera protectora, caracterizado 
por la protección adicional del baño mediante la incorporación al mis­
mo de un cuerpo simple con el que preferentemente reacciona una impuro 
za existente en el baño para formar un producto que, al menos en parte 
se disuelve en la superficie inferior de la cinta de vidrio.

5*.- Método de fabricación de vidrio plano sn forma de ointa, 
en el que el vidrio esta apoyado en un baño de metal fundido, caracte­
rizado por la incorporación continua al baño de un cuerpo simple ocn 
el que preferentemente reacciona una impureza existente en ol baño 
para formar un producto que, al menos en parte, se disuelve en la su­
perficie inferior del nidrio.

6*.- Método do fabricación de vidrio plano en forma do cinta 
con una superficie pulida, durante Cuya fabricación el vidrio esté apo 
yado en un baño de estaño fundido, caracterizado por la limpieza del 
eataño fundido mediante el mantenimiento en ol baño de por lo menee 
una pequeña cantidad o vestigio de un metal con el que preferentemente 
reacciona una impureza adátente en el baño para formar un producto
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* que, al menee en parte, ae disuelva sn la superficie inferior del vi­
drio, protegiendo el acabado superficial de la superficie inferior 
de la cinta de vidrio.

7*+- M&todo de fabric&oien de vidrio plano en forma de cinta, 
en el que el vidrio está apoyado en un baño de estaño fundido, carac­
terizado por la inhibición de la formación en el baño de compuestos de 
estaño mediante la inocrporaoióin wmtinua al baño de por lo menea un 
cuerpo simple elegido del grupo que comprende el litio, sodio, potasio 
magnesio, oalcio, bario, indio, hierro y ciño, con lo que un producto 
de la reacción de dioho cuerpo con una impureza existente en el baño 
se disuelve, al menea parcialmente, en la superficie inferior de la 
ointa^de vidrio.

6*¿- Mátqdo de fabricación de vidrio plano en forma de cinta, 
en el que el vidrio está apoyado en un baño de eataHo fundido, carac­
terizado por la incorporación continua al baHo de una cantidad sufi­
ciente de magnesio para que el oxigeno y el azufre existentes en el 
baño reaccionen preferentemente ocn el magnesio, formando por lo menos 
un producto que emigre desde el baño a la superficie inferior de la 
cinta de vidrio.

9*.- Método de fabricación de vidrio plano en forma de cinta, 
en el que el vidrio está apoyado en un bano de estaño fundido, carac­
terizado por la incorporación oontinua al baño de una cantidad sufi­
ciente de oinc para que el oxigeno y el azufre-existentes en el baño 
reaccionen preferentemente con el ciño, formando por lo menos un pro­
ducto que emigre desde el baño ala superficie inferior de la cinta de 
vidrio.

10*.- Método de fabricación de vidrio plano en forma de cinta 
en el que el vidrio está apoyado en un baño de estaño fundido, caraote- 
rizado por la incorporación continua al baño de una cantidad suficien 
te de.litio para que el oxigeno y el azufre existentes en el baño reac-
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cianea preferentemente con el litio formando por lo menos un producto 
que emigre desde el baño a la superficie inferior del vidrio.

11*.- Método de fabricación de vidrio plano en forma de cinta, 
en el que el vidrio está apoyado en un bañe de eataño fundido, carac­
terizado por la incorporación continua al baño de una cantidad sufi­
ciente de calcio para que el oxigeno y el azufre existentes en el ba­
ño reaccionen preferentemente con el calcio formando por lo menos un 
produoto que emigre desde el baño a la superficie inferior del vidrio 

12e.- Método de fabrioacicn de vidrio plano en forma de cinta 
en el que el vidrio está apoyado en un baño de metal fundido paraote- 
rizado por el mantenimiento en el baño de por lo menos una pequeña 
cantidad o vestigio de un cuerpo simple con el que preferentemente 
reaccionen las impurezas existentes en el baño, con lo que se contro­
la la emigración de debo cuerpo simple desde el baño a la superfioie 
inferior de la cinta de vidrio, según avanza la misma, protegiéndose 
las características de la superficie inferior de la cinta de vidrio.

13*.- Se reivindica por ultimo, como objeto sobre el que ha de 
recaer la Patente de Invención que ee solicita* " METODO DE FABRICA 
C R N  DE VIDRIO PIANO EN FORMA DE CINTA ".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente Memo­
ria que consta de diez páginas mecanografiadas.

Madrid, 20 de Julio de 1963 
ALFONSO UNGRIA 
/?/?
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