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La presente invencidn se refiere a los dispositivos
de ventilacién de virolas y mls particularmente a los dispo-
sitivos de este tipo utilizados en los circuitos de refrigera-
cidn de un fluido portador de un motor té&rmico.

Se conocen diferentes dispositivos de ventilacidn de
virolas, pero la estructura de estos dispositivos impone limi-
taciones muy importantes a nivel de la precisibn de ejecucidn
de las piezas y del posicionamiento relativo de las mismas.

En efecto, es sabido que la posicidn felativa de ciertas piezas
de un dispositivo de ventilacidn es.muy importante y contribu-

ye por una parte en las caracteristicas y por otra parte al si-
lercio de este dispositivo. Sin embargo, las precisiones impues-

tas por la estructura de los dispositivos conocidos llevan con-

sigo costes de fabricacidén muy elevados. *er

La finalidad de la invencidn es proponer un disposi-
tivo de ventilacién de virolas que sea de concepcién ys+«de-rea-
lizacién simples y que evite las excesivas precisiones,di{fici-

les de obtener que hacen las piezas extremadamente costosas de

realizar.

A este fin, la invencién tiene por objeto un, ¢ispo-

sitivo de ventilacidén de virolas, en especial para cirtyitto de

refrigeracién del fluido portador de calor de un moto;.tffmico,
que comprende una virola de entrada y una virola de saiiﬁé una

de las cuales es m&vil en rotacidn respecto a la otra y une los
extremos de las palas de una hélice, caracterizado por el hecho
de que las citadas virolas son coaxiales y yuxtapuestas, el es=-

pesor del material que ccnstituye la virola de salida es por
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lo menos igual al espesor del material que constituye la viro-
la de entrada y por el hecho de que el diametro interior de la
virola de salida es por lo menos igual al diametro interior de
la virola de entrada y como mi&ximo igual al di&metro de la vi-
rola de entrada aumentada con el espesor de esta Gltima.

La invencidn se comprenderd mejor con la ayuda de 1la
descripcifn que sigue, dada tGnicamente a tituleo de ejemplo y
con referencia a los dibujos anexos, en los cuales: la figura 1
representa una vista en secci6n de un dispositivo de ventilacidn
de virolas de tipo conocido; la figura 2 es una vista en seccidn
parcial de un dispositivo de ventilacién de virolas segiin la in-
venciéﬁ; las figuras 3a vy 3b .representan los limites del valor
del didmetro interior de la virola de salida; la figura 4 repre-
senta una vista parcial de un dispositivo de ventilaéiéh_éegﬁn
otro modo de realizacidén de la invencidn; y la figura 5 es un
gridfico que representa la pérdida de caudal del dispositiwo de
ventilacién segin la invencién en funcidn de la djstanghﬁ.que
separa las virolas de entrada y de salida.

En el estado de la técnica se encuentran digpqsiti-

vos de ventilacidén tales como el representado en la figuna 1.

Estos dlSpOSithOS comprenden una hélice -1- compuest:, éé un

cierto nimero de palas -2-. Estas palas -2- estén genega&gente

repartidas regularmente en la periferia de un tazdén - LR
Una pieza de revolucién -4-, que presenta en uno

de sus extremos un reborde =-4'- que sobresale hacia el exterior

segin una curvatura a determinada de manera clésica, estd uni-

da a los extremos de las palas -2~ opuestos al tazén -3-. Esta

pieza de revolucidén seri denominada a continuacién "virola gi-



10

15

20

25

ratoria" -4-.
La hé&lice constituida asi por una sola pieza por mol-

deo es hecha solidaria del arbol -5- de un motor eléctrico -6-

por medios cldsicos (no representados).

El motor —-5- presenta unas patas -7- dispuestas regu-
larmente en su periferia para la fijacidn en puntos -8- de un
cierto nGmero de brazos -9- solidarios de un bastidor -10-.

. Este bastidor -10- presenta una pared -11- que asegqu-
ra su.rigidez mecanica y delimita en una zona R, una camara de
ventilacién. El bastidor -10- presenta tambié&n unas patas de
fijacién -13- destinadas a fijar el conjunto en la carroceria

del vehiculo (no represehtada).

Delante mismo de la virola giratoria -4- se encuentra
] ’ . .
un cilindro -12- de eje A‘A solidario del bastidor -10%.y+ que
forma generalmente un &ngulo con la pared -11-. Este cilindro

~-12- serd denominado a continuacidn "virola fija" -12

-— -
LN Y

Las superficies enfrentadas de las virolas fija.-12-

y giratoria -4- estdn separadas por una distancia dl. Asimismo,

una distancia d, separa el &ngulo formado por la virola £filja

-12- y la pared -ll- y el reborde -4'- que sobresale hacia el

exterior de la virola giratoria -4-. .::,

Esta figura 1 representa el caso en que la véﬁéilacidn
estd situada curso arriba del radiador, es decir, en l;'ééna R.
El aire, cuyo sentido de circulacidn estd representado por u-
na flecha Fl en la figura 1, es pues aspirado por la hé&lice =-1=-
e impulsado a la zona R.

El caso en que el ventilador est& situado curso aba-

jo del radiador se desprende de esta figura 1.
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Puede observarse que el aire aspirado entra en el
dispositivo de ventilacidn por un extremo de la virola girato-
ria presentando un reborde que sobresale hacia el exterior con
una curvatura a, comunmente llamada entrada en "trompeta".

Las distancias d, v d2 asi como la curvatura a son
muy importantes para el buen funcionamiento del dispositivo de
ventilacién. En efecto, cualquier variacifn, incluso minima de

uno de estos factores es perjudicial para el silencio y las ca-

racteristicas del dispositivo.

Esto es lo que impone una gran precisién y por lo tan-
to unos costes de realizacidn muy importantes.

El ‘dispositivo de ventilacidn segin la invencidn, tal
como estd representado en la figura 2 estd compuesto de una hé-
lice -14- que comprende un cierto niimero de palas _-15—:'\-115 ge-

neral regularmente repartidas en la periferia de un tazén -16-.
Una pieza de revolucidn, llamada virola girateorda -17-,

une los extremos de las palas -5- opuestos al tazdn -1§7,: Esta

virola giratoria -17- presenta en uno de sus extremos un rebor-

de -17'- que sobresale hacia el exterior seglin una curvyatura b

determinada de manera cléisica. L
a
‘et

La virola giratoria -17- presenta en su part?.cilin-

drica, un difmetro interior D17 y estd constituida por una ma-

terial de espescr El7, vet s

La hélice constituida asf por una sola pieza por mol-
deo, esti montada en el &rbol de un motor elé&ctrico -18- por me-

dios cldsicos (no representados).
Este motor =18- es hecho solidario de una virola fi-

ja =19~ que se presenta bajo la forma de un cillindro hueco, me=
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diante brazos de soporte -20-.

El didmetro interior de la virola fija -19- es D19
Yy el espesor del material que la constituye E19.

Esta virola fija -19- comprende unas patas de fija-
cién -21- regularmente repartidas sobre su periferia exterior
de manera que permita la fijacidn del conjunto sobre la carro-
ceria de un vehiculo (no representado) o sobre un 6rgano inter-
medio.

Se constata que las virolas giratoria -17- y fija -19-
son coaxiales y yuxtapuestas, de manera que los bordes respec-
tivos enfrentados estin separados una distancia J y que estéan

sensiblemente alineadas.

El sentido de circulacidn del aire aspirado represen-

tado por la flecha F2 en la figura 2, es tal que el airéng?sa

primeramente a la virola -17- y despud&s a la virola -19-.

Se ha constatado experimentalmente que los di&mhtros

D17 y D19 y los espesores El7 y E1l9 de las virolas giratoria

-17- y fija -19- respectivamente, deben cumplir ciertas condi-

ciones para obtener un buen funcionamiento del dispositive de

ventilacidn seglin la invencién. AR

Asf es como el espesor E19 del material que con?t.ituye

la virola -19- es por lo menos igual al espesor El7 de;‘%;terial
que constituye la virola -17-, y que el didmetro inteerE'DIQ

de la citada virola =19~ es por lo menos igual al di&metro in-
terior D17 de la citada virola -17- y, como mé&ximo, igual al
citado di&metro D17 aumentado con el espesor El7 del material

que constituye la virola ~17-,

Estas dimensiones estdn materializadas por las relacio=-
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nes siguientes:
E19 > El17
D17 < D19 < D17 +EL7
Las figuras 3a y 3b representan los casos limites de
estas relaciones. Por ejemplo, en la figura 3a el diametro D19
es igual al didmetro D17, mientras que en la figura 3b, el di&-
metro D19 es igual al didmetro D17 aumentado con el espesor El7.
Segin un seqgundo modo de realizacidn de la invencién,
representado en la figura 4, es sentido de circulacidn del aire
representado por una flecha F3, es tal que pasa primeramente a
la virola fija -22- y después a la virola giratoria -23-.

Esta virola -23- forma parte de una hélice -24- que

comprende unas palas =25-.

La h&lice -24- estd fijada al &rbol de un moégrysno
representado, como se ha descrito precedentemente.

La virola giratoria -23- se presenta bajo la «ferma
de un cilindro que une los extremos de las citadas palasg,:,

La virola fija -22-, cuyos brazos de soporte del mo-
tor no estdn representados, comprende unas patas de fijacidn
-26- destinadas al montaje del conjunto sobre un vehicu}q'p

un 8rgano intermedio (no representados). seee

La virola =22~ presenta un reborde -22'- que gabresa-
e

le hacia el exterior segfin una curvatura ¢ determinada de ma-
nera clasica.

Como en el primer modo de realizacidbén, las virolas
giratoria -23- y fija -22- son coaxiales y yuxtapuestas de ma-
nera que los bordes respectivos de las virolas enfrentadas es-

tdn separados entre si una distancia J y estdn sensiblemente
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alineadas.

También se ha constatado experimentalmente que los
didmetros D22 y D23 y los espesores E22 y E23 de las virolas fija
-22- y giratoria -23 respectivamente, deben cumplir las con-
diciones siguientes, a fin de obtener un buen funcionamiento
del dispositivo.

E22 < E23
D22 < D23 < D22 +E22

Si se comparan los dos modos de realizacibn, se cons-
tata que D17, D22, El17 y E22 son las caracteristicas de las vi-
rolas -17- y -22- que el aire atraviesa en primer lugar cuando
es aspirado por el dispositivo. Las virolas -17- (figura 2) y
-22- (figura 4) seran denominadas a continuacién virolas de en-
trada. Las virolas de entrada -17- y =-22- presentan regérdés

que sobresalen hacia el exterior -17'- y -22'- respectivamente.

D19, D23, E19 y E23 son las caracteristicas de.2as
virolas -19- y -23- que el aire atraviesa a continuacifp, fe las
citadas virolas de entrada. Estas virolas -19- y =-23- serén de-

nominadas a continuacién virolas de salida.

.
‘rany

Si se definen DS y ES como el di&metro y el espesor
LY

que caracterizan respectivamente a las virolas de salida.y DE
L

¥ EE, los valores correspondientes, que caracterizan a.;aa,vi—

b d
%ot o

rolas de entrada, se obtienen las relaciones siguientes:
ES ;;EE
DE < DS  DE + EE
En otras palabras, el espesor ES de la virola de sa-

lida es por lo menos igual al espesor EE de la virola de entra-

da y el didmetro interior DS de la virola de salida es por lo
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menos igual al didmetro interior DE de la viro}a de entrada y
como maximo igual al didmetro interior DE de la virola de en-
trada aumentadc con el espesor EE de la virola de entrada.

Se ha comprobado que en la configuracidén del disposi-
tivo de ventilacidn seglin la invencidn, si las relaciones entre
los diametros interiores y los espesores de las citadas virolas
de entrada y de salida son ;espetados, solamente la distancia
J, que depende de los apilamientos de los distintos componentes,
tiene una influencia sobre el caudal del diSpositivo de venti-
lacién. Asi, por ejemplo, la figura 5 que se refiere a una hé-
lice de nueve palas, presenta una pequefia pérdida de caudal pa-

ra una distancia J que varia entre 1 y 3 mm, lo cual es una pre-

cisién facil de mantener.

Esta pequefia pérdida de caudal es compensada pér:cons—

truccidn del dispositivo, aumentando el caudal de la hélice.

Asfi, el dispositivo de ventilacibén segln la itwencisdn
permite obtener ademis bajos costes de realizacién minimdZando

el efecto de las imprecisiones debidas al apilamiento de las

piezas.

Este dispositivo encuentra su aplicacién en lgs'lis-
»

positivos de refrigeracidn del fluido portador de calorgdgs,un

motcr térmico. L
° [ I ]
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REIVINDICACIONTES

1. Dispositivo de ventilacibn de virolas, en especial
para circuito de refrigeracidn del fluido portador de calor de
un motor térmico, gque comprende una virola de entrada y una vi-
rola de salida, una de las cuales es mévil en rotacidn respec-
to a la otra y une los extremos de las palas de una hélice, ca-
racterizado por el hecho de que las citadas virolas son coaxia-
les y yuxtapuestaé, el espesor del material que constituye la
virola de salida es por lo menos igual al espesor del material
que constituye la virola de entrada, y por el hecho de que el
difmetro interior de la virola de salida es por lo menos igual
al didmetro interior de la virola de entrada y como méximo.i-
gual al didmetro interior de la wvirola de entrada aumenggdé con
el espesor de la virola de entrada.

2. Dispositivo de ventilacién de virolas, en Esﬁécial
para circuito de refrigeracién del fluido portador de cadds de
un motor té&rmico, segfin la reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecho de que la virola de entrada es mévil en rotacidn.yes-

pecto a la virola de salida que es fija. °*

3. Dispositivo de ventilacidn de virolas, en gsprcial

para circuito de refrigeracibén del fluido portador de cplew de

un motor térmico, segln la reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecho de que la virola de entrada es fija y comprende medios
de fijacidn para hacerla solidaria del vehfculo.

4, Dispositivo de ventilacidn de virolas, en especial
para circuito de refrigeracién del fluido portador de calor de

un motor térmico, segln una de las reivindicaciones 1 a 3, ca-
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racterizado por el hecho de que la virola de entrada presenta
en uno de sus extremos, un reborde que sobresale hacia el exte-
rior.

5. Dispositivo de ventilacidn de virolas, en especial
para circuito de refrigeracién del fluido portador de calor de
un motor térmico.

La presente memoria descriptiva consta de once hojas

foliadas escritas a mdquina por una sola cara.
Barcelona, 21 de octubre de 1.985.
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