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M2M0RIA DESCRIPTIVA 
que se presenta para unir a la solicitud

de
P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

formulada el 13 de Julio de 1963, con el n* 289.974
en

S S P A IT A 
por DIES años

a nombre de GOAL INDUSTEÍ (EATENTS) LIMITED, entidad britá- 
nica, establecida en Hobart Houae» Gro aveno r Place, Londres, 
Inglaterra, por:
"MECANISMO DE PERCUSION PARA APLICAR FUERZAS DE IMPACTO"

Este invento está relacionado oon los mecanismos de 
percusión del tipo que comprende un martillo y medios para 
conseguir que el martillo aplique automática y repetidamen­
te fuersaa de impacto a un cuerpo. Como un ejemplo parti­
cular, el presente invento está destinado a montarse sobre 
un arado extractor de mineral y entonces el mecanismo inclu­
ye una reja de arado y está proyectado para aplicar fuerzas 
de impacto a la reja durante loe periodos en que la reja- - 
encuentra resistencias superiores a un límite predeterminado.

El invento está proyectado para lograr un mecanismo -
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^  mejorado del tipo referido, oon conversión mas eficiente de
fi la energía suministrada en energía de impacto, 7 oon medios
* mejorados de absorción de la energía de las partes móviles.

De acuerdo oon el invento se logra un meoanismo de - 
5 percusión para aplicar fuerzas de impacto a un cuerpo que - 

comprende un martillo asooiado operativamente oon dos pis­
tones móviles de gas entre los duales se retiene una canti­
dad de gas comprimido, actuando el gas comprimido, durante 
el funcionamiento, como un resorte principal que proporoio- 

10 na energía para acelerar el martillo.
El invento está representado a modo de ejemplo en los 

dibujos que se acompañan, de los que la Figura 1 es una - 
sección parcialmente diagrámátioa de un mecanismo de acuerdo 
con el invento, con el mecanismo en la posición justamente 

15 anterior al desenganche del martillo.
En loe dibujos,
la figura 1 es una sección a través del mecanismo, 
la figura 8 es una representación diagramátioa del - 

circuito hidráulico en la posición correspondiente a cuando 
20 el mecanismo se está moviendo haela su posición enclavada, 7  

la figura 3 es una representación diagramátioa del - 
circuito hidráulico en la posición en que el mecanismo está 
desenclavándose cuando la manivela pasa al punto muerto su­
perior para desenganchar el martillo, 

gg Su las figuras S 7 3, se ha adoptado el convenio, con
abjeto de simplificar, de representar varios sistemas de pa­
lancas actuadoras de válvulas, que en realidad están conec­
tados físicamente a las palancas 31, 37 7 al rodillo 15, - 
como si estuvieran separados de las palancas 31, 37 7 del 

30 rodillo 15. Las lineas de puntos pueden considerarse como
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ejes que conectan rígidamente los sistemas de palancas actua- 
dores de válvulas y las palancas 31, 37 y 15, de forma que - 
la rotación de la palanca SOI, por ejemplo, causa una rota­
ción correspondiente de la palanca 31 7 obliga al rodillo - 
32 a apoyarse sobre la superficie de la leva 33 como se des- 
oribirá mas adelante, las conducciones hidráulicas que lle­
van fluido a alta presión se representan eon líneas continuas 
7 las que llevan baja presión se representan con líneas de 
trazos largos en oada una de estas dos Figuras.

Si mecanismo que se representa comprende una reja para 
cortar mineral, 25, que está colocada móvilmente sobre un - 
sallarte de fundición 39 que está fijado a un extremo de una 
pieza oolada central 40, estando en este ejemplo adaptadas 
las dos piezas coladas 39 y 40 para ser montadas sobre una 
máquina de minería de tipo arado 7 acomodando un conjunto de 
pistón 7 martillo. Sn la otra extremidad de la pieza oolada 
central está montada una unidad de desenganche que está pro­
tegida por una tapa (no representada).

Dentro de la pieza oolada central 40 se mantiene a pre 
sión un gas Inerte en el espacio 110, comprendido entre un 
pistón de gas anterior 123, un pistón de gas posterior 124, 
un tubo interior de gas 119, 7 una camisa (no representada} 
ajustada en el anima interior de la pieza colada central.
Los dos pistones 123 7 124 son de diámetros iguales.

£1 tubo de gas interior 119 7 el pistón de gas ante­
rior 123 están rígidamente unidos entre si, mientras el pis 
tón de gas posterior 124 puede moverse a lo largo del tubo 
de gas interior 119 paira comprimir más el gas encerrado.
Unos topes del extremo posterior (a la izquierda) del tubo 
de gas interior 119, limitan la máxima separación de los -



pistones de gas 123 y 124.
Sn Xa unidad de desenganche, una manivela 1 que gira 

alrededor de un eje 2, está impedida de girar mas de 2 1/ 2 * 
en sentido contrario a las agujas del reloj pasado el punto 

5 muerto superior, mediante un rodillo situado sobre el váata- 
go de un pistón 3 del gato de desenganche*

SI pistón 3 está apoyado en esta posición sobre topes 
internos de un cilindro 3O3, y una cruceta 4 que está unida 
a la manivela 1 mediante tana biela 3, queda por consiguiente 

10 impedida de moverse hacia la derecha. Nos referiremos a es­
ta posición del sistema articulado 4,5,13, 14 y manivela l 
como la “posición enclavada1**!

Un pistón principal 6 se mueve en vaivén por la presión 
del fluido de laa cámaras 43 y 44 que actúa sobre sus dos ani- 

15 líos 7 y 8. Si anillo menor 7 está sometido en todo tiempo a 
la alta presión del fluido, mientras el anillo mayor 8 está 
sometido a la presión del fluido de la cámara 44 que está co­
nectada bien sea a la presión o al escape mediante una válvu­
la de control principal 240.

20 Con la manivela 1 apoyada sobre el gato 3 y de esta -
forma en su posición enclavada, se alimenta de fluido a alta 
presión a la cámara 44 para aetuftr sobre el anillo mayor 8 
y el pistón principal 6 se mueve h a d a  la derecha llevando 
eon él al pistón de gas posterior 124. las cargas de gas - 

25 que actúan sobre los dos pistones de gas 123 y 124 no con­
tinúan ahora estando equilibradas como lo estaban cuando el 
pistón 124 estala apoyado contra el tope del extremo isquier- 
do del tubo de gas interior 119, y la presión del gas que - 
aetóa sobre la cara posterior del pistón de gas anterior 123 

80 le empuja contra un martillo 11* Bsta último tiene restrin-
4 **



i

í_-

5

10

15

SO

25

gido sa movimiento por fia tubo de prolongación 12 que está 
con la tuerca 13 al extremo anterior del tirante de 

unión 14 del sistema articulado, tirante que al estar unido 
por su otro extremo a la cruceta 4, tiene impedido au movi­
miento a la derecha por la manivela 1»

Uto rodillo 15, que se ve también en las Figuras 3 y 3, 
montado sobre una palanca IB y apoyado sobre el extremo iz­
quierdo del platón principal 5. detecta el movimiento del pis­
tón principal 6 y por lo tanto la compresión del gas, y cuan­
do esta compresión alcanza una cantidad predetexsii nada, por 
ejemplo cuando el pistón principal se ha movido 44,45 mm», 
sl movimiento de la palanca 18, actuando através de otro sis­
tema de iJ>~1 «►”<***» que incluye una palanca acodada SOS hace - 
que la válvula de desenganche 210 del gato abra segón se - 
muestra en la Figura 3 y admita aoeite a alta presión en el 
cilindro del gato de desenganche 303 de forma que su pistón 
3 se mueva hacia la izquierda» Se limita la ulterior com­
presión del gas mientras el pistón 3 del gato de desenganche 
se está extendí «ido, mediante el eje de oola 129 del martillo 
11 que se aplica oon el pistón principal 6 a través de un - 
miembro cónico de empuje 130 y un pistón amortiguador 186. 
Cuando el pistón 3 dsl gato de desenganche se desplaza lo 
suficiente para empujar la manivela l mas allá as su punto 
muerto superior desengañaba «1 sistema articulado y deja la 
cruceta 4 en libertad para moverse hacia la derecha.

El aoeite procedente de la válvula del gato de desen­
ganche £10 pasa al gato de desenganche 303 a través del ci­
lindro auxiliar 202 (véase la Figura 3), y ai proporcionar 
aceite a alta presión el pistón 203 dsl cilindro auxiliar se 
mueve un poco antes que el del gato de desenganche 3, y ac-

- 5 -
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tusadlo a través del sistema articulado auxiliar 204» 201» 
levanta el rodillo 32 montado en la palanca 31 separándolo 
de la manivela 1 basta la posioidn que se muestra en las 
Piguras 1 7 3 .

la presión de gas que actúa sobre el pistón de gas 
anterior 123 le acelera ahora hacia la dereoha, llevando 
con él el martillo 11» el tirante 14 del sistema articulé 
do, la tuerca 13, la cruceta 4 y la biela 5» haciendo gi­
rar la manivela 1 en el sentido de las agujas dsl reloj» 
Después de desplazarse en una distancia predeterminada, - 
por ejemplo 58,15 mm., el martillo 11 golpea sobre el ex­
tremo del eje de cola de la hoja el 1?»

Al girar la manivela 1 una leva de válvula 20 que 
forma parte de ella, mueve a un seguidor de leva 21 que 
actúa,a través de un sistema articulado 221, 222 para - 
invertir la posición de la válvula piloto 220, moviéndo­
la a la posición mostrada en la Figura 2. Esta inversión 
de la válvula piloto 220 hace que la válvula de control 
principal 240 conecte la cámara 44 al escape. Un dispo­
sitivo posieionador (piezas 223 a 226) y un dispositivo 
de detención (no representado), que no forma parte del 
presente invento y por tanto no se describe» detienen y 
mantienen a la válvula piloto 280 y su sistema de palan­
cas aotuadorae 221 y 222 en esta posición. El dispositi­
vo posioionador, mostrado esquemáticamente, está consti­
tuido por una palanca 225 que gira en £26 y que tiene una 
superficie 223 tocada por el extremo de la palanca 221»
Un muelle 224 empuja elásticamente la palanca 225 hacia 
la palanca 221.

Después del impacto, la oraceta 4 el tirante 14 del



sistema articulado y la tuerca 13* continúan moviéndose hacia 
la derecha, llevando con ellos a la hiela 5 y a la manivela 1 

hasta que un resalte 140 de la cruceta 4 trópicas con los to­
pea 141 de un pistón amortiguador 126. Este pistón amorti­
guador 126, a su vez, se mueve hacia la derecha, descargando 
aceite del cilindro amortiguador 134 dentro de la cámara 43 
a través de Iob orificios 148 del pistón principal, y mas 
allá de la válvula as chapaleta 137 que es levantada ae su 
asiento y no restringe este flujo. Desde la cámara 43, el 
aceite puede retomar al circuito principal de presión.

El movimiento del pistón amortiguador 126 hacia la de­
recha contra las fuerzas hidraúlioas ejercidas sobre él, ab­
sorbe la energía del sistema articulado móvil 1, 4, 5, 13, - 
14 y lo lleva a reposo, mientras las mismas fuerzas hidraú- 
licas tienden a mover el piBtón principal 6 hacia la derecha. 
Estas fuerzas son menores une la suma de las fuerzas hidráu­
licas que actúan sobre el anillo 7 y las cargas del gas que 
actúan a través del pistón de gas posterior 124 sobre el —  
pistón prinoipal 6, y este último empieza a moverse hacia la 
izquierda. Si miembro cónico de empuje 130 tiene holgura 
axial para acomodarse a la carrera del cilindro amortiguador.

Cuando el pistón amortiguador 126 y el sistema articu­
lado tienen la misma velooidad que el pistón principal 6, 
el aceite a alta presión de la cámara 43 empieza a volver - 
a fluir dentro del cilindro amortiguador 134. la válvula de 
chapaleta 137, que tiene orificios de restricción según pue­
de verse en la Figura 1 cierra y restringe la cantidad de - 
este flujo de aceite ae modo que el pistón amortiguador 126 
y el cilindro principal 6 vuelven a aplicarse suavemente y 
el sistema articulado 1, 4, 5, 13, 14 se mueve solo lenta-
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mente hacia la izquierda.
Su el oaso de que el carbón u otro cuerpo al que se - 

aplique el impacto, absorba solamente parte de la energía del 
golpe, el movimiento de la hoja 25 hacia la derecha está limi­
tado por un oollar 28 de la tueroa 13 que se aplica a la hoja 
25, aplicando la misma tueroa 13 una limitación análoga al - 
martillo 11 a traros del tubo de prolongación 12. la inercia 
del martillo 11 y de la hoja 85 acelera el sistema articulado 
1, 4, 5, 13, 14 hacia la derecha, estando dimeasionados el - 
tirante 14 del sistema articulado y el tubo de prolongación 
12 del martillo de forma que proporcionen la elasticidad - 
necesaria al volverse a efectuar el acoplamiento para pro­
teger de deterioros los cojinetes de la manivela l y de la 
biela 5. H  pistón amortiguador 126 proporciona otra vea - 
un retardo inicial esgdn se describió anteriormente, hasta 
que la holgura axial del mismo cónico de empuje 130 queda 
eliminada y el pistón de gas posterior 124 Be mueve hacia la 
derecha separándose del pistón principal 6.

La fuerza hidradlica pura que actúa sobre el pistón - 
principal 6 lo hace ahora hacia la derecha, al ser el área 
del anillo presentada en el cilindre amortiguador 134 mayor 
que el área efectiva del anillo ?,y el pistón principal es 
acelerado hacia la derecha. Durante este periodo de acelera­
ción, el aceite sale libremente del cilindro amortiguador 134 
a través de la válvula de chapaleta 13?, pero tan pronto como 
las velocidades del pistón principal 6 y de las otras masas 
son iguales, la válvula de chapaleta 137 se cierra al invertir­
se el flujo y quedar entonces restringido y el pistón princi­
pal S y el pistón de gas posterior 124 vuelven a tocarse a - 
una velocidad relativa baja.

-  8 -
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Todas las piezas móviles vuelven de este modo a su po­

sición de reposo , siendo absorbida su energía por el trabajo 
efectuado contra el aceite a alta presión de la oámara 45 y 
el cilindro 134, extrayendo aceite del escape a alta veloci­
dad a través de la válvula de control prinoipal £40 y de los 
orificios de interconexión e introduciéndolo en la cámara 44, 
y contra la presión del gas ejercida sobre el pistón de gas 
posterior 184, mientras el pistón de gas anterior 125 está 
mantenido por los topes fijos £7 de la pieza colada 40, SI 
pistón prinoipal 6 se mueve ahora hacia la izquierda por la 
presión del gas que actúa sobre el pistón de gas posteriór 
1S4 y las fuerzas hidraúlicas que actúan sobre el anillo 7, 
pero el movimiento queda fuertemente amortiguado por el - 
flujo de aceite que sale de la cámara 44, Cuando al pistón 
principal 6 alcanza la posición en que tiene lugar el desen­
ganche, es decir la mostrada en las Figuras 1 y 3, el pis­
tón de gas posterior 124 alcanza los topee del tubo de gas 
interior 119 y entonces, solamente, las fuerzas hidraúlicas 
mueven el piBtón prinoipal 6.

á. partir de esta posición la acción es la misma haya 
tenido lugar o nó una earrera excesiva. Si pistón prinoipal 
6 continúa moviéndose hacia la izquierda, arrastrando oon él 
al sistaaa articulado 1, 4, 5, 13, 14, al martillo 11 y a la 
hoja £5 hasta que la hoja £5 entra en contacto con el vástago 
del pistón 35 del cilindro perceptor 36, é. este cilindro 56 
llega siempre aceite a alta presión y las dimensiones del ci­
lindro y del pistón 36 y 55 asi como las del anillo 7, están 
elegidas de forma que el vástago del pistón 35 puede ejercer 
un» fuerza mayor sobre la hoja 85 actuando hacia la derecha 
que la que el aceite actuando sobre el anillo 7 puede ejercer

- 9 -



hacia la izquierda, por lo que en consecuencia el cielo de 
impaoto Be detiene hasta que la carga áel carbón sobre la - 
hoja 25 ejercen suficiente empuje axial para vencer esta fuer­
za pura que actúa sobre la hoja £5 hacia la derecha.

5 SI movimiento del pistón principal 6 hacia la izquierda
se detecta por el rodillo 15t 7 la posioión de la válvula 210 
del gato de desenganche se invierte mediante el sistema de pa­
lancas 18 7 208 haciendo que el pistón del gato de desengan­
che 3 se mueva hacia la derecha según se muestra en la figura 

10 2. la posición de la válvula slO del gato de desenganche —
hace también que el cilindro auxiliar 208 actúe a través de 
su sistema articulado 201, 204, para llevar el rodillo 32 de 
la palanca 31 a apoyarse sobre una segunda leva 33 que forma 
parte de la manivela 1. Cuando la manivela 1 se aproxima a su 

15 punto muerto superior el momento de giro que ejeroe sobre ella 
el empuje de la biela 5 disminuye, pero la forma de la leva 33 
es tal que el rodillo 32 ejeree un momento creciente que lleva 
a la manivela 1 más allá del punto muerto superior en contaoto 
con el gato de desenganche 3 7 la mantiene allí contra oual- 

20 quier tendencia a rebotar hacia atrás.
Cuando la manivela 1 queda blocada en la posición mos­

trada, el martillo 11 está amortiguado por el gas del espa­
cio 110, 7 el pistón principal 6 está amortiguado por el ci­
lindro amortiguador 134, moviéndose el pistón amortiguador 

25 125 para descargar el aceite que absorbe la energía de estas
maséis móviles* Si mecanismo del sistema articulado 1, 4, 5, 
13, 14 es protegido de nuevo contra el' choque de reacopla­
miento del martillo 11 que rebota (evitando repercusiones - 
al gas comprimido entre los pistones de gas 123 7 124) por 

30 la elasticidad de la varilla de unión 14 del sistema artiou-
-  10 -
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lado y tubo de prolongación 12 del martillo.
Cuando la manivela 1 se mueve en sentido contrario a 

las agujas del reloj, una clavija 38 entra en eontaeto oon 
la palanca 37 que acciona la válvula piloto 2201 que está 
reglada para mover la válvula de control principal 240 a - 
la posición mostrada en la Figura 3 en la cual se suminis­
tra aceite a alta presión a la oámara 44 inmediatamente - 
después de que la manivela 1 lia sobrepasado la posición - 
de su ponto muerto superior al moverse en sentido contra­
rio a las agujas del reloj, El cielo contináa ahora como 
a partir del punto en que se hace llegar aceite a alta - 
presión a la cámara 44 oon la manivela 1 enclavada, segán 
fué descrito anteriormente,

üh cilindro de oarga 250, con un pistón de vástago 
251, está continuamente alimentado con aceite a alta pre­
sión y actúa, a través del sistema articulado 252 y 253, 
para mantener continuamente el rodillo 15 en contacto oon 
el pistón principal 6 excepto cuando tiene lugar una ca­
rrera excesiva, Beto asegura que los movimientos del - 
pistón 6 son detectados segán se dijo enteriormente. las 
cámaras anulares 261 y 262 con cámaras de distribución — 
para el aceite a alta presión y el aceite a baja presión 
respectivamente, y están conectadas según se indica a una
toma ae alta presión y al escape.

La válvula piloto 220 y la válvula de control pri- 
cipal 240 pueden h&ceree en un solo bloque de válvulas, - 
representado esquemáticamente por líneas de punto y trazo 
en las Figuras 2 y 3. La válvula 210 y el cilindro 250 - 
pueden disponerse de forma similar,

"Sa la disposición de un mecanismo de percusión de
-  11 -



acuerdo con el invento sobre el cuerpo de una reja extractó­
la de mineral una de cuyas hojas está: entonces constituida 
por la hoja 25, cuando esta hoja encuentra resistencia su­
perior a un límite predeterminado, se aplica un impacto de 
más de 50 m.kg. (y con preferencia aproximadamente 300 —  
m.fcg«) a la hoja áel arado para romper el mineral resisten­
te, la frecuencia de tal aplicación es preferible que sea 
inferior a 180 impaotos por minuto y mas ventajosamente de 
unos 120 impactos por minuto, la relación de la masa del 
martillo a la de la hoja cortadora es preferible que sea 
mayor de 2:1 y puede ser por ejemplo de 2 2/2 :1 . toa 
reja de percusión como el descrito en este párrafo se ha 
observado que tiene muchas ventajas sobre las rejas de - 
percusión conocidas anteriormente, qu diferían de esta - 
reja en dar solo impaotos muchísimo mas ligeros a una fre­
cuencia mucho mas alta.

N O T A
los puntos de invención propia y nueva que se presen* 

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In­
vención en Bspaña, por DIEZ años, son los siguientes:

1.. Mecanismo de percusión para aplicar fuersas de - 
impaoto a un cuerpo, que comprende un martillo asociado ope­
rativamente con dos pistones movibles de gas entre los cua­
les puede retenerse una cantidad de gas comprimido, actuan­
do el gas comprimido durante el funcionamiento como resorte 
principal que suministra energía para acelerar el martillo.

2.- Mecanismo de acuerdo con el punto 1 que incluye 
medios para iniciar la aplicación de iapactoB solamente —

-  12 -
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cuando el cuerpo ofrece una resistencia superior a un limite 
predet ominado.

3.- Mecanismo de acuerdo oon los puntos 1 d 2 en que 
el mecanismo incluye una hoja, y está montado sobre una reja 

5 extractor» de mineral, estando dispuesto el martillo de for­
ma que aplique impactos a la hoja.

4*- Mecanismo de acuerdo oon los puntos 1, 2 6 3 que 
incluye un pistón principal que es des Usable para producir 
el movimiento relativo de los dos pistones de gas de forma 

10 que ee comprima el gas.
5#_ Mecanismo de acuerdo con uno de los puntos prece­

dentes en que un sistema articulado que comprende una manive­
la adaptada para ser mantenida en una posición enclavada cer­
ca de su punto muerto superior está dispuesto para impedir - 

15 que se mueva el martillo durante la compresión del gas» y en 
el que existan medios de desenganche para impulsar la mani­
vela más « n á  de su punto muerto superior cuando el martillo 
va a dejarse libre.

6. - Mecanismo de aouerdo oon el punto 5 que incluye un 
80 pistdn amortiguador dispuesto para ser enganchado por el sis­

tema articulado y para contribuir a absorber la energía giné- 
tica del sistema articulado.

7, — Mecanismo de acuerdo con el punto 6 en que el pis­
tdn amortiguador está dispuesto para desusarse en una cámara

25 amortiguadora en el interior del pistdn principal*
8,. Mecanismo de acuerdo con el punto 7 en que el pis­

tón principal está provisto de dos superficies, sobre la pri­
mera de las cuales puede actuar un fluido hidráulico para - 
mover el pistdn principal en una dirección para comprimir el 

30 gas entre los pistones de gas, y sobre la segunda de cuyas -
-  13 -



careta puede actuar un fluido hidráulico para, contribuir a 
hacer volver el pistón principal a la posición que ocupa 
antes de la compresión del gas.

9. - Mecanismo de acuerdo con el punto 8 en que la cá 
S mera amortiguadora comunica a través de una válvula oon una

cámara, una de cuyas paredes es la segunda superficie del pis­
tón principal, estando dispuesta la válvula de forma que per­
mita el flujo de fluido relativamente sin restricciones hacia 
fuera de la cámara amortiguadora y que permita el flujo de - 

10 fluido solo con relativas restricciones hacia adentro de la 
cámara amortiguadora,

10, - Mecanismo de acuerdo con el punto 8 en que las 
superficies consisten en anillos opuestos,

11, » Mecanismo de acuerdo con el punto 5 en que el - 
15 movimiento del pistón principal más alia de una posición pre­

determinada está dispuesto para actuar los medios de desen­
ganche*

12*- Mecanismo de acuerde con el punto 11 en que los 
medios de desenganche comprenden un gato hidráulico que pue- 

gO ¿o extenderse para impulsar a la manivela más allá de su pun­
to muerto superior.

12. - Mecanismo de acuerdo oon el punto 18 en el que el 
movimiento del pistón principal mas allá de dicha posición 
predeterminada actúa un sistema de palancas dispuesto para

25 accionar r,rtPr válvula de desenganche de forma que se adminis­
tre fluido hidráulico para extender el gato*

44,» Mecanismo de acuerdo con el punto 12 en cuanto 
este subordinado al punto 3 en que el movimiento de la hoja 
en relación con la reja cuando la hoja encuentra una resis- 

30 teneia superior al límite predeterminado se emplea para —
- id
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accionar un pistón perceptor en nn cilindro peroeptor sumi­
nistrado oonstantemente con finido a presión y que tiene —  
una sección transversal mayor que la sección de dicha segun­
da superficie del pistón principal que esté también sujeto t¡

5 a la presión del fluido a la misma presión,
15* - Mecanismo de acuerdo con el punto 7 en que el - 

mivimiento del sistema articulado o del sistema articulado 
7 el martillo es restringido por una proyección sobre un - 
tirante sujeto por una viola 7 una cruceta a la manivela,

10 estando conformada la cruceta de forma que encaje el pistón 
' amortiguador,

16, - Mecanismo de acuerdo con el punto 5 o con uno 
cualquiera de los puntos dependientes de él en que la mani­
vela está provista de una superficie de leva y existe tam- 

15 bién un medio de contacto de lera cooperante, cuya superficie 
tiene una forma tal que la presión sobre ella por el medio 
de contacto de leva ayuda a hacer volver la manivela a su 
posición enclavada después de completado el ciclo de impac­
to,

£0 17. - Mecanismo de acuerdo con el punto 15 en que la
manivela está provista ¿e una clavija y un dispositivo de 
palanca 7 con una segunda superfioie de leva, siendo accio­
nada la palanca por la clavija cuando la manivela aloansa 
o se aproxima a su posición de enelavamiento, 7 estando dis- 

85 puesta de forma que al funcionar la palanca acciona una vál­
vula que realisa la admisión ¿e fluido hidráulico a presión 
para aetuar sobre la primera superficie y hacer así que si 
pistón principal comprima el gas, estando además provista 
la palanca con un segundo medio de contacto adaptado para 
aplicación a la segunda superficie de leva al girar la —

-  15 -



manivela apartándose de su posición de reposo, y estando dis­
puesta para que, al funcionar así, se invierta el ajuste de 
dicha válvula.:

. 18. - Mecanismo de acuerdo oon el punto 9 en que la v&l-
5 vola consiste en una válvula de chapaleta provista de orifi­

cios de tamaño pequeño en relación oon el camino libre para 
el paso del fluido cuando la chapaleta está abierta.

19. - Mecanismo de acuerdo oon el punto 8 en cuanto - 
este subordinado al punto, 8, dispuesto para aplicar impactos

10 de máá de 50 metros kilogramos cuando el mineral ofrece re­
sistencia superior a dicho limite predeterminado*5 

* *
20. - "Mecanismo de acuerdo oon el punto 19 dispuesto 

para dar impactos oon una frecuencia de menos de 180 por - 
minuto.

15 21*:- Mecanismo de acuerdo con el punto 19 en que la
relación de la masa del martillo a la de la hoja as mayor 
de Sil.*

82*1- Mecanismo de percusión para aplicar fnersas de 
impacto»

2$ ir*i y como se ha descrito en la Masería que antecede.
representados en los dibujos que se acompañan, y oon los —

*
fines que se han especificado.
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Bata Memoria consta de diecisiete hojas escritas a má
quina por ana sola eara.

Madrid,
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