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1.2 presente invencidén se refiere a una bujla de in-
candescencia para motores diesel de vehlculos autoﬁoviles. que
comprende: un cuerpo metalico hueco, un alimentador de corriente
y una funda metélica tubular cerrada por la punta, que contiene
una espiral eléctirica sumergida en un material aislante, |
Como es sabido, lafuncién del ar:ollamiento situado
en el intergbr de la funda es la de p&ner en incandescencia di-

cha funda a fin de calentar suficientemente la camara de com-

bustién en 1a que sobresale, con el fin de facilitar el grran-

que del motor térmico a baja temperatura. No obstante, ei_é@ro-

llamiento exige un cierto tiempo para elevar la temperatura’de

la funda al valor necesario para el encendido del combustible.

Este tiempo de espera, denominado tiempo de preca-

lentamiento, se sefiala al conductor por medio de uha lampaca
piloto que se enciende normalmente cuando se gira por primera
vez el conmutador de encendido y se apaga cuando el motor-.e6ta
preparado para el arranque., Sin embargo, después de este'iﬁéﬁ
tante, el arrollamiento continta siéndo alimentado duranté’in
tiempo suplementario a fin de dar tiempo al conductor parﬁ ¥Qe
efecttde la maniobra de arranque después de lo cual se integrum-
pe la alimentaciédn.

Para reducir el tiempo de precalentamiento a pocos
segundos y evitar ademis que el arrollamiento se recaliente
excesivamente durante el tiempo suplementario de alimentacién,
con peligro de rotura del filamento, se han introducido diver-
sag modificaciones en la forma y estructura del arrollamiento.

Seglin las patentes inglesas néimeros 1.127.454 y

2.013.277, para obtener un recalentamiento répido de la funda
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51 comienzo de lo alimentecibn y, nosteriormente, una linmita-
cifén de corriente pars evitsr el recalentsmiento del filsmen-
to, éste Gltimo estd constitufdo por dos espirsles conectadss

en serie, sue tienen caracteristices y funcionamiento distin-

tos. Uns de éstas espirsles, concretsmente ls terminal, tiene
1z funcién d€&” recslentar perticulermente la punta de la bujis
(espiral cslentsdors), mientrss que 1ls otra, 1s inicial, tiene
1la funcién de control de 1la corrienfe (espirsl resistent?) de
manera que, duraunte el tiempo suvlementario de alimen%e&ién.
se mantengs dentro de limites aceptables ls temperatuié:&el
filamento.

Es evidente que 1la construccién de esta bujfs.€s muy
costosa, tanto por elempleo de las dos espirsles, que ﬁiéhen
carscteristicas distintes, ccmec por 1a operscién de soldsdurs
que se exige psrs su conexién, .

Psrs conseguir unas buens soldsdurs entre las @os

espirsles, es necessrio, que durante la OperaciGn, los dos, ex-

tremos que hay que conectsr se coloquen y msntengs perfgc?g-
mente unidos y, sdemés, que dichos extremos terminen alnﬁiémo
nivel, es decir, que ninguno de ellos sobresslgs respecto sl
otro. Naturslmente, para sstisfacer estss condiciones debe em-
plesrse un equipo sofisticedo y por tsnto costoso, 8 expensas
del coste finsl de ls bujisa,

Hsy que temer también presente que los filsmentos
de las dos espirsles son de pequefio difmetro, y por lo tanto

le conexifn de sus extremos exige el empleo de un equipo 1lé-

ser, ya que se debe efectusr uns suténtics microsoldsdurs. Ad
més, psre reslizer les diversss opersciones, el opersdor nece

sits un monitor o un epersto de empliscién,

En cuelquier ceso, ls mldadurs cres uns discontinui
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asd en el fil-uento, es c.cir, un nunto debil en el «ue puede
ocurrir uns interrupcién, por roturs mecdnica o por fusién
debida el excesivo recalentsmiento de uns zons de pequefiss
dimensiones,

Finalmente, el empleo de 1lss dos espirales supone
complicaciones constructivas cusndc secquiére p2ssr de uns
rroduceibn cde bujias con deteruinadss caracteristicas s les
de otres con caracteriuticas distintass. En este caso es precis

so sustituir una o ambas espirales. A

El objeto de la presente invencibn es el d& Tesli-

zar und bujis de incandescencis de construccién simple y eco=-
némica, cuyo arrollamiento no presente puntos de soldedura.

Otro objeto de 13 invencién es el de reslizer-un

“ee”

procedimiento de fabricacién de bujiss que permite, medisnte
simples modificaciones de la estructurs del filamento, variar

ss00 s

las cerascteristicas eléctricas y térmicss de 1le bujis s fin

de poder passr de uns serie de produccién de bujiss a_ﬁfia

gserie de caracteristicas distintas, sin dejsr de utilié?%iel
mismo arrollamiento base. SRk
Segfin la invencién, estos objetos se alcanzan con
una bujfe de incandescencis csrascterizads por uns monoespiral
cuyo filsmento en un trasmo inicial de le espiral s pertir del
punto de conexibén con el slimentsdor de corriente, ve reves=-
tido por un meterisl de elevsds conductibilidsd eléctrice, cu«
y8 resistencia tiene un coeficiente de temperstura positive
muy elevado respecto sl del meterisl del filsmento, de maners
que el tresmo finsl de ls espirsl hace de elemento calentador
de ls funds, mientrss que el tremo inicisl revestido hace de

elemento resistente o de control de ls corriente de slimenta-

cidn,
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La bujis segfin 1 invencibn presents ls ventsgjs
de euplear uns espiral sin puntos de soldadura, ademds, de po-
der variar sus caracteristicas eléctricass y térnicas con la va
riacién de 1las dimensiones del revestimiento conductor.
En uns forma preferida de realizscién de ls inven-
cibn, el mdterial del filsmentc ests constituido por uns slea-

cifén de Fe-Cr-Al, mientras que el revestimiento concuctor es de

un material a base de Ni. ®

El procedimiento de fabricacibn de ls espidal.con-

siste en tratsr la espirasl en un bafio galvénico a basse -désales

del metal de revestimiento, después de lo cubl,el trsmo finsl-

de la espirsl no dedicedo el revestimiento se protege con,uns

LI B A

caps de materisl sislsnte, y finslmente, se elimina del,fils-

mento del tremo finel de 1ls espiral 12 caps sislante,

Es evidente que en el caso de revestimiento de ni

quél, el tratsmiento en el bafio de ls espiral consiste éﬁ:gn

- L ]
L]

niquelado, Teee

| El procedimiento permite une produccién si&pié y
poco costosa de bujiss con ;aracteristicas distintss vaf&é%ﬁo
solamente la dimensifén y el. espesor de 18 csps de revestimien=
to conductor,

Otrass cerscteristices y ventejes de ls bujis in-
cendescente seglin ls invencién epsrecerén con mseyor claridsd
en 18 descripcifn que sigue y en los dibujos correspondientes
que se refieren, s titulo de ejemplo solamente,a.hna forms pre
ferids de reelizecién de 1la misms, En € dibujo:

= la figurs 1 muestrs uns bujfs incendescente se=
gin ls invencifn, psrcislmente en seccién;

-la figure 2 muestrs, en escsle smplisds, la espi-

rgl psrcislmsnte revestids, empleeds en le bujia de 1ls figurs

1; ¥
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-i.a firurz 3 es lz seccifn,en escsla s=mrli=ds, sesfin la
lines i-ia de 1s esriral de 1z iigurs 2,

Con referencia sl dibujo,la bujis incandescente compren-
de eseucialmente de un cuerrto metSlico hueco,dotado de roscs 2
5. Y de tuerca 3,un slimentador de corriente 4,fijsdo sl cuerpo de
modo aislante,y una funda metslics tubular 5 que ests cerradas
por 13 punta y ve conectada,por su lado sbierto al interior del.
cuerpo 1,

El extremo libre de la2 fundas sobresale en lz céharis de

10. combusti6n(no representada)del motor térmico pars actuet’ ‘gomo

elemento incandescente,mientras el alimeuntedor de corriente &

vé conectado 8 uns fuente de alimentacibn eléctrics(tampogo re-

ceeos o .

presentada), cee

En el interior de 1s funds 5,sumergids en un meterisl aig

15. lante 6 constituido por un polvo comprimido de MgO,se encqentra

dispuests uns monoespiral 7,conectsds por un extremo af.éiimen-

tador de corriente 4,y por el otro sl interior de 1s punts de I

funda.Dicho polvo 6 separs iguslmente la funds 5 de ls parte del

alimentador de corriente que se introduce en 1s misma. *..c
20. Segn la invencién,ls espirsl 7 comprende un filsmento §

(ver figure 3) que es uns longitud inicisl Ll de le espirel,s

partir del punto de conexién con el slimentador de corriente &
esté revestido de meterial 9(ver figurs 3)de eleveda conductibi
lidsd eléctrice,cuys resistencis presents un coeficiente de te:
persturs positivo muy elevado respecto sl del meterisl del filg
25, mento 8,

El filamento 8 esté formedo por uns slescién de Fe=Cr-Al

y el revestimiento conductor de lNiquel (Ni).Ls eleccién de es-
tos meterisles guarde relscién con sus csrscteristicss que son

les que se exigen en este empleo especifico & les bujiss de in-

30 cendescencis, Ls 8lescién de Fe~Cr-Al presonts une elevsds re=
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sistencie eléctrica y un bzjo coeficiunte de temperaturs, mien
tras que el uiquel presente caracteristicas opuestss,es decir
una baja resistividad eléctricas y un elevado coeficiente de
te.peratura.

5. Con estos materizles,el tramo finsl L2 de la espirsl
(tramo con filamento revestido), sl comienzo de ls alimentacidn
hace de elemento celentador 2 fin de llever répidsmente 1a puny.
ta de 1la funds a ls temperaturs de encencido del combustible,

mientras que el tramo inicisl L,(tramo con filsmento feyestido)

10 al comienzo de 1s alimentaci6n,favorece el paso de ls,SGokrien-

® e’

te,pero posteriormente,por efecto del sumento de la temperastu-

ta de 1a funds y por lo tanto del incremento notable de su re-

L LI

sistencia,obstaculiza su flujo a fin de hacer de elemento. re-

sistente o de control de 1la corriente,de meners que se manten-

15. ge dentro de los limites sceptables 1la temperaturs de la espi-

ral dursnte todo el tiempo de alimentaeién.,

Es evidente que en lsz bujis segfin lsa invencién,ig'éspi—

ral esté constituids por un filamento ininterrumpido,es“Qépir,
que no presents uniones,soldadurss,etc.No debe pués teﬁ;r%é lse
20. roturs del filamento que puede ocurrir sin embsrgo en les bu-
jfas conocidss de doble espirel.Fero sobre todo,ls espirel 7 m
exige opersciones de soldsiurs,que,como es ssbido, son de eje=
cucién dificil y costoss.

Ls espirel percislmente revestids puede obtenerse con
25. cuslquier procedimiento spropiasdo, Sin embsrgo, s continuecién
ge describe un procedimiento cde fabricscién psrticularmente
ventasjoso,porque permite varisr fécilmente lss dimensiones del
revestimiento conductor,con referencis e une bujis nue emples

como revestimiento conductor el Ni, El procedimiento comprende

de las siguientes fases:

30, a) se protege el tramo final L, de 1ls espirsl con uns
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cara de meterial elfctiicamente 2islente. ists capa protectorai
puede reslizsrse medisnte pulverizacién, extensién o inmersién
en un barto del materisl antes elegido, como pintura, resina

o0 similcres;

Se b) toda»la espiral asi parcialmente protegids se
trata en un bsfio galvénico de sales de Ni, adecuadamente scti-
vado. Se tiene asi el depbsito electroquimico del Hi (niguelsa- |
do) sobre el filamento del tramo inicisl L, de 1z espiral pero
no sobre el trsmo finsl L, que esté protegido por 1s qépé 8is-
10, lante; o A
c) Finalmente, se elimins la cape de proteccién

del tramo L, y 13 espiral esté prepsrada pars ser snldads- sl

slimentador 4 y colocsds después en ls funds con 1ls téeuica

conocida. Le eliminscién de 1lsa protecc16n puede efectuerse por

15, medio de dlsolvente 0 con cuslquier otro 31stema quimlco Q me-
: li'.-'--n‘.'. %J_'_i.':'}.'t oL Lo ; N .'.". :

cénlco. R . e oo S

o..
000

Elsistems de fabrlcaclén de 1s eSplral que se, ace

ba de describir puede sutomstizerse f4cilmeunte, y que 1a espl-

rsl, medisnte un sistems de trsnsporte continuo, se sometd prid
20. mero & la operacién de proteccién del tramo (Lz) fese g), des-
pués 8l tretsmiento en el baiio éaléénico (fase }) vy, pbr Qlti-
mo, & ls eliminscifn o retirsds de \le protecclﬁn (fase _)

Con este sistems de' fabricaclén es posible pre-'
determinar con precisién lss caracteristicasiinales ‘de ls bu-
25. jie. En efecto, varisndo le longitud del tremo L,y se define
exsctamente 18 longitud del tramo Ll que hay que revestir , e
iguslmente, varisndo ls durscién del tretsmiento en el befio
de 1o espirsl, se consigue vsrier el espesor s (ver figure 3)

del metal depositado en el filemento, En definitivae, & igusle

504 ded de otres condiciones, verisudo dichas dimensiones se pue-
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den _definir 1lss caracteristicss eléctricss y térmicas de 1la
bujia.

For ejempio, aumentando 13 longitud del trasmo re-
vestido, se reduce 1la resistencia total de 1la espiral,en este
caso auments la corriente que pasa por 12 espiral al comienzo
de 13 alimentacién y por lo tanto sumenta 1la velocidsd de recs
lentamiento de 13 funda,

A titulo de ejemplo, se ha comprobado que en uns
bujia de incandescencis stasndard, con filasmento de algggédn

de Fe-Cr-Al y revestimiento conductor de Ni puro, reslizindose

las siguientes relaciones

El, =57 58 =0 1, en donde @ es el dismetro del fliamento,
L P ] | e

- S : .

’ 'oa

1la bugia, a3 la temperatura ambiente de + 20 c alcanza 1a tem-

en 4 segundos.

:-. t i e-

_peraturs de referenc:a de 850°

o En la descr1pc16n anter;or hemos hecho referenclaf
3 un fllamento formado por ls aleaclén da Fe-cr-Al y8 “;.3?';-

rae®e

vest:mlento conductor @ base de Ni, pero ‘e’ evzdente que;pue-
den utilizerse tembién otros masterisles, s condicién de que
‘tengsn ensloges cerecteristices: mecénices, eléctrices y térmid
ces. o ' o

Adiméa, d@i?jgegtiM1enfb eondﬁetén podré realzza

‘._\ -,-:__.

se también con cualquler otr6 szstema de depésito o aplmcaciéu
del meteriel distinto del eleutroquimlco descrlto, sin 8per-

tarse por ello del émbito de ls invencibn.’

Descritas suficientemente le natursleza del invento*
8si como ls manera de reslizsrlo en le préctics, debe hecerse

constar que las disposiciones snteriormente indicasdss son sus

ceptibles de modificsciones de detalle en cusnto no slteren

'm\»ﬂ D«wf?"h 51

RE -‘:.,- .
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REIVINDICACIONES

1.- Bujla de incandescencia para motores diesel de
vehiculo automdviles, que comprende un cuerpo metdlico hueco,
un alimentador de corriente y una funda metalica tubular cerra-
da por la punta, en la cual se encuentra dispuesta, sumergida
en un material aislante, una espiral eléctrica conectada por un
extremo 2l alimentador de corriente y por el otro a la punta de
la funda, caracterizada porque el filamento (8) de la espiral
(7) por un tramo inicial (L ) de la espiral, a partir del puntb

de conexidn con el alimentador de corriente (4), esta revestldo

por material (9) eléctricamente conductor, cuya res1stenc1a
eléctrica presenta un coeficiente de temperatura p051t1vo muy
elevado respecto al del material del que esta - formado el.fila-

mento, de manera que el tramo terminal (Lz) de la eSplral hace

de elemento de recalentamiento rapido de la funda al comienzo
de la alimentacién, mientras que el tramo inijcial (Ly) hace de
elemento resistente &6 de control de la corriente de alimenta-
cidn como consecuencia del aumento de la temperatura de Iaf£Un-
da, y porque, a igualdad de las demas, condiciones, las dimen-
siones del revestimiento (9) varlan en relacién a las can%d?g
teristicas eléctricas y térmicas deseadas de la bujla, ‘

2.- Bujla de incandescepcia segln la reivindicacidn
1, caracterizada porque el filamento (8) de la espiral (7) esta
hecho de material de elevada resistividad eléctrica y bajo coe=-
ficiente de temperatura, preferiblemente de una aleacién de
Fe=Cr-Al, mientras que el revestimiento conductor (9) esta
formado por material de baja resistividad eléctrica y elevado
coeficiente de temperatura, preferentemente niquel (Ni).

3.= Bujla de incandescencia para motores diesel, tal

¥y como queda sustancialmemnte descrito en la presente Memoria,
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@ ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a maquina

por una sola cara.

wadria, 30 0CT.1985

FABBRICA ITALIANA MAGNETI
MARELLI, S.DP-A.
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