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por "UN METODO PARA SEPARAR DEL ZINC UN EIEMENTO DEL TIPO DEL
PICMO®, a fevor de la firme IMPROVED METALIURGY LIMITED, oons-
tituide bajo las leyes de las Pahamaes y establecids en NASSAD,
(Bzhamas), Trust Bﬁilding, Frederick Street.

MEMORIA DESCRIFTIVA

sste invento se reficre a la purificecidn
del zinc, por separacidn de los elementos, en particu-
lar el plomo pero también el cadmio, el arsénmico, el
antimonio, el selenio, el telurio, el indio, etec.,
que pueden estar presentes en el zinc producido en
un alto horno o en una instaelacién de retorta. Le sepa-
recién pucde efectuarse en extensidn considerable,
de modo que se dé al zinc elto grado de puresa. Los
elementos anteriores Pb, Cd, As, Sb, Se, Te, In,

se designan agui como elementos "pliumbeos", pues en



5.

10.

15,

20,

25.

30.

289959

el método a que se refiere este invento se comportan

de modo muy semejante al del plomo.

Se entiends, des&e luego, que el plomo es
la impureza mds importante y comin.

En unas modalidad preferida, que se describe
mas adelante con mayor detalle, este invento se refiere
a un procedimiento para extraer plomo del zine fundido
que contiene una peguefia proporeién de plomo, por medio
de sodio, y a una instalacidn para llevar a cabo dicho
procedimiento.

 Este invento consiste en un método para
separar un elemento plumbeo del zinc, en el que se
afiaden uno o mas meteles alcalinos y/o alcalinotérreocs
a zinc fundido que contiene el elemento plumbeo y se
separa la fese fundida o sélida que contiene el elemen-
to plumbeo. De preferencia se usan uno o mas de los
materiales sodio, potasio, calcio, bario, estromio,
aluninio o magnesio.

Segiin una modalidad del invento, se prefiere
usar dos o més de dichos metales, por ejemplo potasio
J magnesio, sodio y magnesio o calcio y masgnesio,

Se sabe que existen ciertos compuestos inter-
metalicos complejos, itales como NaNgPb, KiMg3Pb, y
Ca3mg4Pb3, pero, sea 0 no por causa de éstos, hemos
descubierto que algunas combinaciones de los elementos
anteriores son mis eficaces para separar los elementos
plimbeos, etc., del zinc que cada elemento por si solo.

El procedimiento puede llevarse a cabo por
cargas o partidas o, si se desea asi, en una corrien-

te continua de zinc.
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Esta modalidad del invento consiste ademas
en un método como el descrito antes cuando se efectua
continuamente por divisidén de una corriente continua
de zinc fundido que contiene elementos plimbeos, adicidén
de un metal alwalino o alcalinotérreo diferente a las
diversas corrientes divididas y recombinacidn de las
corrientes.

De preferencia, este método se efectia sin
contacto con el aire ¥y se le prosigue con una etape de
refrigeracidn, también sin contacto con el aire, para
expeler cuanto sea posible de la alescién formads, o
metal afiadido, en soluecidn. Las substencias precipite~
das en la refrigeracidén puede volverse a usar, por
ejemplo en una carga fresca, o afadirse & una de las
corrientes divididas. El metal alcalino o alcalino-té
rreo restentes puede separarse por métodos quimicos, por ejem—
plo medisnte oxidacidn o eloracidn. _

El producto usual del tratamiento segin
este invento es un precipitado sdélido, o escoria,
gue puede separarse, dejando un bafio de zinc purifi-

Sin embargo, en algunos casos se produce una
cape lfquida de aleacidn rica enm plomo o cadmio y
pobre de zinc.

El invento atafie mds particularmente a este
Gltima situacidn.

En una modalided preferida, el invento consiste
en un método continuo para separar los elementos plimbeos
del zinc, en el que se afiade un metal alcalino, con exclu~
gidn del aire, a una corriente de zinc fundido que con-

tiene un elemento plimbeo y Se Separa continuamente la
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aleacidén fundida formada entre el elemento plimbeo y el

umetal elcalino. _

De preferencia sigue a esto la refrigeracion
del zinc, pare separar mis aleacidn, y esta etape puede
efectuarse también con exclusién del aire. Los Ultimos
vestigios de metal alealino pueden separarse del zinc
por via quimica, por ejemplo mediante oxidacién o clora-
cidn.

Bl invento consiste ademas en el método tal
como se ha descrito en cualquiera de los dos pérrafos
precedentes, cuando se efectia como un método de etapas
miltiples con flujo de sodio y zinc en contracorriente.
Esto permite un contenido final muy bajo de elementos
plimbeos en el zinc y escaso consumo de metal alcalino
y puede considerars. como una extraccidén liquide-liguido
en la que el elemento plimbeo pasa de una fase rica en
zinc a une fase rica en metal alcalino y el elemento
plimbeo sale del sistema en forma de una aleacién 1{quidse
con el metal alcalino, mientras el zinc sale del sistema
con escaso contenido de metal alcalino y de elemento
plimbeo. En una modalidad preferida, el método se
efectda en un recipiente cerrado de etapas miltipkes, con

medios para transferir la aleacidn formada entre el metal

" alcalino y el elemento plumbeo en contracorriente al

flujo deAzinc'entre las etapas, por ejemplo mediante flujo
por gravedad o mediante algin dispositivo mecdnico.

De preferencia se licua la aleacién entre el
metal alcalino y el elemento plimbeo, para‘separar por
1o menos una porcidn, éor ejemplo alrededor de la

mitad, del metal salcalinc. Como alternstiva, la alea-
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cidn puede venderse tal cual o tratarse para obtener

chmmaa AP sas o av,

hidréxido sddico y, por ejemplo, plomo refinado.

Aungue en esta modalidad del invento puede
usarse el potasio, se prefiere usar el sodio.

Fl sodio y el plomo formen varios compuestos
intermetdlicos, todos los cuales funden a temperatura
inferior al punto de fusidn del zinc. Z1 sodio y el
zinc formen un compuesto (al que se ha asignado la
férmula NaZn13) que funde a temperatura muy superior
al punto de fusidn del zinc. Su punto de fusidn se ha
fijado alrededor de los 55&90. A temperaturas ligera~
mente superior a 5579C, el sodio liquido § el zinc
1{quido son miscibles incompletamente, pues &l zinc.
1{guido disuelve solo una pequefla cantidad de sodio
¥y el sodio disuelve solo una pequefia cantidad de zinc.
Hasta ahora no se ha investigado en detalle el diagrapa
de fases del sistema ternmario zinec/plomo/sodio.

Una modalidad del invento particularmente
preferida consiste en un método para purificar un
cuerpo de zince fundido que contiene plomo, mediante
la adicidn de sodio suficiente pare separar el plomo
en forma de una aleacidn liquida de sodio y plomo de
menor densidad que el zinc l#quido, en el que una porcién
inferior del cuerpo fundido se mantiene a temperatura
més baja que aguella s la que se separa el compuesto
de sodio y zinec, y una porcidn superior dél cuerpo-
fundido, a la que pasa el compuesto de sodio y zinc,
se mantiene & temperatura superior a ajuella a la
que el compuesto de sodio y zine se redisuelve en zine,

de modo que de dicna porcidn inferior puede separarse
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zine précticemente purc, y de encima de la mencionads
porcidn superior puede seperarse aleacidn de sodio y
plomo.

Cuanto més baja la temperatura en la poreidn
inferior, tanto mids completamente se separa el NaZn,B,
de modo yue la porcidén inferior del cuerpo fundido, y en
particular la parte més baja por donde se extrae el
zinc, se halla de preferenciz & temperatura no muy
superior al punto de fusidn del zinc.

El invento consiste todavia en un método
continuo parsa purificar un cuerpo de zinc fundido que
contiene plomo, método que comprende: hacer pasar conii-
nuamente zine fundido que contiene plomo a la parte supe-~
rior de un recipients que contiene un cuerpo de zinc
fundido que contiene plomo; afiadir sodio metdlico a
diche parte superior; mentener en dicas parte superior
una temperatura tal que se separe una sleacidén fundida
de sodio y plomo para formar uns capa encima de to0do;
mantener una temperatura inferior en una porcidn inferior
del cuerpo de zinc que contiene plomo; y extraer comti-
nuamente zinc pricticamente puro desde una regidn hacia
el fondo del recipiente. |

La temperatura por debajo'de la cual se

separsn los cristales de NaZn,, depende del contenido

1
de plomo del zinc y de la cantidad de sodic afiadida.
Desde luego, la expresidn “continuamente®™ pretende
abarcar las operaciones intermitentes en que, por
ejemplo, la cantidad de zinc afiadido o extraido en
cualquier etapa es pequefia en comparacidn con el volumen

“total de zinec.
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De preferencia, el ritmo de suministro del
zinc impuro y el sodio se ajusta de modo que pusde
extraerse con ritmo constente zinc puro fundido.
Ia porcidén superior éel cuerpo puede calen-
5. terse, por ejemplo mediante un calentador por induccidn,
1o que establece un movimiento de agitacidén en dicha
porcidn superior. Este movimiento de agitacidn no debe
transmitirse & la porcidn inferior, donde se prefiere
tener un gradiente de temperatura descenﬂeﬁte hasta
10. una temperatura no muy superior al punivo de fusidn
del zinc (por ejemplo, 4202C) al pie del recipiente.
Otras caracteristicas preferidas del mltodo
son: cargarse el zinc impuro y el sodio a través de la ca-
pa de aleacion de sodio, por ejemplo para obtener mejor
15, contacto a fin de transferir el plomo a la fase rica en
sodio; y purger continuamente todo el aparato con
nitrégeno para evitar la oxidacidn del sodio y de la
aleacidn de sodio y plomo. Ia aleacidn de sodio y
plomo puede extraerse continusmente, o bien puedenhecerse arreglos.
20. para extraerla intermitentemente mediante la variacidn de la
entrada y selida de zinc, de modo que la capa de aleacidn de
sodio y plomo se forme primeramente, aumente en profundidad y
luego sea extraida, parcislmente o por completo, a intervalos.
El invento comsiste todavia en un método con-
25. tinuc paxa purificar un cuerpo de zinc fundido que
contiene plomo, método en el que dos o mds etapas del
procedimiento, segun se hz descrito antes, estdn conec-
tadas en contracorriente respecto al flujo de zine
fundido y slescidn fundida de sodio y plomo, perc modi-

30. ficado por el hecho de que las temperaturas estdn regu-
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ladas de modo gue solo en la etapa final de la purifi-~
cacidn del zinc se mantiene la porcién inferior del
cuerpo fundido a temperaturs menor que aguella a la que
se separa el compuesto de sodio y zinc. En otras
palabras, en cada etapa, excepto la final, se mantiene
todo el cuerpo de metal fundido a temperatura mayor que
agquella a2 la que puede precipitarse el compuesto de
gsodio y zine (de preferencia, solo iigeramente mayor gque
esta temperatura). Cusnic menor es el contenido de
plomo gue tiene el zine, mayor es la jtemperatura nece-
saria para evitar la precipitacidn del compuesto de
sodio y zinc. En consecuencia, es ventajoso para cada
etapa subsiguiente (por lo que atafie al zinc) que esta
sea & temperatura algo mds alta gue la primera etapa.
En este proceso de etapas miltiples, si la aleacién
fundida de sodio ¥} plomo que se produce en la primera
etapa o las primeras etapas es mis densa que el zinc
fundido, se la puedé extraer por el fondo del cuerpo
fundido de cada etapa © etapas.

El invento consiste todavia en un aparato
para realizar el procedimiento anterior, que comprende:
un recipiente para contener el zine fundido que contiene
plomo; medios calefactores en la parte superior del re-
cipiente; un2 admisidn para el zinc fundido que contiene
plomo ¥y una admisidn para el sodio metdlico, hacia la
cima del recipiente; una descarga para la aleacidn
de sodio y plomo, situada por debajo del nivel de las
dos admisiones; y una descarga para el zinc précticamen-
te puro, por debajo ue la porcidn caldeada del reci-

plente.
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El invento consiste ademds en el gine
purificado por el procedimiento anterior y mediante
el aparato anterior.

A continuacidén se describe la modalidad
especislmente preferida de este invento, haciendo
referencie al dibujo scompafiente, que presenta une sec-
cidn vertical del aperato para realizar el método segun
esta modalidad del invento.

El aparato comprende en esencia un recipien=-
te ¢ilindrico vertical que tiene una regidn superior con
una tapa 1a aislante de fundicidn, revestids de un
forro 2 de cromo-magnesita y rodeada por las espirales de
cobre 3 de un calentador por induccidn dentro de la camisa
de agua 31, ¥ una regidn inferior 4 con un forro refrec-
tario 5 de carburo de silicio; esta region inferior 4
es més large que la regidn superior 1 del recipiente para
establecer una zona Que no sea agotada por el calentador
por induccidn, segin se describira con mayor detalle mis

adelante.

41 pie de la porcidn inferior 4 se halla

una descargs 6, calentadas eléctricamente por -8 espiral 6a,
forreda con grafito en 6b y que tiene una vdlvula de aguja
ée.

Por arriba del recipiente se suministra
zinc que cdntiene plomo mediante unae artesa 7 con un
delfector 7a de corriente subaslvea para impedir la
entrade de aire en el sistems, mientras se cargs
sodio mediante una doble compuerta de carga & que tiene
un tubo 8a conectado al espacio de la parte superior
del recipiente, tubo por el cual se purga con nitrdgeno

la compuerta de carga,
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Un sumidero de aceite 9, dispuesto fuera
del recipiente, estd conectado a este por medio de un
érbol granulador 9a de gran didmetro y una guia 9b pars
la aleacidén fundida que sale del recipiente en 9¢. Dentro
del sumidero de aceite estdn situados serpentines
refrigerantes 10 con agua en circulacidn pof ellos.

En el costado del arbol 9a esté dispuesta una
admisidn 11, y cuwando el aparato estd en funcionamiento,
pasa por esta admision nitrdgenc que va por el arbol Qa
hasta la parte superior del recipiente cilindrico (entrando
por la aberiura 9¢ o por un espacio dejado @ proposito en
ls parte superior del recipiente, o de ambos modos) y
sale por la compuerta de carga 8 (pasando por el
tubo 82) a la atmésfera, manteniéndose asi toda la
operacidn fuera ds contacto con el aire. Este disefio
del aparato permite el fdcil acceso a la espiral eléc-
trica de induceidn (3), a la admisidn del zinc 7y & la
cenal de descarga 9¢ de la mezcla de sodio y plomo.

El aparato actia de la manera siguiente:

El zinc gque contiene plomo se funde en un
bafio de fusidn externo (no representado) y se pasa a la
artesa 7 a una velocidad y una temperatura reguladsas,
por ejemplo, mediasnte una vialvula de aguje. ILuego pasa
al recipiente que se halla debajo del deflector de
corriente subalvea 7a. El sodio se carga & granel por
le compuerta de carga 8 en el recipiente y forms una
aleacion fundida de sodio y plomo 12 en la parte supe-
rior de dicao recipiente, por la cual pasa todo el zine
impuro y el sodio que se han cergado.

E1 calentador de inducecidn 3, de baja fre-

cuencia y sin micleos, suscite una aceidn agitante dentro
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de la parte superior 1 del recipiente, segin muestran
las flechas en la figura. Esta accidn agitante ocasiona
un contacto mas completo entre las fases existentes y,
en particular, asegura la disolucidén completa del
NaZn13 sélido.

La porcidn inferior 4 del recipiente cilindrico
es una seccion de refrigeracidn donde el zinc tratado se
enfria hasta una femperatura de unos 420°C al pie del
recipiente.

Asi, pues, la temperaiura desciende, desde una
temperatura superior & aguella a la cual puede separarss
el NaZn13 (temperatura que por 1o general se halla apro=
ximadamente entre los limites de 4808C y 5602C), hasta
unos 4208C,

El primer efecto del enfriamiento es que otra
pequetia canvidad de gldbulos liguidos de sodio ¥y
sgluminio se separa de la solucidn y flota pars aumentar
la oapa 12 de godio y plomo. EL ulterior enfiriemiento
cazusa luego la separacién progresiva de cristales de
NaZn13 ¥, cuando la temperatura ha descendido hesta
unos 4200C, casi todo el sodio ha sido asi separado en
forma de NaZn13. Dado que estos cristales de NaZﬁ;3,
lo mismo que los gldtules de plomo y sodio, son més lige-
ros que el zine, flotan hacis esrriba y se disuelven en
la porcién 1 del recipiente. Is obvio, por consi-
guiente, que el zinc que se halla al pie del recipiente
estéd exento de plomo (a causa del sodio afiadido) y de
sodio {(a causa del gradiente de temperatura, que asegura
que el compuesto de sodio y zine se precipite y flote
kacia arriba). Por esto, este zinc se pueds extraer

continuamente.
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Ia capa de sodio y plomo 12 puede tambien
extraerse, ya sSea continvamente o con intermitencias,
por 9c, pasando por la guia 9b y descendiendo por el
drbol 9a hasta dentro del sumidero de aceite 9. Para
asegurar que el zinc fundido se sature con s0dio proce-
dente de la capa sodio y plomo, es deseable gue la
interfez entre la caps 12 de sodio y plomo y el zinc
fundido debajo de ella se halle dentro de la regidn
agitada por el calentador de induccidn 33ﬁsin embargo,
cuando se extrae la mezcla de sodio y plumb, es deseable
que ests interfaz se halle encima de la zong agitada gigo-
rossmente. Estas dos condiciones puede satisfacerse regu-
lando la velocidad de alimentacidn de zinmc impuro y de
descarga del 2inc puro, de modo que durante la mayor
parte del tiempo de operacidén la interfaz inferior de la
capa 12 de aleacidén de sodio y plomo se halle denfro de la
zona agitada, para gue esta capa de sodio y plomo e acu-
pule grsdualmente hasta que su nivel haya llegado casi al
nivel de la descarga 9c. Entonces se disminuye la velocidad
de descarga del zinc puro en relacidn a la yelocidad de
alimentacidon de zinc impuro, para que 1la capa de s0dio
¥ plomo suba hasta que la& mayor parte de ella haya .
sido descargads. Luego se disminuye la velocidad de
descarga del zinc puro en relacidn a ia velocidad de
entrada de zinc impuro, para que su interfaz inferior
con el zine baje de nuevo hagsta dentro de la zona agitada;
a continuacion se vuelven a hacer iguales la velocidad
de entrada de zinc impuro y la velocidad de descarga
del zinc puro, y se repite el ciclo de las operaciones,

Para Optime eficiencia de la extraceidn, .
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puede ser necesario variar el grado de agitacidén en

la poreidén 1. Ila variacidn de la egitacidn por medio

del calentador de induccidn, tnicemente puede obtenerse
variando la potencia, 0 sea la entrada de calor del
calentador, pero puede lograrse flexibilidad en la
aceidn agitante, al paso gue se mantiene una tempera-
tura constante en la zona agitada, variando la tempe~
rature en le admisidn del zinc.

Cuando menor es el contenido de plomo del
zine purificado que se produce segun este invento, tanto
mayor es la proporcidén de sodio a plomo en la aleacidn
de godio y plomo que se origina como producto secundario
del procedimiento. Un resultado de esta con@icidn es que,
para lograr el grado de extraccidn de plomo que ordina-
riamente se requiere;-la aleacidén de sodio y plomo
producida contiene tal proporcidén de sodio a plomo
gque, comc ya se ha dicho, resulta mds ligera que si
zine. Oftra consecuencia eg que, cuando s¢ deses
producir un zinc de muy bajo contenido de plomo, se
consume una gran cantidad de sodio en relacibn a la
cantidad de impureza plﬁmbea eliminada. Nosotros
hemos descubierto gque, cuando la aleacién de sodio
¥ plomo producida contiene, en peso, més sodio que
plomo, el enfriamiemto de esta aleacidn fundida {(que,
como es natural, se desarrolla fuera del recipiente)
causa la separacidén de un compuesto sélido de sodio
y plomo y deja enriquecer en sodio la aleacién fun-
dida restante, cuyo contenido de plomo disminuye cuando
la temperatura se reduce a unos 1008C. En consecuencis,

en une modalided de este invento, la aleacién fundida
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de sodio y plomo se enfria hasta una temperatura de
anos 1009C y, por sedimentacidn, filtracidén u otro
medio adecuado, el compuesto sélido de sodio y plomo
que se ha formado se separa de la restante alescidn
fundida de sodio y plomo, la cual contiene solo una
pequeiia cantidad de plomo y puede usarse como fuente
de sodio en el procedimiento, con 10 que se reduce el
consumo de nuevo sodio necesario. De este modo puede
lograrse alto grado de purificacion del zinc por lo que
atafie a las impurezas plumbeas, empleando una proporcidn
elevada de sodio recirculado respecto al plomo en el '
procedimiento, siendo el uUnico sodio que ha de dese-
charse el que esta presente en el compuesto desechado
de sodio y plomo. Ia mezcla del compuesto de sodio
¥ plomo con la aleacidn fundida que en la préctica
siempre contindie arrastrada con él, contiene cantidades
bomparables de sodio y plomo. Por consiguiente, de este
mode la cantided de sodlo nuevo consumide se vuelve com-
perable a la centidad de plomo eliminadc, sea cual sea
el grado de purificacidn obtenido; pers lograr un contenido bg-
Jo ge plomo en el zinc purificado, basta simplemente usar uns
gran cantvidad de sodio recirculado.

En un procedimiento de una sols ebapa, inclu-
g0 recupersndo para nuevo empleo, pop esta segregacién de
un compuesto de sodio y plomo, algo de sodio, se ha hallado

en la préctica que es necesario, pare producir zinc con un

contenido razonablemente bajo de plomo, consumir un pesc de sodio

superior ¢ igual al peso de plomo eliminado. En el procedimien=-
to de etapas miltiples, el peso de sodio comsumido puede
reducirse todavia méds, incluso sin enfriar la aleacidn

fundida de godio y plomo para separar cristales del
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compuesto de sodio y plomo. La operacién de este proce-
dimiento de etapas miltiples puede explicarse como sigue:

Bp primer lugar, para obtensr un producto
de zinc liquido de determinada pureza con respecto
a su contenido de plomo, la centidad de sodio que ha de
usarse es proporcional a la cantidad de plomo separado;
por lo tanto, para una céntidad de zinc tratado,
cuanto mds bajo es el contenido de plomo del zinc
ingresado, tanto menor es la cantidad de sodio que ha
de consumirse para reduwir el contenido de plomo del
zinc a la cifra deseada. Por ejemplo, para producir
zine que contenga 0,1% de plomo a partir de un peso
dado de zinc que contenga 0,3% de plomo se necesita
convertir en aleacidn de sodio y plomo dnicamente-
la mitad de sodio que se necesita para producir zinc
que contenga 0,1% de plomo a partir del mismo peso de zinc
que contiene 0,5% de plomo.

En segundo lugar, hemos descubierto que la
aleacidén fundida de sodio y plomo que se produce como
resultado de la reaccidn con zinc que contiene, por
ejemplo, 0,3% de plomo para producir zinc que contenga
0,1% de plomo, puede usarse, a temperatura adecuada,
para reaccionar con zinc gue contenga, por ejemplo,
0,5% de plomo, & fin de producir zimc liguide que
contenga 0,3% de plomo., Si el zinc que ha de purifi-
carse contiene 0,5% de plomo, puede por consiguiente
obtenerse as{ zinc que contenga 0,3% y tratédrsele con
s0lo la mitad de la cantidad de sodio que seria necesa-
ria en un tratamiento de una sols etapa.

En un procedimiento as{ de dos etapas, se
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carga en un recipiente (N2 1) el zinc cargado de plomo
que ha de puri icarse, juﬁto con aleacidén de sodio y
plomo producida en el otro recipiente (N2 2), y todo

el contenido del recipiente N2 1 se mantiene a tempera-’
tura suficientemente alta para impedir la separacidn

de cristales de NaZn,;. El zinc que sale por la poreidn
inferior del recipiente N2 1, parcialmente purificado
del plomo y que contiene una cantidad considerable de
sodio en solucidn, se pasa al recipiente N2 2, que
actia como en el procedimiento de una sola etapa, con
la excepcidn de que parte del sodio qué se le pasa esté
ya en solucidn en la alimentacidn de zinc parcialmente
purificado; se efiade mds sodio al recipiente N2 2.y

de este recipiente N2 2 se produce el zinc purificado

‘final y una aleacidén fundida de sodio y plomo que se

pasa al recifiente Ne 1.

Este proceéo en dos etapas puede extenderse
hasta un proceso deetapas miltiples. En un proceso eu
tres etapas, el zine impuro gue ha de tratarse se pasa
al recipiente N2 1, que también recibe la aleacidn de
g0dio y plomo producida en el recipiente N2 2. La tempe-
ratura en el recipiente N2 1 se mantiene a un nivel
T1 gque es superior a los 42020 y tembién superior a
la temperatura & que pueden éepararse los cristales
de NaZn13. Del recipiente N2 1 se descarga la
aleacidn final de sodio y plomo, relativamente rica
en plomo, mientras que el zinc cargado de sodio, del cual
se ha quitado algo de plomo, se tranafiere al recipien=-
te N¢ 2, donde se sube la temperatura hasta T,; agqui se

necesgita una temperatura mas alta porque cuanto menor

es el contenido de plomo del zinc, mayor es la tempe=-
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ratura necesaria paras impedir la precipitacién de

los cristales de NaZn1 . Al recipiente N2 2 se

suministra también aleicién fundida de sodio y plomo
procedente del recipiente Ne 3. El zinc fundido,

con la mayor parte del plomé eliminado y que contiene toda=-
vie sodio en solucidn, fluye = la temperatura T, hacia

el recipiente N® 3, cuya porcién superior se mantiene

a la temperatura T, (que es més alta que T,), mientras que la
porcidén inferior se mantiene a temperaturs no mucho mayor de
4202C; se afiade sodio a la parte superibr del recipiente N2 3,
y el zinc fundido, préeticamente exento tanto de plomo como de
sodio, fluye por la porcidn inferior del recipiente N2 3; de

la porcidn superior del recipiente Ne 3, la aleacidn de sodio

¥ plomo es conducide a8l recipiente N2 2.

En este proceso de etapas miltiples, la tempe-
ratura en la parte superior del recipiente, de la que
se descarga el zinc purificado, se mantiene en la escala
de 4808C a 5602C; cuanto menor es él contenido de plomo
que tiene el zine producide, mds alta es, dentro de
este escala, la temperatura. En el otro recipiente
la temperatura es mds baja, y en el recipiente en que
ge introduce por primera vez el zinc impuro la tempera-
tura puede ser solo ligeramente superior a 4202C.

En este proceso de etapas miltiples, la
aleacidén fundida de sodio y plomo que se produce en
ls primera etapa (o a las primeras etapas) de purifica-
cidn puede ser mds densa que el zinc fundido. En tal
caso cabe estavlecer disposiciones para sacar la
aleacidn de sodio y plomo por el fondo del recipiente,

y el zinc fundido, por la parte superior.
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NOTA&

Desorito 8l objeto del presente invento, se declaran
nuevag 1aé sigrientea reivindicaciones, con priorided de las
demendas ds patentes britédnicms N¢ 26.080 del 6 de Julio de 1962,
N? 26.081 del 6 de Julio de 1962 y n? 39.713 del 19 de octubre

dg 1962, exigtiendo en ellgs nnidad ée inveneién.

1. Un mdtodo péra separar del zino un‘elemanto del
tipo del plomo, en el gque uno o més metgles alcalinos y/o
aloalinotdrreos se siiaden g zine fandido que contieme el ele-
mento del tipo del plomo y se aparta la fase fundida o sdli-

da que oontiene el elemsnto del tipo del plomo que ge segrega.

2. Un método segdn se define ea la reivindicacidn 1,
caracterizado por usarse unc o més de los elementos sodio,

potesio, calcio, bario, estroncio, aluminio o megnesio.

3. Un m€todo segdn se define en la reivindioescidn 2,
opracterizado por usarse o bien potasio y magnesio, o bien s0-

dio y magnesio o ocalcio ¥y magnesio.

4. Un método segn se define en las reivindiceciones
2 0 3, caracterizaic por efectuarse el procedimiento en una

corriente continua de zinec.

5. Un mtodo segdn se define en la reivindicacidn 4,
caracterizado poxr efeqtusrse oontinuamente por divisidn de ung
corriente continuna de zinc fundido que contiene elementos dsl

tipo del plomo, adicién de un metal aleslino o alcal inotédrreo
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difereate a cada corriente dividida diferente y recombinacién

de las ecorrientes.

6. Un método segdn se define en cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, ceracterizado por efectnarse
sin contacto con el aire y segnido por una etapa de enfria-

miento.

7. Un método segfn se define en cual quiera 4e las
reivindicaciones precedentes, casracterizado por afiadirse un me-
tel sloalino, exoluyendo ¢1 aire, & una ocorriente de zine
fundido que ocontiene el elemento del tipo del plomo y por mo-
verse continuamente la sleacidn fundida formeda entre el ele-

mnto del tipo del plomo y el metal alcalino.

8. Un método segdn se define en la reivindicaoién 7,
csracterizado por efectuarse como mstodo de etapas miltipes

oon ciroulmcidén de lm =leacidn y el zine en contracorriente.

9. Un método segdn se define en la reivindicacidn 8,
caracterizade por efectunarse en un reaipienta cerrado pare
etapas mbfltiplea, con medios pare transferir la aleacién for-
meda entre 8l metal aloalino y el elemonto del tip(; del plomo,
en contracorriente & la circulacidén de zinc, entre las etapas

por circulacidn por gravedad.

10. Un mdtodo segdn se define en las reivindiocaciones
7, 8 0 9, oaracterizado por el hecho de que el metal alealino

eg el sodioe.

11. Un método, segin las reivindicaciones precedentes,

.pare purificar un cuerpc de zime fundido gque ocontiene plomo,

nmediante adiocidn de sodio suficiente pars extraer el plomo en

forma de una aieacidn lfquida de plomo y sodic de menor densidad
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qae el zine 1iqido, método caracterizado porque una poroibn més
beja del ouerpo fundido se mantiene a temperatura inferior a la
temperstura a que se separa el compunesto de sodio y zino,
mientras que una porcifn mda alta del cuerpo fundido, a la que
pesa el compussto de sodio y zinc, se mantiene a temperatura su-
perior & la temperatura & que vuelve & disolverse leg wezola de
godio y zinc, 4e modo que puede extrmerse de la mencionada porcidn
nds beja-zine fundamentslmente puro y por la parte superior de la

wencionade poreidn més slta aleacidn de sodio y plomo.

12, Un método, segdn oualguiera de las reivindicacionss
presedentes, continuo para purificar un ocuerpo de zinc fundido
que contiene plomo, mdtodo carecterizado porgue comprende: pasar
continuaemente zinc fundido gue contiene plomo a una parte su-
perior de un recipiente que ocontiene un cuerpo de zinc fun-
d4ido que contiene plomo, sfiadir sodio metdlico & la menciona-
da parte superior; mantener en dicha parte supsrior una tém-
peretura tal que se sepsre une mleacidn fundidae de s0810 y
plomo, para formar une ocape superior extrema; mantensr una
temperatura mds bajs en una porcida inferior del cuerpo de
zino que contiene plomo; y pasar continuamente zine fundementel- -

mente puro desde una regidn hacis el findo del xecipiente.

13. Un método segin se define ea la reivindicacién
12, carsoterizado por el hecho de que el coeficiente de suminis-
tro de zinc impuro y sodio se ajusta de modo que pueda extreerse

& un ritmo oonstante zine purc fundido.

14. Un método segin se define en la reivindicacién
12 ¢ la 13, caracterizado por el hecho de que la seantrada'y
salida de zinc verfan en relacidn una a otra, de modo que la
capa de aleacidn de sodio y plomo aumente en profundidad y

€g oxtraide total o parcislmente.
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15. Un método segdn se define en cualquiera de las ®

reivindioceciones 11 a 14, ocaracterizado por el hecho de que
la porcidn inferior del cuerpo fundido se mantiene & tempe-

rature sélo ligeremente por eacime del punto de fusién del

zinc.

16. Un método seafn se define en ocualquiera de las
reivindicaciones 11 & 15, caracterizado por el hecho de gue
ile poroidn superior del cuerpo se calienta pare establecer

un movimiento de sgitacién.

17. Un m€todo segin se define en cuglquisra de las

.reiyindioacionea 11 g 16, carsoterizeado por_el hecho de que

el zinc impuro y el sodio se cargan a travds de le oapa de

sleacién de sodio y plomo. '

18. Un método, segdn cuslquiera de las reivindicaciones
presentes, continuo para purificer .da ocuerpo de zine fundido
que contiene plomo, caracterizado por el hecho de que dos o mds
etapas del método tal como se define en cuslquiera de las reia
vindicaciones 12 a 14, o 15 a 17, segdn depends, se conectan
en contrecorriente respecto a la oirculacién de zing fundido y
de aloaoidn fundida de sodio y plomo, pero con la modificacién
de que las temperaturaé estdn graduades de modo que sélo en lp
etapa final de pu:ificaci6n del zinec la porcién inferior del
cuerpo fundido se mantiene a temperaturs inferior a la tempere-

tura 8 que se segrege el compuesto de sodio y zine.

19, Un método segin se define en la reivindi-
ecaoidn 18, caracterizado por el hecho de que cada etepa sub-

siguiente {respecto sl zino) se reeliza & temperatura més elevada.
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20. Un método segdn se define en cuslquiera de las

reivindiocaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que la eleacién resultante entre el elemento dsl tipo del’
plomo y el metal o los metales alcalinos o alcelinotdrreos se
licus pars apartar por lo menos unz porcidn del metal o de
los metales eloalinos o sloelinotdrreca.

21. Un método, tal como se define en cualquiera de
],ag reivindicaciones precedentes, caracterizado por extraerse
por cloracidn ouslquier metel aslcelino o aloalinotérreo que

quede en @l zing.

22. Un método, gegin se define en la reivindicaoidnill.
gue ge realiza en un aparato caracterizado por comprender: un
recipiente para contener zino fundido que contenga plomo; ele-~
mentos d¢ caldeo por induccidn en la parte superior del recipiente,
a fin da aglter la porcidn saperior del zine fundido que con tiene
plomo; una 8dmiién para €1 zinc fundido que contiene plomo y
une admsién pare el sodio metdlico hacia la parte superior del
recipiente; una descarga pars la aleaciln de sodio ¥ plomo, pox
debejo del nivel de las dos sdmisionmes; y une desoarge pars el

zine fundamentalmente puro, por debajo de la parte supsriorncal-
dezda del recipiente.

23. Un mftodo para separar del zinc un elemento del
tipo del plomo.

Segdn se desoribe y reivindioa en la presente memoria
descriptiva que consts de 23 hojJas foliedes y escritas &
méquine por une sole de sus caras, y acompafiadas de una lémina

de dibnjos.
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