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PATENTE
DE
INVENCION

por nPROCEDIMIESTO PARA 1A BLIMINACION DE ILOS BRRCRES DE
EXCENTRICIDAD Y PARA 1A REDUCCION DE L0S EERORES DE GRA-
DUACION BN LOS INSTRUMENTOS TIPOGRAFICOSw, a favor de la
firma italiana FILOTECNICA SAIMOIRAGHI S.p.A., residente
en Wilan (Italia), Via R. Sanzio, 5.

MEMORIA DESCRIPTIVA

, Bste invento tisne por objete un procedimiento
para la eliminacién de los errores de excentricidad y
para la reduccién de los errores de graduacién en los
instrumentos topogréficos, y el instrumento topogrifico
obtenido segin el procedimiento.

Es conocido que en todos los instrumentos
topogréficos aptos para la medida de éngules y provise
tos, para este fin, de ciroculos graduados, existe una
1nevitaple excentricidad mecdnica entre las graduacio-

nea de los circulos y los oorreépondientes ejes de rotacidn.
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Esta excentrioided, que puede ser reduoida
a valores minimos pero, obviamente, nunca elimineda
completamente, hace que el valor lefdo sob::e' el
ofreulo gradusdo, de un cierto éngulo entre dos
pundos dados, no sea el valor efectivo del dnglo
existente entre los 40s puntos ea cuestidn. Ie dife-
rencig entre el valor lefdo y el valor verdadero
dsl dngnlo es precisemente funcidn de la excentricidad
exigtente entre el centro de la graduacidn del cfromlo
y ol eje de rotacidn del instrumento.

Pembidn es conooido que dfeho error de

excentricided es elimingble haciendo la media arditmd-

- tics Qe dos lecturms efeotuadas & 1802 entre si, en

ooryespondencia de cada punto particular dsdo.

Eate procedimiento puede efectusrse sea mediante
las lecturas efectusdas en dos microscdpiosr g 180¢ entre
si o bien en un solo microscdpie: en el cusl estén reporta-.
dos Spticamente dos limbos diametralmsnte opusstos de la
graduacién del circulo, o sea, antomdticamente, esumiendo
como referencia para la lectura de an limbo de la gradua-
cidn, el limbo de la graduacién diametralmente opuests
reportedo fpticamente en el mismo microscdpio de lectura
del primerc.

Un segimdo procedimiento destinado a eliminar

.al error de excentricidad, consiste en reportar éptice-

mente ea wn microsedpio dnico ya sea la imégen de la °
graduacidén del cfrculo ya sea la de un circunfersn-

cig anxilier o f{ndice de referencia, o0 seg tal como
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para servir de linea de fe, trazaia sobze el mismo

ofroulo del instrumento y concdntrica a lz greduacién
del propio ofroulo. Segdn esta fltima forma de actua-
cién, las dos imdgenes de la graduacibn y de ls circun-
ferencia, ceaptadas a 90¢ ung de la otra,‘se supérponen
Spthoaments en tel forma‘ que la porcidn de oirgunferen-
cia observada en un oierto instante, al mismo tiempo
que el limbo de greduecidn, sirva de referencia para
la leotura de le misme grednscién, sisndo prdeticamente
asimilable por su pequefio temafio y por los aumentos
bajo los cuales eés vista, en un trazo rectilineo.

Bo estas condiciones, la indicacidn de le
graduacifn, referida a la porcidn de circunferencia gque
la oruza, provee un valor snguler automdticamente exento
de errores de excentricided en cuanto este liima
inTluye sobre la graduacién y sobre el trazo de oircun-
ferencia, con desplazamieatos id€nticos y sutocompen-
sados. Sin embargo, est® sistema, conceptualmente
muny simple y rdpide, no ha encontredo nunca aplicacién
préctioa por dificultades Je caracter comsiructivo.

La presente invencidn en particular tisne

por objeto principgl un procedimiento para la ejecu-

3

oidn de la graduaciéﬁ del cfrculo o ds-la oirocunfe-
rencia Indice sin incurrir en la dificultzd, inconve-
nientes y errores encontfados en la realiszacién y que

hasta ghora hen impedido la aplicacidn préotica.
Bl procedimiento segdn este invento, que eliming

‘tales arrores & inconvenientss, s oceracteriza esencial-

mente por el hecho de¢ que simultanegmente a la ejecu-

oidn de un trazo de la greduascién del ofrculo gredusdo
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del instrumento, y concéntricemente & la misma gradua-

oidn, se realiza con defasamiento de un dngulo cons-

~ tante y preestablecido, por ejemplo de 90¢ respecto a

dicho trazo, un arco slemental de la circunferenscia
{ndice, de tol forme que l0s mismos errores sisteméticos

evenfuagles y accidentales influyan'igpalmente sobhre .
entre ambos elementos de cada par de elementos oorres-
pondientes {par trazo-arco) defasados de 902.

El éngulo puede fijarse menor de 902, de un
valor poco distinto, aunﬁue preestablecido.

Pare la realizacidén préctica del procedimiento
segin este-invento, el equipo pare la ejecucidn de la
greduacidén del firoulo se aplica ouglquier cedens
cinemdtice de forme que, simultdnea y concéntri-
camente 2 oela trazo de gredumecidn y a 902 con res-
pecto a le misma; se realice, a la digtancia requerida
del ocentro, un arco de circunferencia.

La ejeocucifn sucesiva de los varios limbos
de la graduacidn condnoe por consigiiente & la eje-
cucibn suceaiva de los varios aroos que, al tdrmino
de la rotacidn completa de la méquina e 8ividir, den
origen a la circunferencigs-fndice.

Con este procedimiento, cada limbo de graduacién
pemaneée vinoulado 2 un arco determinedo de cir-
cunferencia y, debido g que el uno y el otro se
realizan en el mismo instanie y en lss mismes condi-
oiones, reflejan los mismos errores sistemdticos y acci-
dentsles, ya sea en valor como ea seatido.

Zn otras palsbras, los errores, inevitsbles
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cuglguiera que sea €l medio de reelizacién, de los

que resulta afecteda la graduacidn, son "exactamente®
iguales é los eryores de los gue resultes afectads 15,~
cireunferencia-fndice, cm un defasamiento angular
presstablecido (902).

Sgte invento serd expuesto més emplismente
con refsrencia a las figuras del dibujo sdjunto, en
el que:

la figura 1 muestra, visto en planta desde
lo elto, el circulo greduado de un ingtrumento y la
oirounferencie~-I{ndice respedtiva; y

1la figure 2 representa una porcidn del circulo
graduado y de la cireunferenciam-indice, como son visivles
en el c:ampo 40l miorocscopio.

Con referencia a le figura 1, con g se indica
el ofroulo gredugdo en su conjunto y oon b las gradua-
ciones relativas. La circunferencia-{ndice ee indica
en .general con ¢ y oon &4 todos sus trazos o arcos
elementales constituyentes. Segfn la invencién, con

el suxilio de una cadena cinemdtioa cualquiera (trenes

e engrana)es, transmisiones intermedias, transmisiones

y similares) eplicade a le miquina a dividir, simoltanea-
mahte a cads graduamoidn Db que es tfazada por la miquing, |
se trazs asimismo uh arco correspondiente d, pero con
un desplazamiento anguler constante o predeterminado,
preferentementa pero no necesariamente, de 90¢.

Por eate motivo, ousndo por ejemplo se .traza
la graduacién b correspondiente a 02, siendo el éngulo

preestablecido de 90?2, se traza sdemds el arco § que



5.

10.

15.

20,

25,

O & (i 4 e 18 1
2 & ,,\\;}é,;? i

7

en la fignra 1 se sefiala con un asterisco (&) y qhe EER e
ge encuentra precisamente a 902 con respecio a la

greduacién b de 0°. En el campo @ (vexr figura 2)

del mioroscépio ( no representado) resultard por con-

siguiente en correspondencia de la lectura 02 el arco

- de oircunferencia ¢ sefialedo con asteriseo (=) dpti-

camente reportado y no un arco cualguiersa.
Segin este invento, cuasndo se sistema al
instrumento, se debe reaslizar al inicio en forma gque

en la graduacidn b correspondiente a 0¢ corresponds

., en el ogmpo de visuaslidad al arco 4 indicedo con (=)

defasado, como se he dicho, de 902; asi se eatd seguro
que iguelmente cuaslquier otre greduscién b (de un
éngnio e lesr) serd leida con el arco § coxrespondiente,
asimismo igualmente defasadoc. Bn otras palsbzes, cuando

se lea 61 valor de un 4ngulo, o seg cuendo se individualize

el trazo de cfrculo graduado relstivo mediante la cirounfe-
rencia-fndice, tal lecturs se efectua con agnel arco,
elemental de cirocunferencia que ha sido trazado, simul-
téneamente, cuando se ha trazado el mismo trazo sobre el
cfroulo que ashora se lee; de esta menera, si el trezado
se efectud con un cierto error, este error que ha
influenoiado al propio tiempo tanto al efroulo camo a la
circunferencia (con el defasapiento precitado), influen-
ciando al propio tisempo y en la misma forma los dos
elementos de la lecturs, no tiene ninguna importancis
¥y la lectura resulte exacta.

Marcando en cualgquier forma el arco de
circunferencie-indice, en realizecidn sipultdnea & un

trazo preegtablescido de la graduseidn, se constituye
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un par de referencias absolutas que, en el montaje

del instrumento, durante el posicionado angular de
loas medios de lectura, consienten la resolucidn exacte

de las condiciones de e jecucidn.

Cada 1limbo de graduacién resulta de ests

menera eutomdtica y univocamente scoplado 8l correspon
diente arco de cirounferencia-fndice y la zeferencig
para la lectura de los valores angulares sobre el
cfrenlo, en las zonas diversas de la graduacidn, se
representa por el arco de oiraunferencia—indiée que se
he reelizedo gimulténeamente a la zona de gradumoida
examinadag.
Tel gcoplamiento, sea en fase de e jecucidn,
gee en fese de leotura, elimine la influencia de losA
erzores de ejecucidn sobre la precisidn de la ieotura.
Bs de observaxr que, establecido un oierto

peso de la méquina a dividir, el arco elemental puede

tener dimensiones puntiformes o soabadas y, en este

f1ltimo caso, menores, iguales o mayores que el paso de

.

le miquina @ dividir.

En el caso de dimensidn puntiforme, la cir-
ouhferencia-fndics se representard por un punteado, |
que es inepto por la excesiva discontinuided para ao-
tuar de lf{nea de fe.

En el ocaso de dimensidn igual el, o mayor del,
paso de la mdquina a 4ividir, la circunferenciea-
-ind3ice serd un polfgono curvilineo, asimismo impropio
por las inexactitudes inevitables de cierre y superpo-

sicién de los ledos, para sctuar de lfnea de fe.
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Por el contrario, dando & los arcos elemsnta-
les une longitud algo inferior sl paso de la mdquina a
dividir (por sjemplo 2 ) la circunferencia-indice serd
trazeds, con interrup]é?.ones may pequefias y distanciadas,
de forma tal que no perturbardn la continuidad de le
linea de fe y, por consiguiente, ls seguridad de lec-

tura ya - -. que las interrupoiones gue se suceden dentro

de la graduacidn, durante la lectura, son gl exterior

de una mayor razén.

Por ejemplo, en le figunra 2 se indioca lg -

lestura de un 4ngulo de cerca de 210 _12 y tal lec-
2

turg se regliza con el correspondiente arco elemental

4; (figuzra 1) de la circunferencia ¢ que ha sido tra-

zede inicialmente con la graduacién b correspondients

a tal dngulo.
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Deacrito el objeto del presente ianvento, se declaran
nuevas las siguientes reivindicaciones, con prioridad de

1z solicitud de patente italiana n¢ 14110/62 del 13 de Ju-

lio de 1962.

1. Procedimiento para le eliminacién de los errores
de exocentricidad y pare la reduccidén de los errores de
graduacidn en los instrumentos topogrdficos, caracteri-
zado por el hecho gie simultaneamente a la ejecucién de
un trazo de la graduacién del circulo graduado dsl

instrumento, y concéntricamente al mismo ofrculo, se

resliza con defasamiento de un dngulo canstante y

" preestablecido, tal ocomo de 902 con respecto a

dicho trezo, un aroo elemental de la cirounferencia-
-{ndice en forma tsl gue los mismos errores eventnales
sisteméticos accidentelea efecten igualmente e ambos
@lementos de cade per de elementos correspondientes

{par trazo-arco) defasados de 902.

-

2, Procedimiento segin ge define en la reivindioa-
oidn 1, carecterizado por el hecho de gue dicho dngulo
de defasemiento entre un trazo del circulo y el arco

correspondiente eg distinto de 90¢.
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3. Procedimiento segdn las reivindiosciones 1 y 2,
oeracterizado por la individualizacién de un par
(trazo-arco) tomado como base en forme tal para egste-

blecer le misma referencia, sea durante lg e jecucidn

de los elementos de tal par, sea durante la lestura.

4, Procedimiento segin se define en la reivindicae-
cibn 3, caracterizado por el hecho de que el areo
correspondiente al trazo del circmulo gradunedo que con
dicho arco sonstituye dicho bar de base, se marea con

forma particuler y biea visible.

5. Procedimiento segdn la reivindicacidn 4, caracteri-
zado por el hecho de que dicho par de base estd
formado por el trazo del oiroulo que indica 02 y por
el'aroo relgtivo corrxespondiente, defasado de 90?2, que

eg marocado tal como por un asieriasco o similar.

6. Procedimiento segfn se define en las reivindica-

cionea precedentes, ceracterizado por el hecho de que

~en fese de sistematizacidn inicisl de 1la dptica del

instrumento, los dos elementos de dicho par de base

coinciden en el campo visual 4el instrumento.

7, Procedimiento segdn se define en lasg reivindica-
ciones precedentes, caracterizado por el heocho de que la
circunferencia-indice eatd conatituida de arcos elementales

trazedos con breves intervalos entre si.

8. Procedimiento segdn se define ern la rei-

vindicacién 7, caracterizado por el hecho ds que las
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arco elemeutal y los contfguos tienen dimensiones infe-

riores @ la altura de los trazos de la graduzcidn.

9. Procedimiento para la eliminacién de los errores
de excentrioidad y para la reddocidn de los errorss de

graduacién en los instrumentos topogrdficos.

Segdn se describe y reivindics en la presente memoria
descriptiva que consta de qnce hojas foliadas y esocritas a
ndquina por una sola de sus caras, acompgiiaies de une

1émina de dibujog.

Madrid, a 12 de Julio de 1963
FILOTECNICA SALMOIRAGHI S«peds

Pe2e

JAIME ISERN MIRALLES
ap
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