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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se presenta para unir a la solicitud 
d e

PATENTE D E INTRODUCCION 
formulada el 11 de Julio de 1.963, con el Número 289.902

e n

E S P A Ñ A  
por DIEZ años

a nombre de FOSTER WHEKLER CORPORATION, entidad norteamericana, 
establecida en 110 South Orange Avenue, Livingston, Nueva Jer­

sey, Estados Unidos de América, pon
"METODO PARA TRATAR UNA MEZCLA DE GASES" .

Esta invención se refiere a la purificación de una mezcla de 

gas p&r tratamiento para eliminar los Contaminantes ácidos*

En los procesos químicos hay muchos casos en los que un flui­
do o gas de alimentación tal como se recibe para utilizarlo, contie 

$ ne un componente ácido indeseable CO^, B^S, SOg ó COS que debe ser

eliminado. En la producción de amoniaco por ejemplo, se obtiene en 
una parte del proceso de gas de síntesis que contiene principalmen­

te hidrógeno y dióxido de carbono, y antes de que puedan efectuar* 

se más etapas de tratamiento para producir amoníaco, debe tratarse
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el gas de síntesis para separar el dióxido de carbono. En algunos 

procesos para la fabricación de amoníaco, el gas de alimentación 

que contiene dióxido de carbono se introduce en un absorbedor en 

el que se lava el gas de alimentación mediante una solución aouo- 

$ sa alcalina absorbente, tal como una solución da mono-etanol-amina 

(MBA) para separar el dióxido de carbono. La solución de monoetano 
lamina enriquecida que contiene dióxido de carbono absorbido se rg 

genera, es deoir, se separa el COg en un regenerador, haciendo pasar 

un medio regenerador tal como vapor de agua, en contacto con la so 
10 lución rioa. El vapor de agua y el dióxido de carbono liberado, se 

descargan entonces del regenerador y la solución de monoetanolami- 
na pobre se devuelve al absorbedor en el que éste absorbe de nuevo 

el dióxido de carbono del gas de alimentación que entra. Se ha deg, 
cubíertc que es más eficaz en ciertos procesos para la producción 

15 de amoníaco, disponer una purificación en serie del gas de alimenta 

ción, es deoir, lavar primeramente el gas de alimentación con una 

solución acuosa alcalina absorbente, tal como una solución de carbo 
nato potásico, qus elimina una porción principal del dióxido de car 

bono, y lavar a continuación el gas parcialmente libre de dióxido 
20 de carbono, mediante una solución de monoetanolamlna, para separar 

sustancialmente todo el dióxido de carbono restante. La regeneración 
de estas soluciones absorbentes ricas, se realiza en paralelo, some­
tiendo oada solución a separación mediante una corriente separada 

de vapor de agua, para eliminar el dióxido de carbono absorbido, deg 
2$ puás da lo cual las solucionas limpias se devuelven a sus absorbedo­

res respectivos.
En un método de acuerdo con la invención se lava sucesivamen­

te una oorrlente de mezcla de gas con las solucipnes acuosas alcali 
ñas pobres para absorber el componente ácido, se ponen en contacto 

sucesivamente las des soluciones absorbentes enriquecidas, con una 

corriente de medio da separación para liberar de ellaa el conj
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nante ácido, y se devuelven las soluciones absorbidas regeneradas 

para su contacto sucesivo en contracorriente con la corriente de 
mezcla gaseosa.

En una aplicación de la presente invención a un proceso de 

producción de amoníaco, un gas de alimentación que contiene dióxido 

de carbono, se trata en primer lugar en un absorbedor, por el que 
pasa en contacto en contracorriente con una solución pebre de car 

boaato potásico que absorbe una fracción principal del dióxido de 

carbono, aproximadamente un 90%, pasando el gas a continuación a 

un segundo absorbente. En el segundo absorbedor se hace pasar el 

gas de alimentación en contacto con contracorriente con una solu­

ción pobre de moaoetanolamina (MEA) que absorbe sustancialmente to 
do el dióxido de oarbono remanente, saliendo así el gas de allmen 
tación del segundo absorbedor como un producto gaseoso sustancial­

mente purificado de dióxido de carbono. La solución de monéetañóla 
mina enriquecida se regenera en un regenerador en el que se hace - 

pasar una corriente de vapor de agua en contacto en contracorrien­

te con la solución de monoetanolamina para separar esta última de 
su dióxido de carbono, devolviendo después la miaña al segundo ab­
sorbedor. El vapor de agua y el dióxido de oarbono desorbido se deg 

cargan del regenerador y se hacen pasar a un segundo regenerador en 

el que circulan en contacto en contracorriente con la solución rica 

en carbonato potásico para extraer de ella dióxido de carbono. Las 

soluciones pobres de monoetanolamina y carbonato potásico se devuel 

ven después separadamente a sus absorbedores respectivos para con­
seguir un proceso continuo.

Con el fin de que la invención pueda ser completamente enten 

dida se describiré con algtin detalle a título de ejemplo y con refe 

rancia al dibujo que se acompaña, una disposición para realizar un
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procedimiento de acuerdo con ella y  un regenerador alternativo 

para uso con esté procedimiento. Bn el dibujo;

La figura 1 es una vista esquemática de la disposición; y  

La figura 2 es un. esquema del reoipiente regenerador en el 

$ Q"3 tiene lugar la regeneración de dos soluciones absorbentes.

Bn la disposición mostrada en la figura 1, un conducto de - 

alimentación 11 está conectado con al fondo de un recipiente - 

absorbedor 13 manteniendo a presión superior a la atmosférica.

El conducto 11 está conectado para recibir una mezcla de gas de 

10 alimentación que contiene un componente ácido, tal como un gas 

de síntesis qué contiene dióxido de carbono. El gas de alimenta 

ción entre en el absorbedor 13 por el fondo para circular en él 

en sentido ascendente, y  pasa en contacto en contracorriente con 

una solución aouosa absorbente pobre de carbonato potásico que 

es admitida por la parte superior del absorbedor por un conduc­

to 1$. La solución de carbonato potásico circula en el absorbe­

dor 13 en direooión descendente y lava el gas de alimentación 

para eliminar y absorber una proporción principal de dióxido - 

de carbono, aproximadamente un 9Q%, después de lo cual la solu- 

20 ción de carbonato potásico enriquecida se descarga por el fondo 

del absorbedor 13 a través de un conducto 17. El gas de alimen­

tación sustancialmente purificado sale por la parte alta del ab 

sorbedor 13 y circula a través de un conducto 19 conectado con 

el fondo de un segundo recipiente absorbedor 21. El gas de ali- 

25 mentación entra por el fondo del absorbedor 21 y  circula en con 

tacto en contracorriente con una solución aouosa absorbente pobre 

de solución monoaianÓlica que entra en el absorbedor por medio 

de un conducto 22. Las soluciones de monoetanolamina absorben la 

mayor parte del dióxido de carbono restante del gas de alimenta- 

30 ción y eiroula desde el fondo del absorbedor 2Í y a través del
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conducto 23. Un conducto do descarga 25 esté conectado con la 

parte alta del absorbedor 21 y conduce el gas purificado para 

utilizarlo en cualquier parte.

La solución de monoetanolamina enriquecida que sale del absor 

bedor 21 circula a través del conducto 23 y entra en un intercam 

blador de calor 27 donde la solución extrae calor de una solución 

de monoetanolamina pobre que entra en el intercambiador a través 

de un conducto 2?. Un conducto 31 conduce la solución de monoe­

tanolamina rica calentada desde el intercambiador de calor 27 

hasta la parte alta de un recipiente regenerador 33. Un oondut^ 

to de entrada 35 admite una corriente de vapor de agua de sepa­

ración per el fondo del regenerador 33 por el cual circula en con 

tacto en contracorriente con la solución de monoetanolamina rica,

de la oual separa el dióxido de carbono. La solución pobre o so 

metida a separación sale por el fondo del regenerador y es devuel 

ta al absorbedor 21 por el conducto 29, el intercambiador de ca­

lor 27 y  el conduoto 22. Un conducto 37 conduce el vapor de agua 

de separación y el dióxido de carbono desprendido, desde la par­

te alta del regenerador 33 basta el fondo de un segundo recipien 

te regenerador 39 en el que el vapor de agua y el dióxido de car 

bono circulan en contacto en contracorriente con la solución de 

carbonato potásico rica, de la cual el vapor de agua separa el 

dióxido de carbono. La solución de carbono potásico pobre sale 

después por el fondo del regenerador 39 y es devuelta a la par­

te alta del absorbedor 13 por el conducto 15+ Un conducto 41 con 

duce el vapor de agua de separación y el dióxido de carbono des­

prendido, desde la parte alta del regenerador 39+ para utilizar­

lo en cualquier sitio. Si se desea, el vapor de agua de separa­

ción puede ser separado del dióxido de carbono y eondemsado en
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sistema condensador superior y devuelto a los regenerador 33 y 

3?, como reflujo condensado para mantener las concentraciones 

en solución de las soluciones de moncetanolamina y carbonato 

potásico# Normalmente sin embargo, las concentraciones en solu­

ción se mantienen en los regneradones 33 y 3$ mediante agua pro 

cadente de los conductos de entrada43 y 45# respectivamente. El 

dióxido de carbono separado se puede utilizar en otro tratamien­

to químico y, eventualmente# puede ser evacuado a la atmósfera.

Se puede emplear enfriadores de soluciones absorbentes.

La invención propirciona un procedimiento en el cual la can­
tidad de vapor de agua de seperación requerida para la regenera­

ción de las dos soluciones absorbentes es sustancialmente menor 

que la requerida para los sistemas de regeneración que emplean 

una corriente de vagor de agua separada para cada recipiente re­

generador. La invención utiliza la ventaja de que el vapor de - 

agua de separación sirva para reducir la presión parcial del com 

ponente ácido o del dióxido de carbono, que se requiere para la 

regeneración. Be este modo, donde los sistemas anteriores utili­

zaban por ejemplo 2 Kg. de vapor de aeparaoión por cada kg. de 
componente ácido para ía regeneración de cada solución, la inve!! 

ción permite utilizar 2 kg. de vapor de separación por cada Kg. 

de componente ácido para la regeneración de ambas soluciones reu 

nidas# siempre que el mismo vapor de separación empleado en un 

recipiente regenerador sea utilizado de nuevo en el segundo reci­

piente regenerador.
En la figura 2 del dibujo se muestra un regenerador 50 que red 

ne en un recipiente los recipiente regeneradores separados 33 y 

39 de la figura 1. En el reoipiente se ha dispuesto una placa Re­

flectora 52 para separar dicho recipiente en dos zonas de regene-
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56 en la placa 52 para permitir el paso de vapor de agua de

separación y dióxido de carbono desde la zona inferior 54 has­

ta la zona superior 55'

La solución de monoetanolamina enriquecida se introduce a tra 

5 vás del conducto 57 en la zona da regeneración 54 donde descien­

de por un dispositivo 59 de puesta en contacto de vapor y líqu& 

do (mostrado esquemáticamente). A través del conducto 61 se ad­

mite la entrada de vapor de agua de separación a la zona de re­

generación 54, circulando después el vapor de agua en contacto 

10 en contracorriente con la solución de monoetanolamina enriqueci­

da én el dispositivo de puesta en contacto 59. La solución de mo 

noetanolamina pobre se descarga del fondo del recipiente 50 a - 

través de un conducto 62. El vapor de agua de separaoión y el 

dióxido de carbono desprendido salen de la zona de regeneración 

15 54 a través de la garganta 56 abierta en la placa defleotora 52,

y entra en la zona da regeneración superior 55. El dispositivo 

de puesta en contacto de vapor y liquido 61 está dispuesto en la 

zona de regeneración 55 inmediatamente por encima de la gargan­

ta 56, de modo que se introduzca solución de carbonato potásico
20 rica en la zona de regeneración 55 a través de un conducto 64, 

separando da ella el dióxido de carbono absorbido. La solución 

de carbonato potásico pobre se recoge sobre la placa defleotora 

52, de donde se retira del recipiente 50 por un conducto 65. El 

vapor de agua de separación y  el dióxido de carbono desprendido 

E5 existentes en la zona de regeneración 55 salen después por la

parte alta del recipiente 50, a través de un conducto de descar­

ga 66.
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Loa puntos de invención propia, no nueva, pero nO estable­

cida, practicada ni divulgada en España, que se presentan para 

que sean objeto de la presente solicitud de Patente de Intrtw 

ducclón por DIEZ años,.son los siguientes:

is.- Un método para trqtar una mezcla de gases para elimi­

nar un contaminante ácido que comprende el lavar sucesivamente 

una corriente de la mezcla con dos soluciones alcalinas acuo­

sas pobres para absorber de ella el contaminante ácido, penien 

do en contacto sucesivamente las dos soluciones absorbentes en 

riquecidas con una corriente de un medio separador para elimi­

nar de ellas el contaminante ácido, y devolver las soluciones 

absorbentes regeneradas para contacto sucesivo en contracorrien 

te con la corriente de mezcla de gas#.

23.- método de acuerdo con el punto 1 en que la solución 

absorbente que primero entra en contacto con la mezcla de gas 

se pone en contacto oon al medio separador, pera su regenera­

ción, después que la solución absorbente que entra en oontacto 

oon la mezcla de gas en segundo lugar.

33.- Un método de acuerdo con los puntos 1 ó 2, para eliminar 

dióxido de carbono de una mezcla de gas, en que la primera solu­

ción acuosa alcalina es de carbonato potásico y la segunda de mo 

noetanolamina, y en que el medio separador es vapor de agua.

43.- Método para tratar una mesóla de gases.

Tal y  como se ha descrito en la Memoria que antecede, repre­

sentado en el dibujo que se acompaña y para los fines que se han 

especificado.
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La presente Memoria consta de nueve ho$as, escritas a má­

quina por una sola de sus caras.
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