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MEHMORIA BESCRI?TIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCGIORN
formulada el 11 de Julio de 1963, con ol n? 289.899
| en '
ESPAaANA.
por DIEZ afios
e nombre de VEHOC CORPORATION, énxidad nortesmericana, esta-
blecida en 247 Park Avenue, Nueva York, N.Y., Estados Unidos
de Américe, por: ' _ .
YPROCEDIMIENTO PARA EL TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS LIGEROS"
S ——
En el transporte de los hidrocarburos ligeros proce—.
dente de los pozos de gas natural o de la desgasificacién
de los pozos de .petrdleo, se han hecho esfuerzos hasta ahora
pera separar los productos mds ligeros, éificilmente 1 cua~
5 i bles 2 .las tpmperaturaélordinarias, de los productos mis pe-—

sedos, 1lamadps "hidroearburés condensablea", que comprenden
el propanc y el butano (reunidos bajo_la‘aeﬁominaciﬁn comin
- ‘de “gases licusdos") y la gasoline.
* En dos solicitudes de patente francesa precedentes

10 © por “Perfeccionamientos en el transporte de los hidrocarbu~
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ros ligeros" (presentade el 26 de Pebrerc de 1960 con el ni-
mero P.V. 819.748) y por "Bugue cisterna para el transporté
de gases licuadog" (preseﬁfada el 14 de Karzo de 1960 con

el nimero P.V. 821.274) se ha propuesto un nuevo procedimien-
$0 de transporte donde se trate por el contrario de conser-
var el méximo de productos condensables qué se licuan y en
los cuales se disuelven, bajo fuerte presién combinada con
una disminucién de temperaturs, los hidroecarburos més 4ifi-
cilmenté condensables tales como el metano.

El presente invento tieme por objeto un nuevo proce-
dimiento de transporte de hidrocarburos ligeros, especialmen~
te de mguellos qué se obtienen como productos o subproductbs
del tratomiento de los yacimientos de gas o de petrdleo, es-
tando caracterizado esencialmente este procedimiento por el
hecho de que se afiade a los productos transportados una par-
te de hidrocarburos facilmente condensables, porque se llicua
la mezcla pare el transporte en condiclones de presién y de
temperatura donde los productos dificimnente condensables
son enteramente disueltos en la parte liquida,.siendo trata-
da luego la mezcla liquida en destino'para extraer de ella
total o parciélmente los hiﬂrocarburoszmas dificilmente con-
densables a fin de distribuirlos o de transportarlos ulterior-
mente, ya sea en forma 1iquida, ya sea en forma gaéebsa ala
temperatufa ¥ a la presién uds favorables, siendo utilizados
los hidrocarburos facilmente eondengables, eventualmente to-

davia cargados de una parte de los productos dificilmente

_condensabies, in situ, o recogidos en un transporte ulterior,

salvo los productos condensables que corresponden & la parte
efiadida los cuales son 1levados al punto de partids para un '

nuevo ciclo cargéndoles de cualesguiera frigorias gue resul-
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tan del tratamiento precedente, siendo deducidas estas fri-
gorias en el punto de paffida (o eventualmente en el curso
del trayecto) de las frigoriss necesarias paraz asegurar le
Iieuacidn y la disolucidn de la mezela, asi como para compeh-
sar las pérdidas.

Pare gaoer comprgnder mejor el objeto del invento,

se deseribird shora a titule de ilustracién.y sin ningin ce-

- racter limitativo un wmodo de empleo representado eh el dibu~

jo anejo, en el cual: _

- Ia figurae 1 répresenta lag survas de variaéién de
le compresivilided del metanos '

- la figura 2 es' el esqueme de una instalaeidn de
transporte por oleoductos.

El procedimiento segin el invento es splicable tanto
al transporte contimio de los productos, es decir, por oleo-
duectos, como al transportes discontinuo por buques cisternas
o incluso por vagones o por camiones cisternas h presenta
en todos los casos caracteristicas comnes.

Ia adicién de hidrocarburos més facilmente condense~
bles que el metano, es decir, de butano, de propano e inclu-
so de etano, pers;gue elever la cantidad de metano gue se

puede introducir en el disolvente, a preésién y tempereturas

dadas, cuando estos ﬁidro¢arburos no acompafian naturalmente

en cantidad suficiente al metano del yacimiento. Ademds a
las temperaturas gque son les dYnicas econfmicas para este '
transporte .y que son suﬁeriores en general 2 la temperatura
critica del metano,‘la densidad de una solucidén con fuerte '
contenido de metano es muy pequeﬁa:-su transporte no difiere
apenas del del metaho'puro en estado gaseoso, enfrisdo a my

fuerte presidn. Ia adici&n prevista tiene por consiguienté
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por efecto & la vez una elevacién ds la temperatuié posible
del transporte, una di;minucién de la presidén y un sumento
de la densidad. |
Debiendo retornar los hidrogarburos condensgbles que
se aiiaden a lg mezela al punto de parfida, gse les puede sn~
viar de maevo por el mismo buque'cisterna 0 Do el mismo
oleoducto recorrido en sentido inverso si el trayecto es cor-
to, o mejor, en ellcaso general, por.un segundo oieoducto,
contiguo al primero, que no tiene por lo deméds que ser esta-
blecido mds que pere un eéudal menor y una presién muy infe-
rior. Si este retorno introduce una complicacién no despre-
éiabie, presenta en cambio una ventaja importante. En el pun-
to de llegada, la evaporacidn del metano enfria el disolven-
te gue puede devolver al'punto de partide las frigorias co-

rrespondientes. Con excepcidn de las pérdidas en curso de

‘; transporte, hay por lo tanto recuperacién de frio, restitu-

yendo la evaporacidén el que es preéiso proporcionar durante
la puesta en solucidn. Se mide la importancia de este venia-

ja si se observa que en un.transporte de metano quuido por

~ metanero, el coste de la licuacidén es con frecuencis muy su-

perior al del gas tomado en el yacimiento.

Una perte de este frio puede servir ademds muy util-
mente en el punto de destino pera el transporte del gas des-
pues de la evaporacidn. éé sabe en efecto que la ley de com-
presibilidaed del mefano se eparta mucho de la de los gases
perfectos. la separacién es generalﬁente répresentada por un
"coeficiente de compresibilidad” del cual le figurs 1«da-1a
forma de las vai;aciones segin ia~presidn N la‘teﬁperatura
¥ que mide el gunento de la densidad con relacién a la ley

de los gases perfectos. Este sumento es méximo para las pre-
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giones de 150 a 175 kg/cm2 y se dleve muy rapidamente a medie
da gue la temperastura disminuye. 51 se aflade a esta compre-
sibilided incrementada ¢l aumento de densidad que procede

normalmente de la disminucidén de temperatura segin la ley

- de los gases verfectos, la densidad del metano enfriado ba-

Jo presidﬁ elevada aumenta al punto de gue, 2 la vez quse per-
menece en la gema de las presiones util;zadas en los oleoduc~
tos terrestres,'se puede tranaportar con el mismo peso de
conducciones y con temperaturss aceptables pars el acero
ordinerio, de 40 a 50% méds metano que 2z la teﬁperatura de
202 ¢. Finalmente, ¢l mismo frio asi producido por evapora-
cidén de una parte del metano puede gervir pars enfriar la
solucién restante, lo que puede ser ventajoso si, al trans-
porte terrestre, sﬁcede un transporte maritimo que se acomo-
da mejor & una presidén menor compensada por una disminucién
de la temperatura. '

| Se examinard shora el caso mds particular del trans-

porte Por doble oleoducto, representzdo esguemdticamente por

la figurs 2, y que se refiere a un transporte terresire en-
tre un punto de partide 1, por ejemplo el yacimiento de gas,
¥y un punto de llegada 2, por ejemplo la fibrica de séparacidén
de la mezcla establecida en la proximidad de un centro de
consumo importante 3.

Une 1i cuacién parcial por los procedimientos cldsicos

en la industria del frio, con adicidén de disolvente frio en

,retorno, proporeciona uns solucidén saturads en metano bajo la

tenperatura y ia presidn elegidas para el transﬁorte (por

ejemplo -202 C y 80 kg/cmz), golucidn que se enviard = des- -

tino por el oleoducto 4, si es necesario, con estaciones in-

termediss de bombeo y de refrigeracidn tales como 5.

220809
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En la fédbrica de seperacidn de la mezcls 2, la evapo-
recidn por distensidén d4 un gas méds frio que se puede enviar
a centros de consumo medianamente alajados por un olecducto
6, una solucidn més fria que podréd alimentar un bugue cis-
terna 7 y luego por una nueva expansidn, un gas a presién
todavia menor Que girve para el consumo local que Sé propore
cionard por une conduccidén 8. Minalmente, una destilacién
mdés a fondo separa los gsses licuados, propano y butano, asi
como la gasolina que se desea retirar del circuito. ‘

E1 disolvente necesario para 15 adicidn al yacimiento
es reexpedido en 1, muy‘frio ¥y bajo le presidén moderede con-
veniente para el transporte de hidrouarburos facilmente 1li-
cuables (por ejemplo -70¢ Cy 10 kg/cmz) por el oleoducto
9. Si la longitud del trayecto lo exige, el disolvente pue-
de cambiar su frio en las subesgtaciones 5 con la solucidn
gque cireculs en sentido inverso. Igualmente, en la fdbrica de
destilacidn 2, carbiszdores convenlentes éirven para regular
g peticidn semin los caudales, las temperaturas de los oleo-
ductos 5, T y 9 que hay interés en reducir, y la de la con-

ducecldn de distrivucidén local 8, pars la cval esta disminu-

¢idén no presenta ventajzas.

En el caso de un transporte mar{timo, el empleo serd
el mismo, siendo sustituidos los dos oleoductos 4 y 9 por
la idas v vuelta del bugue cisterna, siendo adaptadas las
temperatﬁras v presiones al tipo del buque.

Naturalmente los modos de eupleo descritos nés arri-
ba no presentan ningin caracter limitativo y podrédn recibir
cualesguiera modificaciones deseables sin salir pars esto del

marco del invento.
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NOTA

) Los puntos de invencidn propis, no nueva, pero no es-
tablecida, practicads ni divulgada en Espafis, que se presen~-
tan para‘que gean objeto de esta solicliud de Patente de In-
troduccién por DIEZ efios, son los siguientes:

1.~ Procedimiento para el transporte de hidrocarburos

'ligeroe, especialmente de los obtenidos como productos o sub=-

productos del tratamiento de 10s yscimientos de gas o petrd-

leo,Acaracteriaado szencialmente por el heoho de afiadir a

los productos transportedos une parte de hidrocarburos facil-
mente condensables, por que se licue 1la mezcls . para transpor-
tarla en condiciones de presidn y temperatura en que los pro- -
ductos dificilmente condensebles estén enteramente disueltos

en la parte liguide, tratandose luego, en el punto de desti-

no la mezcla l{quida para extraer de ella total o parcialmen-

te los hidrocarburos mds dificilmente condensables a fin de

‘distribuirlos o transportarlos wlteriormente, bien bajo for-

ma lfquida, bien bajo forma gasecoss a la temperature y pre-
sién més favorables, y los hidrocarburos facilmente conden-
sgb;es eventualmente cargados todavia con una parte de los
productos dificilmente condensables, son utilizados in situ
0 recogidos en un transporte ulterioi, 8 excépciﬁn de los

prqductbs cbndensables que corresponden a'la'pa:te aefiadida,
gque son. devueltos 2l punto de partida para un guevb eieclo

cargindoles con todasAlas frigoriés que resulten del trata-

miento precedente, siendo deducidas estés friggrias en el

e T- 289899
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punto de partids, o eventualmente en sl cufso del ‘trayeé%,
de las frigorias necesarias para asegurar la licuecidén y di-
solucién de la mezcla, asi como para compensar las pérdidas.
2+.- Procedimiento para el transporte de hidrocarbu:oa
5 ligeros.

:.‘al y como sSe ha descrito em la Memoria que antecede,
representado en el dibujo que se acompaiia y para los fines
gue se han especiiiceado. | .

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a miquina
10 por- una éola cara.

Mearia, £ 1SEP. 1963

P. A"
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