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’ MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 11 de julio'ae 1963, con el n? 289.808
en ‘
ESPANA
por VEINTE afios : .
a nombre de ROHM & HAAS COMPANY, entidad norteamericana es-
tablecida en 222 West Washington Square, Filadelfia, Pensil-
vania, E.U.A., por:
"UN METODO PARA INHIBIR SELECTIVAMENTE EL DESARROLLO
'DE PLANTAS INDESEABLES ENTRE CULTIVOS AGRICOLAS®
Esta es una solicitud divisioﬁal de la solicitud
283,974 én la que se describe y reinvidica un método para la
preparacién de un compuesto herbicida que contiene una lac-
tama gque tiene grupos N-fenilo con sustituyentes cloro, me-
tilo, metoxi o metiltio en }gs pogsiciones 3~ y 4- y también

por lo menos un sustituyente metilo en el anillo de lactama

‘en las posiciones e = 6w-. Se ha encontrado que tales lac-

tamas poseen unas destacadas propiedades herbicidas.

La presente invencién se refiere a un método para
inhibir selectivamente el crecimiento de plantas indeseables
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entre cosechas agricolas, caracterizado por la aplicacién

"'a una zona donde se desarrolla un cultivo agricola o a una

‘sembrada con un cultivo agricola una lactama de formula
(cf:g Jn HCR
i
"RCH - C=0"
"

1

X

donde R es hidrogeno o un grupo metilo, con la condicién de
que por lo menos una de estas R sea un grupo metilo, X es clo

ro, metilo, metoxi o metiltio, con la condicidn de que si una

X es metoxi o metiltio, la otra X es cloro y n es el nimerc

162,
a una dosis de aplicacién que inhibaAel crecimiento de plan-
tas indeseables ¥ que no afecte al desarrollo del cultivo
agricola.

BEn el desarrollo de plantas o cultivos econé-

micos, ornamentales o de cualquier otra manera utiles, el

cultivador de tales plantas ha encontrado que es una nece-

‘sidad controlar quimicamente el desarrollo de malas hier-

bas. Durante las dltimas decadas se han introducido comer-
cialmente distintos productos qufmicos herbicidas o regu-

ladores del crecimiento vegetal para el control de malas

" hierbas y otros usos afines. La naturaleza de los agentes

actualmente conocidos es tal que existen deficiencias de
tipo diverso al emplearlos como herbicidas y que corriente-

mente aparecen casosen los que se necesita un nuevo herbi-
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cida para una situacién determinada en donde ¢ bien no ha
existido previamente ningin control o el empleado era ina-

decuado. Se necesitan por consiguiente nuevas sustancias

fitotéxicas que sean activas a dosis de aplicacién bajas,

que no sean retenidas permanentemente por el terrenc y que
posean actividades efectivas y selectivas respectivamente
para las malas hierbas y los cultivos.

i Bntre los primeros tipos de agentes de con-
trol del desarrollo estaban los &cidos 2,4-~diclorofenoxiacé
tico (2,4-D) y 2,4,5-tridorofenoxiacético {2,4,5-T), inclu
&endo sus dérivados. Para usos especificos, tal caﬁo el
control de varias hierbas de hoja ancha en plantas momo-
cotiledoneas, estos compuestos han demostrado ser herbici-
das eficaces; sin embargo, pueden ser excesivamenie fito~
t8xicos para cultivos agricolas y;tienen ciertos efectos
éecundarios indeseables; Un compuesto similar, el 4cido
benzotiazol-2-oxiacético, tiene las propiedades regulado-~
ras del crecimiento de los 2,4-D ¥ 2,4,5-T.

. Es bien conocido que el grupo dg la urea es
una unidad efectiva en compuestos herbicidas particular-
mente en los del tipo de esterilizantes del suelo. Parece
ser indiferente que el grupo de la urea esté en una cadena
lineal o‘en una estructura heterociclica, aunque las ureas
que han .conseguido aplicacion comencial son todas del tipo
de cadena lineal.

Otros agentes de tipo heterocfclico propuestos
como herbicidas y modificadores del crecimiento vegetal
incluyen 1) los herbicidas selectivos 3-amino-l1,2,4-tria-
zol (amitrol), varias 5-triazinas sustituidas en 2,4,6

{(por ejemplo; simazina) y el dibromuro de 1l,l<etilen-
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2,2-dipiridilio (Diquat), 2) los hérbicidas de pre-emergen-
cia y desfoliadores basados en sales del 4cido 3,6-endoxo-
hexahidroftdlico (endotal) y 3) los reguladores del creci-
miento vegetal, acide 3-indola§ético e indoles anédlogos, la
1,2-dihidropiridazina-3,6-diona (MH) y el acido giberelico.

~ Se pfoponia hasta ahora el uso de varias clofa-
nilidas de-acidos carboxflicos para controlar el cfecimiento
vegetal y mientras ciertos miembros especificos de esta clase
son Gtiles en el control de plantas en crecimiento, las ani-
lidas propuestas previamente no proporcionan una actividad
de'preéeﬁergenéia eficaz. Aundue hay muchos lugares donde la
actividad de post-emergencia es de gran ayuda, hay otros donde
es insuficiente. Con accidén de post-emergencia solamente se
matan las malas hierbas que estén creciendo sobre el terre-
no, pero poco después pueden germinar nuevas semillés de
malas hierbas y comienza a2 madurar una nueva cosecha de ma-
las hierbas que requiere por consiguiente un segundo trata-
miento, -

Serfa mucho mejor si un tnico tratamiento pu-
diera controlar no solamente las plantas de escarda ya
desarrolladas, sino también las que brotaran luego.

En contraste con las anilidas conocidas ante-
riormente,’se hﬁ descubierto que los compuestos de la pre-
sente invencién poseen una potente actividad de pre-emef-
gencia y de post-emergencia y por consiguiente pueden ser
usados eficazmente como un tratamienﬁo herbicida ﬁnico para
controlar las malas hierbas durante un perfodo de tiempo
largo y en algunos casos aun durante un ciclo completo de
cultivo. '

Segln se ha dado a conocer recientemente en
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estudios teoricos rélﬁcionados con estructuras qufmicas, las
pirrolidinonas l-(3-clorofenil)-2, 1-(4-clorofenil)-2, 1-(3-
tolil)- y 1-{4~-tolil)-2 pueden prepararse, careciendo estos
compuestos de cualquief sustituyente en el anillo de pirroli-
dinona. Se ha encontrado sin embargo, que eétos compuestﬁs
carecen de actividad herbicida a dosis de aplicacién practi-
cas y/o estédn totalmente exentos de actividad de pre-emergen-
cia. No pueden por consiguiente cumplir los objetivoes actnaleé.
- Puesto’ que las propiedades de las pirrolidino-
nas N-fenil-2 conocidas indican que estos productos son ina-
decuados como herbicidas, resultdé sorprendente e inespergdo
descubrir gque, por dos clases de cambios én sus estructuras,
se podfa llegar é>compue5tos que son extraordinariamente efi-
caces en actividad de post-emergencia y que también poseenb
actividad de pre-émergencia, Cualquiera de los dos cambios
de estructura realizados individualmente no dan un agente
herbicida adecuado. Estos'cahbios son la introduccién en el
anillo de la 2-pirrolidinona del radical metilo en las posi-
cioneg 3 y/057yla introducci&n de los dos sustituyentes
de tipo adecuado en las posiciones 3- y L~ del nucleo fenilo.
Se ha descubierto que cuando se aplican estos mismos cambios

a las N~fenil-lactamas que contienen un anillo de Z2-piperi-

dinona, se obtienen eficaces agentes herbicidas. .

Nosotros hemos preparado compuestos que tienen
un cloro ¢ un grupo metilo en el anillo 1-fenil de l-fenil—z-
pirrolidinonas y hemos ensayado su accion frente a malas
hierbas y cultivos agricolaé. Estos estudios incluyeron l-{3-
clorofenil)—zfpirrélidinona, 1-{3-clorofenil)-3-metil-2-pi-~
rrolidinona, i-(h-clorofenil)-2-pirrolidinona, 1-(L~cloro-

fenll) 3-met11—2-p1rr011d1nona y las estructuras anélogas
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1-(3-metilfenil) y 1-(4-metilfenil). Aquellos compuestos que
tienen un sustituyente 3-metil en el nucleo de pirrolidinona
mostraron wna ligera accién herbicida. En todos los casos,
sin embargo, la magnitud del control de m;las hierbas era
insuficiente para que constituyeran un herbicida prictico.
Es significativo que la introduccidén de otros
sustituyentes tales como nitro o bromo en lugar de un grupo
cloro, metilo, metoxi o metiltio del anillo fenilo no pro-
porcione una extructura con suficiente actividad herbicida
para ser dtil. M4s atn, cambios de posicién de los grupos
sustituyentes en el anillo fenilo producen compuestos ine-
ficaces. Los compuestos con tres grupos metilo en las po-
siciones & ¥y w del anillo heterociclico son herbicidas
relativamente débiles. El reemplazamiento de los sustituyen=-
tes metilo en X 0 W del anillo de lactama por otros gru-
pos incluyendo etilo, producen compuestos comparativamente

inactivos como herbicidas. Puede tamﬁién mencionarse que

* compuestos andlogos que tienen anillos de lactama de cuatro

y siete miembros no son satisfactorios como herbicidas. Como
conclusién,'estos hechos demuestran c¢émo se necesita una
estructura esﬁecifica para obtener un cierto equilibrio de
las propiedades herbicidas deseadas.

Se desea proporcionar nuevos agentes herbici-
das que posean actividad selectiva de pret y post-emergencia,

'que sean_éficaces y activos a dosis de aplicacién bajas, que

. controlen eficazmente un gran nimero de plantas nocivas, que

sigan siendo efectivos durante un perfodo de tiempe relati-
vamente largo, pero que al mismo tiempo no sean esterilizan-
tes del terreno Yy desaparezcan de una estacidn para otra y

gue por sus dosis de aplicacién, tiempo de aplicacién o mé-

"6- 289898
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todos de aplicacién puedan ser empleados para el control se-

~lectivo del crecimiento de malas hierbas en varios cultivos

sconémicos.

Tales objetivos pueden conseguirse con compuestos

‘de la siguiente férmula general

RCH  C=0
\\.N e

1
X

donde R, X y 1 tienen el significado que se ha indicado pre-
viamente. Loé compuestos de este estructura pueden ser iden-
tificados como lactamas. Especificamente, cuando n es 1, se
trata de ‘una estructura de 2-pirrolidinona y cuando es 2,

se trata de una 2-piperidinona. Se prefieren agquellos com~

puestos de la férmula anterior en los que esté presemte el

grupo metilo en la posicién 3 del anillo de lactama.

Como ejemplo dQ los compuestos usados en el mé~ |
todo de esta invencién damos los siguientes:
l-(é,h-diolorofenil)QB-metilAz-pirrolidinona,
1-(3,4-dimetilfenil)-3-mesil-2-pirrolidinona,

1-(3-metil-4-clorofenil)-3-metil-2-pirrolidinona,

‘ l—(3~cloro—h-metilfehil)-3~metil—2-pirrolidinona,
- 1-(3,4-diclorofenil)-5-metil-2-pirrolidinona y

5-metil-2-pirrolidinonas comparables a las anteriores,

1-(3,4-diclorofenil)-3, 5-dimetil-2-pirrolidinona y

3,5-dimeti1-2-pirroiidinonas comparables a los compuestos
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anteriores
1-{3-cloro-4-metoxifenil)-3-metil-2-pirrolidinona
1-{3-cloro-4-metiltiofenil)-3-metil-2-pirrolidinona,
1-{3-metoxi-4~-clorofenil)-5-metil-2-pirrolidinons,
1-(3-clor3—4-metoxifenil)-3-metil—2-piperidinona
1-(3,4-diclorofenil)-3-metil-2~-piperidincna
l-(3,h—dimetilfenil);3-metil-2-piperidinona,
1-(3-cloro-4-metilfenil)-3-metil-2-piperidinona,

l-(B-metil-h-clorofenil)-3-metil—2—piperidinona,

-l-(3,4-diclorofenil)-6-metil-2-piperidinona y

l—(3,Q“ciglorofgnil)-3,é-dimetil-z-piperidinona y
compuestos anilogos comparables a los anteriores.

| Las lactamas empleadas en el método de esta
invencidn exhiben una excelente actividad herbicida de post-
emergencia sobre una variedad de 5ierbas monocotiledéneas y
dicotiledéneas. En ensayos herbicidas tipicos con al menos
siete diferentes hierbas de tipo lineal y diez de hoja an-
cha, se obtuvo un control casi completo de ambos tipo de ma-
las hierbas con dosis de aplicacidn entre 0,225 v 9 Kg/40
areas y con la serie de compuestos de 3-metil-2-pirrolidinona
se obtuvo casi el control completo a dosis de 0,225 a 1,8 kg/

areas. Esta serie de l-(3,h-disustituidas-fenil)-3-metil—2-

pirrolidinonas se caracteriza todavia por.una excelente ac-

tividad de pre-emergencia lo que, unido a su destacada acti-

vidad de postfemergenéia, hace que estos compuestos sean ex-
cepcionales.

Para que los herbicidas sean practicamente
utiles para el cogtrol de malas hierbas en cultivos en de-
sarrollo, deben tener accidén selectiva, es decir, los cul-

tivos agricolas deben poder tolerarlos. Se ha descubierto
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que cultivos de zanahorias, algodon, cacahuetes, patatas,
arroz, maiz, maiz dulce, pasto del Sudan y cafia de azucar
son tolerantes a las dosis practicas de aplicacién de varios

compuestos de esta invencién, cuando se aplican como herbici-

" das de pre- o post-emergencia y que otros cultivos tales como

alfalfa, cebada, guisantes forrajeros, habas de lima, avena,
guisantes, centeno, hierba centella, judias, avena, sbja,
sorgo, tomates y trigo, son tolerantes en aplicacién de pre-
emergencia a dosis précticas. Se pudo comprobar también que
aplicacioneq de post-emergencia realizadas tempranamente

son especialmente ventajosas al ﬁbtenerse un excelente con-
trol de las malas hierbas con dosis muy bajas de estos herbi-
cidas. :
' ~Para el empleo practico como herbicidas de las
lactamas en el método de este invento, es deseable formular-
los y luego diluirlos para sulaplicaciép. Pueden ser for-
mulados en forma liquida tal como un concentrado en emule
sién o0 en un preparado sélido tales como en férmula en
polve humectable o polvo para espolvorear o granular median-
te el empleo de un vehiculo agricola aceptable. Un "vehiculo
agronomicamente aceptable" significa cualquier sustancia que
pueda ser empleada para disolver, d;spersar'o difundir el
producto quimico que esté contenido en €1, sin perjudicar
la eficacia del agente téxico y que no produzca dafios per-
manentes al ambiente tal como el te:reno, equipo y cultivos
agricolas. Para el uso final los concentrados en emulsién |
y los’pol#os humectables se dilﬁyen con agua y las férmulas
en polvo secovpara espolvorear y las granulares pueden ser
diluidas con vehliculos solidos inertes. Los-prodﬁctos di-

1uidbs pueden ser aplicados a un 4rea que ha de ser prote-

gida de malas hierbas ya sea como herbicid? % pg -80 éoé-
- 9 —
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emergencia de cualquier manera deseada como por ejemplo en co-
rriente de aire, en riego acuoso o con un aplicador para soli-
dos granulares.

Estas lactamas, cuando se empleen como herbi-
cidas segin el método de este invento, deben ser aplicadas en
cantidad suficiente para Que ejerzan la acciép herbicida,&eseada
y si se desea una accidn selectiva, 1la cantidad aplicada sera me-
nor a la que sea fitotéxica para el cultivo agricola. Pueden ser
aplicadas en el intervalo de 0,225 a 9 Kg/h4O areas de ingredien
te activo, generalmente de 0,225 a 4,5 Kg/LO 4reas y preferen-
temente.de 0,45 a 3,6 Kg/LO areas. Pueden emplearse convenien-
temente formulas sélidas diluidas conteniendo de 1% a 20% del
compuesto téxico o riegos liguidos que contengan del 0,1% al.

10%. La eleccidén de la concentracién y dosis de aplicacién

para cada caso determinado dependerd de varics factores tales

como el estado de crécimiento de la vegeyacién presente, el
tipo de composicidn herbicida empleado y el método de apli-
cacidn.

' Para evaluar las lactamas examinadas para este
invento se empled un procedimiento normal de invernaderc de
comparacién de 1la actividad herbicida. Este procedimiento con-
siste en plantar las semillas del cultivo y malas hierbas en
semilleros, dejar que germinen las semillas y se desarrollen
las plantas, que posteriormente se tratan con un riege acuoso
del compuesto a ensayar, unas dos semanas después de haber
plantado las semillas. Se aplicaron los riegos a una dosis
normal de vehiculo de aproximadamente 4,75 litros por 4res,
variindose la concentracidn para obtener las dosis deseadas,
pbr ejemplo de 0,45 a k4,5 Kg/L0 areas. Aproximadamente dos se=-

manas después de la aplicacidn de los agentes herbicidas se

W | "w l’lﬁ.{ S;:j"\
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evaludron el estado de crecimiento y los efectos fitotdxicos.

Este tipo de ensayo és de post-emergencia; un ensayo similar en

que los compuestos a ensayar se aplican inmediatamente después

de haber plantado las semillas, constituye un‘ensayo de pre-

emergencia.

Las especies de monocotiledéneas (abreviada-

mente "Mono" en la Tabla I) empleadas en estos estudios inclu-

yeron hierba silvestre borona, avena salvaje, pata de gallo,

cesped ingles, pastovde Sudan y trigo.

Las especies de dicotiledoneas {Abreviadamente

®Di") en la Tabla I) empléadas incluyeron habas, 4lsine, romaza

rizada, pajarita, malva, India, valerianela, mostaza, anserina,

‘acedera y zanahoria silvestre.

Se anotan los resultados del porcentaje medio

de muertes para todas las plantas de ensayo en cuestidn. La

Tabla I da los datos obtenidos para l-(3,4-diclorofenil)-3-me-

til-2-pirrolidinona {Compuesto I), l=(3-cloro-4-metilfenil)}-3-

metil-2-pirrolidinons (Compuesto II), 1-{3,4-dimetilfenil)-

3-metil-2-pirrolidinona {Compuesto III} y l~{3~-cloro-h-metoxi-

fenil)-3-metil-2-pirrolidinona (CompueéCO Iv).

‘Tabla I

Datos herbicidas de post-emergencia

Porcentaje medic de muertes

- 1] -
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.Compuesto Kg/40 areas Post-emergencia Pre-emergencia

Mono _ Di Momo  Di
I b5 100 100 45 - 60
1,35 100 91 27 53
11 4,50 100 00 70 95
| 1,35 99 9% 41 72
II1 4,50 100 100 45 L5
1,35 7 87 27 50

Iv 1,35 51 78 38 21

Los datos anteriores demuestran una destacada
actividad de post-emergencia y buena de pre-emergencia para
estas lactamas. La magnitud de la acpividad de pre—emérgenciaf
depende algo del tipo de suelo. |

De una manera similar al método normal des-
crito anteriormente, se realizé un ensayo herbicida de
pcsf-emergencia, excepﬁo que se emplearon especies selec-
cionadas de cultivo y malas hierbas. La Tabla II da los re-
sultados obtenidos con 1-{3,4=diclorofenil)-3-metil-2-pirro-
lidona (Compuesto 1), 1-{3-cloro-4-metilfenil )-3-metil-2-pi-
rrolidinona (Compueéto II) y 1-(3,4-diclorofenil)-3,5-dime-

til-2-pirrolidinona {(Compueste V).

Tabla 1I
Datos herbicidas selectivos de post-emergen-

cia.
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Porcentaje de muertes con

Especies de

plantas Kg/L0 édreas Gomguesto Gomggesto comguesto
Hierba silvestre 0,45 95 100 80
10,90 100 100 100
Romaza rizada 0,255 100 100 100
0,45 100 100 100
Acedera 0,45 100 100 90
| 0,90 00 100 95
Zanahoris A | 0,45 20 5 10
09 20 5 15
Algodén T 0,45 el 5 | 0
' 0,90 10 - 10
Gacahuetés 0,45 0 0 0
| 0,90 - 0 0 5
Arroz 0,45 | 0 0 0
i ) 0,90 10 5 5

Estos datos demuestran la excelente actividad
herbicida de post-emergencia que poseen estas lactamas &
dosis de aplicacién muy bgjas ¥y, al mismo tiempo mﬁestran
excelente tolerancia de varios cultivos a dosis de aplica-
cidén que proporcionan un buen control de las malas hierbas.

.Se realizé un ensayo de post-emergencia sobre el
terreno .sobre treinﬁa ﬁ cuatro cultivos diversos con 1{3,4--
diclorofenil)-3-metil-2-pirrolidihona {Compuesto 1) y 1-(3-
cloro-h—metiifenil)-B-metil-z-pirrolidinona'(Compuesto 11).
El 2 de junio se plantaron semillas de malas hierbas tipi-
cas de hoja larga y ancha y 22 dias después el area de en-

sayo contenfa una poblacién normal de malas hierbas. Se regé

“- 289899



10

15.

20

25

30

con dispersiones acuosas de formulas concentradas en emul-
sién de las lactaﬁéa ciﬁadas, a dosis de 0,90, 1,90 vy 2,7
Kg/40 areas, 12, 17, 26 y 49 dfas después de la aplicacién
del herbicida, se midié el porcentaje de fitotoxicidad.y la
reduccién de las malas hierbas. La Tabla III da estos resul-

tados
| Tabla III
Datos herbicidas de post~emérgenéia
Com~ : % de muertes *Dias después de la aplicacién:
puesto Kg/40 areas Monocgéiigasne Hierbéé dicotilidoneas
I 09 9295327 92 91 79 70
1,80 97 95 89 94 98 98 95 50
2,70 99 99 9% 97 99 99 97 89
II 0,90 90 80 80 23 80 77 68 5L
1,80 98 98 90 60 93 93 81 77
2,70 99 99 98 93 99 98 9, 89

Se ve que se obtuvo un excelente control de ma-
las hierbas, particularmente a la baja dosisde aplicacién al
principio del periodo de desarrollc y a las dosis m&s altas
sobre todo el periodo tanto para hierbas de hoja larga como
ancha.

Se realizé un ensayo temprano de tipo de post-
emergencia sobre un terreno con algoddén Empire, tratandolo
con l-(3,4,-diclorofenil);B-metil~2-pirrolidinona (Compuesgﬁ
1), 1~{3-cloro-4-metilfenil)~3~metil-2-pirrolidinona (Compues~
%o II) y l-(3,A-diclorofenii)-54metil-2-pirrolidinona { Com~
puesto VI). Bl algodén se plénté el 19 de Julio en hileras
separadas 60 em. Se dispuso el area de ensayo en parcélas

de hiieras triples de'7,50 metros. Se traté la hilera central

"u- 289888
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B
de cada parcela, mientras que las hileras exterioreg;éerfzzz
como reguladoras y controles. Se repitié el ensayo tres veces.
Se aplicaron las lactamas en formé de dispersiones acuosas de
concentrados en emulsién por riegos dirigidos en una banda de
70 cm. 2 la base de las plantas de algodén con un voldémen de
soporte de 130 1/40 areas, a dosis de 0,9, 1,35 y 1,80 Kg/40
areas, 16 dias después de haber plantado el algodén. Ademds
de estos riegos dirigidos, también se aplicaron los Compuestos
I y II en forma de riegos denéos a dosis de 1,80 Kg/40 é4reas
en un voltmen de vehfculo de 160 1/40 4reas. Se observé el
porcentaje de muertes de las hierbas/monocotiledéneas y di-
cotiledébneas (Eonocots; y Dicots.) presentes y los dafios pro-
ducidos a las plantas de algodon, 8, 13, 24, 34 y. 56 dlas &es~
pués del tratamiento. La Tabla IV da los datos herbicidas. En
esta Tabla, la letra B después de la cifra de Kg/40 4reas in- -
dica las aplicaciones de riegos densos. El porcentaje de muer-
tes que se dé corﬁesponde al valor medio de cinco observaciones
reaiizadas durante el perfodo de 56 dfas.

Tabla IV
Datos herbicidas de post-emergencia

Porcentaje ‘medio de muertes

Compuesto  Kg/40 areas ‘Monocots. Dicots.
I 0,90 97 99
1,35 : 99 100
1,80 100 100
1,80B 99 99
I 0,90 96 88
1,35 95 -93
1,80 98 97
| 1,808 97 95
Vi 0,90 86 85
- 1,35 82 90
1,80 93 85
- 15 <
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En ningin caso, el dafie producido al algodén re-

sulté ser de magnitud prohibitiva. Los riegos densos produ-

; Jeron unas ligeras quemaduras marginales a las hojas, cuando

se aplicaban por primera.vez y resulté una inhibicién tempo-
ral de crecimiento, pero no se produjeron efectos adversos

al fin del perfodo de 56 dias. Todas las plantas de algodén
que recibieron los riegos dirigides no resultaron dafiadas v,
lo mismo que los controles escardados a mano al fin.del peric-
do de ensayo. |

Los datos demuestran que se obtuvo un excelente

control de malas hierbas con los tres compueétos a todas las

dosis de aplicacién, usando indistintamente una aplicacién
por riego dirigido o denso y sin daflos apreciables al algodén.
Se obtuvo un control casi perfecto de todas las malas hierbas
con el Com;uesto I, con una dosis de aplicacién tan bajs como
0,90/40 areas. |

Se realizé un ensayo sobre el terreno de tipo de
pre-emergencia, en el que se plantaron semillas de aproxima-
damente treinta cultivos variados y un dia después de la fecha
de plantado se tratd el area con una dispersién acuosa de una

férmula concentrada en emulsién conteniendo 1-(3,h-dic;6ro-

fenil)-3-metil-2-pirrolidinona a dosis de 1,80 y 3,60 Kg/L0

areas. Se hicieron observaciones 18, 31, 38, 47 y 70 dias
después del tratémiento; midiendo el tanto por ciento de
reduccidén de todas las malas hierbas presentes. Con la dosis
de 1,80 Kg/LO areas y después del periodo de 70 dfas, se en-
contré que habfa un 93% de reduccién de las hierbas monocoti-
ledoneas y 96% de las dicotiledoneas y que, a dosis de apli-
cacién de 3,6 Kg/40 areas, se obtenfa un 100% de reduccién
para todas las ﬁalas hierbas. Bstds datos demuestran la des-

289858
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tacada actividad herbicida de pre-emergencia de la lactama ci-
tada m4s arriba. En el mismo ensayo se observé un efecto esti-
nulante del crecimiento del maiz, que exhibia un mayor desarro-
1llo y vigor. Se dejé madurar el maiz y se comﬁhgﬁ el peso en
humedo de las mazorcas recolectadas de las zonas tratadas con
1-{3,4~diclorofenil)-3-metil-2-pirrolidinona con las de los
controles no tratados y libres de malas hierbas. Se descubrid
que el peso medio por mazoréa de las parcelas tratadas ers
527 gr., mientras el qe la parcela de control era 320 gr.
obteniendose por lo tanﬁo un aumento de pesc de un 70%.
Siguiendo estavobsérvacién, se realizé un ensayo

en invernadero en el que se plantd maiz en una mezcla de tierra

y humus ¥ se traté inmediatamente en una aplicacidn de pre-

emergencia con dispersiones acuosas de 1-{3,4-diclorofenil)-3-
metil-2-pirrolidinona a dosis de 0,90, 1,35, 270 y 3,70 Kg/ 4,0
areas. Se dejé crecer el maiz durante 17 dias, al final de

los cuales se mi@ié su altura y se compard con controles no
tratados; se encontraron aumentos de 25, 31, 19 y 38% res--
pectivamente sobre los controles. -

Cuando en 91 metodo de este invento se deseen em~
plear lactamas en forma granular o pulverulenta, el vehfculo
puede ser un sbono o material fertilizante. De esta manera
se pueden depositar una o més lactamas en un abono mezclade
previamente o en un compuesto fertilizante tal como sulfato
aménico, nitrato aménico, fosfato aménice, cloruro o bromuro
potésico; fosfato géicico o urea. Las lactamas ﬁerbiciéas
puedeh ser>apiicadas fundiendo~-las y 21 material fundido
puede ser rociado sobre un abono o material fertilizante
en un mezclador o pueden ser aplicadas en forma de solucién

en un disolvente volatil tal como acetona.

"7 2849898



10

15

20

25

30

Esta solicitud que corresponde a las presentadas
en Estados Unidos de América los dfas 9 de enero de 1962,
bajo el ne 165.216 y 8 de noviembre de 1962 bajo el n® 236.455
se acoge ; los beneficios del articulo'Sl del vigente.Estatu-

to sobre Propiedad Industrial.
-NOTA-

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Un método pera inhibir selectivamente el de=~
sarrollo de plantas indeseables entre cultivos agricolas,
caracterizado por aplicar a una zoma en la cual estd desa-
rrolléndose un cultivo agricela o al suelo en una zona sem-
brada con un cultivo agricola una lactama de férmula

HCR
{

\/
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donde R és hidrégeno o un grupo metilo, con la condicién de
que por lo menos una de estas R sea un grupo metilo, X es
cloro, metilo, metoxi, o metiltio, con la condicién de que
si una X es metoxi o metiltio, la otra I es cloro, y n es
el ndmero 1 8 2, a una dosis de aplicacién que inhiba el
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desarrollo de plantas indeseables y que no afecte al desa-
rrollo del cultivo agricola.

2. Un método segin el punto 1, caracterizado

_porque la dosis de aplicacién de dicha lactama es de 0,225 .

a 4,53 Kgs. por 40,47 4reas.

3. Un método segin los puntos 1 6 2, caracteriza-
do porque dicho cultivo agricola en desarrollo es algodén,
maiz, cacahuete, arroz o cafia de agzucar.
| L. Un método segin los puntos 1 6 2 caracterizado
porque dicha érea estd plantada con semillas de judias, gui-
santes, maiz, algodén -o cacahuete.

5. Un método para inhibir selectivamente el desa-~
rrollo de plantas indeseables entre cultivos.agricqlas. ‘

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, y con los fines que se han especificado.

Esta.Meﬁoria‘consta de diecinueve hojas escritas

a méquina por una sola cara. :
Madrid, 2 1 NUV 1@

o de Eizebure:
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