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El presente modelo de utilidad se refiere a los conmu­

tadores eléctricos escalonados con accionamiento rotativo y más 
particularmente a los que se han previsto para un montaje tan­
to frontal como en saliente.

Los conmutadores eléctricos escalonados comprenden 
clásicamente una pluralidad de contactos dispuestos por grupos, 
por ejemplo por pares, en células, frecuentemente denominadas 
coronas de contactos, que están apiladas la una sobre la otra. 
Cada contacto de un grupo comprende un elemento fijo y un elemen 
to móvil, estos elementos están eléctricamente conectados con 
bornes de conexión que son accesibles desde el exterior del con­
mutador para permitir la conexión de los hilos conductores exter

Los elementos móviles de los contactos de un.&OAputa-*.. .
dor son accionados por un árbol de accionamiento, giratorio y
común, éste, árbol atraviesa frecuentemente de forma central, los
diferentes escalones del cuerpo que constituye las células.api-
ladas y sobresale con una de sus extremidades, denominada cara
anterior, del conmutador para permitir el montaje en engrane de
un órgano rotativo de accionamiento, manual o de tipo servoaccio

1 .**
namiento.

+  *  *  *

Las bornas de conexión que están afectadas a lós'di-* *** ̂ ..ferentes elementos de contacto y que están escalonadas paralela­
mente con el eje de accionamiento sobre los módulos, deben api- ¡ 
larse con el fin de poder ser maniobradas durante la fase de t
conexión del conmutador con los hilos eléctricos externos des- i 
tinados a conectarlas con aparatos eléctricos. i

Esta implantación de las bornas de conexión deben te- ' 
ner en cuenta cor lo tanto el hecho de que los conmutadores es- t
tán previstos para ser fijados sobre estructuras de soporte sus-}
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ceptibles de restringir notablemente las posibilidades de acceso * 
y de maniobra de las bomas, tras fijación de los conmutadores 
sobre sus soportes.

-dn particular los conmutadores se instalan clásicamen­
te bien según un.montaje en saliente para el cual el cuerpo del 
conmutador se fija sobre una pared de soporte por su cara poste­
rior, que está situada en la extremidad opuesta a aquella por 
la que sale del árbol de accionamiento, estando situado entonces 
este último con el resto del cuerpo en el mismo lado de esta pa­
red que no atraviesa, bién incluso s.egún montaje frontal para 
el cual el cuerpo del conmutador está fijado sobre una pared de 
soporte por su cara anterior de manera que el árbol de acciona­
miento, que sale de esta cara anterior, atraviese la pared y

I*..*sobresalga suficientemente para permitir la fijación de un órga-
 ̂ . .

no rotativo de accionamiento.
Cuando las bornas de conexión de un conmutador son

implantadas con el fin de tener sus ejes de accionamiento en
planos al menos groseramente perpendiculares al eje de'aeciona-
miento, en general es fácil accionar las bornas de conexión en
tanto en cuanto el conmutador no está instalado y la elección

< * *de uno u otro de los montajes en saliente o frontal no-entraña
* * .  *dificultades particulares. Por el contrario se conoce perfecta­

mente aue la conexión de los hilos que proceden de los^aparatos*****
eléctricos a servorizar puede que no se efectúe, fácilmente so­
bre los conmutadores instalados y que, clásicamente, para evitar 
el riesgo de una conexión delicada e incluso imposible, se efec­
túa la operación en dos fases; la una en el taller, antes de la 
instalación del conmutador, consiste en conectar y los auxiliares 
externos a las bornas de conexión del conmutador, la otra tras 

î

instalación del conmutador, consiste en conectar los hilos auxi-i

- 3 -
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liares a las conexiones de un juego de bornas separado en las 
que desembocan los hilos de los aparatos a servorizar.

Esto no es ventajoso en la medida en que existe una 
doble conexión lo que aumenta la duración de las operaciones y 
los riesgos de conexión defectuosas o erróneas y en que esto lo 
resuelve el problema de acceso a las bornas del conmutador insta­
lado en caso de avería.

Como consecuencia se han producido conmutadores cuyas
bornas de conexión están implantadas oblicuamente con el fin de
tener sus ejes de accionamiento poco inclinados con relación al
eje del árbol de accionamiento del que se separan a medida que
se alejan de la cara del conmutador previsto para la fijación
de este conmutador sobre un soporte. Esto permite en efecto te-:

*  *  *ner acceso a las bornas de conexión del conmutador prácticamente* * .
en cualquier circunstancia a partir del momento a que el'acceso
posterior al cuerpo del conmutador permanezca posible.

?or el contrario no es posible, de forma clásica uti-.**.
lizar un conmutador con bornas de conexión oblicuas comó*s6 ha 
indicado anteriormente, de forma alternativa al montaje en sa­
liente o el montaje frontal, puesto que en uno de los db^'Casos
la pared sobre la que se fijará el conmutador impedirá p^áéti-

*  *  *  -cemente el accionamiento de las bornas de conexión, sal̂ q*. se 
utiliza el procedimiento en dos etapas indicado anteriormente.*a*a

El presente modelo de utilidad propone más que la pre­
visión sistemáticamente de los dos tipos de conmutador con boma^

!
de conexión oblicuas, la una para montaje en saliente, la otra !

i
para montaje frontal, un conmutador adaptable que permita obte- ¡

i
ner simplemente los dos montajes por simple permutación de las 
piezas constituyentes, un reglaje fácil de la parte sobresalien-¡ 
te de eje así como eventualmente una modificación del número de

- 4 -
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escalones.

El conmutador eléctrico escalonado, está destinado a 
ser sujetado por una placa de fijación, situada con una de sus 
extremidades, sobre un soporte; se ha previsto para ser acciona­
do por intermedio de un árbol giratorio, susceptible de tomar al 
menos dos posiciones angulares distintas para accionar, por me­
dio de levas, de elementos móviles de contacto eléctricos distri­
buidos en células apiladas que están atravesadas por el eje del 
árbol segán su apilado y que contienen también las levas; los 
contactos eléctricos comprenden igualmente elementos fijos conec­
tados, en las células que los contienen, con bornas de conexión 
'accesibles desde el exterior del conmutador; las bornas están 
colocadas oblicuamente con relación al eje del árbol, gsjbándo 
ligeramente inclinados sus ejes de accionamiento respeqtivos con 
relación a este eje de árbol con el fin de converger en el sentjL 
do de la extremidad del conmutador que porta la placa de fija­
ción. ....

* .  *Según una característica del presente modelo de utili­
dad el conmutador comprende dos conductos dispuestos según el
eje del árbol de accionamiento, el uno en la placa de fijación

*. * ;y el otro en una placa terminal fija situada en la part^'opuesta
*  *  *  *

*  w  *a la de placa de fijación sobre el conmutador, para permitir el
*  **

sabiente del árbol a través al menos de una u otra de l&s*¿os 
placas, permitiendo cada conducto la rotación del árbol y com­
prendiendo un alojamiento de casquillo para al menos un casqui- 
11o de posicionado angular fijado sobre el árbol para permitir 
una limitación de la rotación de este árbol en cooperación con ¡ 
al menos un tope complementario, fijo, dispuesto en el aloja­
miento del casquillo correspondiente por el que sobresale el 
árbol, comprendiendo uno de los conductos un trinquete de cloqueo
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en traslación del conjunto formado por el árbol y las levas,
alineadas con el mismo, que accionado, conteniendo el citado
trinquete de bloqueo el alojamiento de caequillo del conducto
que le comprende y estando atravesado longitudinalmente por un
canal para el pasaje del árbol que permite el saliente eventual
de este último fuera del conmutador.

Según la característica complementaria, el trinquete
de bloqueo está colocado en el conducto de la placa terminal
del conmutador con la extremidad de este conducto que está orien--
tada hacía el exterior del conmutador para permitir un montaje
del árbol y de las levas a través de la placa terminal.

Según otra característica complementaria el alojamiento
de casquillo, previsto en el trinquete de bloqueo, está situado
en la extremidad de este trinquete y está dirigido haci^.al ex-

t * *terior del conmutador cuando el trinquete está en su sitio, estajji 
do previsto un asiento para adaptador cilindrico de leva en la 
extremidad del trinauete aue está dirijada hacía el interior del 
conmutador para permitir el bloqueo en traslación del cbrrjunto 
formado por el árbol y las levas, por intermedio de el citado 
asiento. ...

^  w  f
Según otra característica complementaria, las^ljevas

* * - *
aseguran la inmovilización en traslación del árbol por. .ághrrota
do de un collarín que está fijado sobre este árbol y qúe^jesta
mantenido bien entre dos levas superpuestas, bián entre una leva
y directamente o indirectamente una placa, con el fin ce permitir
un saliente ajustable del árbol fuera del conmutador tanto el
montaje frontal como el montaje en saliente.

Según otra característica complementaria el conmutador! ^ ***
t

comprende una célula que asegura el posicionado del árbol de j
accionamiento y/o de las levas, en las proximidades de. la placa ¡

- 6 -
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- 7 -
de fijación, por un asiento para leva de posicionado centrada so-* 
bre el eje del árbol y ventajada con la leva de contacto que la 
sigue en el apilamiento de levas encajadas, teniendo la citada 
leva de posicionamiento el mismo diámetro máximo que las levas 
de contacto, con el fin de facilitar la introducción del conjun­
to formado por el árbol y por las levas a través de la placa ter­
minal y las células.

El presente modelo de utilidad, sus características y 
sus ventajas se han precisado en la descripción que sigue con re­
lación a las figuras citadas a continuación.

En la Figura 1 representa un esquema de principio que 
muestra la alternativa de montaje del conmutador-según el pre­
sente modelo de utilidad y su conexión eléctrica. .. ..

* - *En la Figura 2 representa un esquema de princj,p,j,$ que
: *:muestra en vista despiezada, la disposición de ciertos elementos 

característicos del conmutador según el presente modelo de uti­
lidad para un montaje frontal.

* *  * .

La Figura 3 representa un esquema de principió*qúe
muestra,. en vista despiezada, la disposición de los elementos
característicos presentados en la Figura 2, en esta ocaisi'óA en

* . .el caso de un montaje saliente del conmutador. ..
* * * *

La Figura 4 representa una vista en sección meridiana
* *w*de un conmutador según el presente modelo de utilidad e¿.?l caso 

de un montaje frontal.
La Figura 5 representa una parte arrancada en sección 

según V-V que muestra la disposición de las bornas de conexión 
en el conmutador visto en la Figura 4.

La Figura 6 presenta una vista en planta de una placa
de fijación prevista para el conmutador visto en la Figura 4. '

 ̂ !
En la Figura 7 presenta una vista en planta seccionada)
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según VII-VII de una célula de contacto dotada con una leva de 
accionamiento de los contactos.

La Figura 8 presenta una sección detallada de una leva 
de contacto de la Figura 4*

La Figura 9 presenta una vista en planta de una célula 
de posicionado de árbol para conmutador tal como hemos visto en 
la Figura 4*

Las Figuras 10, 11, 12 presentan respectivamente un es­
quema de principio que nuestra las posibilidades de posicionado
de árbol de accionamiento para diferentes montajes del conmuta- ̂ * 
dor según el presente modelo de utilidad.

El esquema propuesto en la Figura 1 muestra un conmu­
tador eléctrico 1 destinado a ser fijado sobre una pared dp un

* * * t

soporte 2 por intermedio de una placa de fijación 3 situada por [
...una de sus extremidades del conmutador 1 considerado según un

eje longitudinal XX', en este caso confundido con el eje de un
árbol de accionamiento 4 que permite accionar los elementos móviu.**. ¡
les deLs contactos eléctricos de este conmutador, que ñb'se han i

}representado en . esta Figura. ¡
,  . . . . .Con este objeto el árbol de accionamiento 4 arrastra

* .*.en rotación levas 5 de accionamiento de los elementos móviles
*  *  *  -

de los contactos y clásicamente una leva de posicionado.o-,.*com-
w ***prendiendo también los contactos eléctricos elementos f^jps, en 

los representados sobre esta figura, que están conectados con '
bornas de conexión, tal como 7, mediante hilos eléctricos, tal 
como 8, que proceden de aparatos eléctricos exteriores al conmu­
tador y no representados. ¡

Los contactos eléctricos están reunidos clásicamente 
en grupos, generalmente en un número par de contactos, con sus 
bornas de conexión y sus levas de accionamiento en las células

- 8 -



5

10

15

20

25

30

que están apiladas las unas sobre las otras sobre el eje longi­
tudinal XX' del.conmutador, tales como las células 9 y 10 de la 
Figura 2. '

Las bomas 7 pueden ser de cualquier tipo usual conve­
niente y, en particular, del tipo conjinetillo de apriete 28 por" 
tador por un tornillo 27 que viene a fijarse en una lámina con­
ductora fija 24, tal como la borna 7A1 conjinetillo 28A1, tor­
nillo 27A1 y lámina 24A1 en la Figura 5. Cada borna de conexión
7 está situada con el fin de que sea accesible desde el exterior 
para permitir la insección del alma de un hilo eléctrico tal como
8 y para poder ser maniobrada con vista a la conexión de este 
hilo con la borna.

La mayoría de las veces la conexión se efectúa por 
epunje, tracción, o atornillado como se ha representad^ ]3á.ra

$  *  w  w

la borna 7 en la Figura 1, y es necesario que 7a borna *B̂ ar
accesible.en una dirección denominada a continuación eje de accib
namiento y representada en este caso por el eje YY'. En'bl j

.**. I
ejemplo presentado, es necesario presentar la lámina de*up, ¡
destornillador egún el eje de accionamiento YY' del tornillo!
que es aquí su eje de atornillado.

Por las raciones evocadas más arriba, la borila**de cone-****
xión 7 y su eje de accionamiento YY' están dispuestos obYícua-

*  *  *  *

mente con relación al eje XX' del árbol de accionamiento 2*, es-
tando el eje de accionamiento YY' ligeramente inclinado con re- ;

!
lación al eje XX' del árbol con el fin de converger con los ejesj 
de accionamiento correspondientes de las otras bomas en el sen-¡ 
tido de la placa de fijación 3. j

í
¿n la medida en que el conmutador 1 esté previsto para! 

ser montado tanto el montaje frontal cuando el montaje en salien­
te, es necesario poder hacer salir al árbol 4 bien a través de :
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la placa de fijación 3 y la pared del soporte 2, bién a través 
de una placa terminal 12 que obtura el conmutador 1 en el lado 
opuesto al de la placa de fijación 3, puesto que no se puede fi­
jar evidentemente el conmutador sobre un soporte por esta placa 
terminar 12, sin suprimir el acceso a lás.bonras de conexión se­
gún sus ejes de accionamiento.

Según el presente modelo de utilidad se prevean por 
lo tanto dos conductos 13 y 14, dispuestos según el eje XX' del 
árbol de accionamiento 4, uno de ellos a través de la placa de f̂ _ 
jación 3 y el otro a través de la placa terminal 12, para permi­
tir el saliente del árbol 4 a través" al menos de una de las pla­
cas 3 ó 12, bien en la posición presentada en la,izquierda en
trazos continuos bién en la posición a la derecha presentada en

* * *trazos finos en la Figura 1. ....
1 * *Cada conducto 13, 14 permite la rotación del árbol 4, 

cuando éste último pasa a través del mismo y comprende un aloja­
miento de casquillo 15 ó 16,con una de bus extremidades para al 
menos un casquillo de limitación angular, tal como 17 qúe**gira 
con el árbol 4 sobre el que se ha bloqueado en rotación.tal'como 
se verá más adelante en conexión con la Figura 6. *....

Este casquillo de limitación angular 17 asegu3?á.*úna
+ * * *limitación de la rotación del árbol 4 sobre si^ismo eñ. jdqhexión
* +**con al menos un tope complementario fijo del alojamient&jde cae­

quillo, tal como el tope complementario 18 del alojamiento de 
casquillo 16, en el caso no representado en la Figura 1 en el i
que el casquillo de limitación angular 17 estuviese en este alod

!
jamiento de casquillo 16. i

Uno de los conductos 13 ó 14 comprende también un trin­
quete 19 de bloqueo en traslación del conjunto formado por el 
árbol 4 y las levas 5 y 6 que acciona en el conmutador 1.
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11
El trinquete 19 contiene el alojamiento de casquillo 

del'conductor que le comprende, tal como el alojamiento de cas­
quillo 16 en el trinquete 19*

Tbr razones de facilidad durante la constitución del 
conmutador que serán evocadas más adelante, el trinquete 19 está 

alojado preferentemente y fijado en la placa.terminar 12 por el 
lado externo de esta placa y el alojamiento de casquillo 16 que 
comprende está orientado hacía el exterior del conmutador. De ma­
nera análoga el alojamiento de casquillo 15 está preferentemente 
orientado también hacía el exterior del conmutador sobre la pla­
ca de fijación y por lo tanto hacía el soporte 2.

El o los casquillos de posicionamiento angular 17 estáp.
montados en el alojamiento de casquillo 15 ó 16 por el que sobre-

*.sale el árbol de accionamiento 4 en función del montaje ^Rp&ntal
*  *  + a

o el saliente alternativamente elejido. ..*1
La disposición de los elementos característicos del

conmutador que constituyen el árbol y los casquillos de*pesicio-j
. . . .namiento angular? debe modificarse por lo* tanto en función del 

montaje elegido, tal como muestran las Figuras 2 y 3 y por tanto 
es esencial tener elementos fácilmente intercambiables^...-.

El conmutador en montaje frontal . (figura 2)̂ , qtfp es- 
tá destinado por lo tanto a tener su árbol 4 de forma qtie-*atra- 
viese la placa de fijación 3 y el soporte no represent^do-gue la 
porta, prevee la limitación de rotación de este árbol 4 por uno,! 
o en es.e caso dos, casquillos de limitación angular 17, sitúa- ¡ 
dos en el alojamiento de casquillo 15 de la placa de fijación cox 
vistas a cooperar con el tope 18 de alejamiento de este casqui- : 
lio.

El árbol 4 no atraviese necesariamente todo el conmuta.' 
dor ya que está inmovilizado en traslación por las levas 5 ó 6
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de una manera que se evocará más adelante. El conjunto formado 
por el árbol 4 y por las levas 5 ó 6 alineadas es introducido en 
el conmutador a través de la placa terminar 12 y las células 10 
y 9 y es inmovilizado por el trinquete 19 que limita el desplaza­
miento de las levas 5, 6 entre si y las placas de fijación, es­
tando dotado como ésta con un asiento para las extremidades de 
los adaptadores cilindricos 21 de las levas terminales 5, 6 a 
uno y otro lado del conjunto formado por estas levas.

El conmutador en montaje en saliente está destinado al 
tener su árbol 4 de forma que atraviese la placa terminal 12 (fi 
gura 3) o más precisamente el trinquete 19 inmobilizado en esta 
placa terminal.

El conjunto formado por las levas 5 y 6 y el.árbol 4
:

que sale fuera de este conjunto por el lado de las levas*5, se
introduce en el conmutador a través de la placa terminar*12 y
las células 10 y 9 y es inmovilizado en traslación por el trinqué
te 19 y la placa de fijación a través de los asientos 2&"¿?2 de
estos dos elementos como precedentemente. El árbol 4 atraviesa
el trinquete 19, a través de un canal 23 que permite su rotaciónj
sin embargo ésta está limitada, en este caso por los dds*c*asqui-
llos de posicionamiento angular 17, alojados entonces et ŝ̂ l aloja-

* *. *miento de casquillo 16 con el fin de cooperar con el topadlo prac 
ticado en ese alojamiento. El árbol 4 no atraviesa necesaria- T

+ *** j
imente todo el conmutador, estando inmovilizado por las levas 5 ó¡

6 de la manera ya evocada que será descrita más adelante.
ILas Figuras 4 a 9 permiten precisar el presente modelo* 

de utilidad y sus ventajas sobre un ejemplo de realización.
Ll conmutador eléctrico 1 representado en la Figura 4 

está escalonado según el eje XX' de su árbol de accionamiento 4 
posicionado sobre esta figura para un montaje frontal del conmu
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tador,
Diferentes escalones están constituidos por la placa 

de fijación 3; una célula 9 de posicionamiento y en este caso de 
contacto, una o varias células de contacto 10, tales como 10A 
y 10B, y una placa terminal 12.

Los escalones están fijados el uno sobre el otro por 
medios conocidos no representados en este caso por ejemplo por 
enganche de garras del uno sobre rebordes del siguiente o por 
buronado.

El eje XX' del árbol de accionamiento 4 atraviesa cen­
tralmente los diferentes escalones y el árbol 4 es susceptible 
de salir bién a través de la placa de fijación 3, a través del
conducto axial 13 de esta placa y del alojamiento axiaí\dé;cas-

* * *

quillo 15 en la que desemboca este conducto, bién también;; de
* * +  *

una manera no representada, a través de la placa terminal 12 o
más precisamente el trinquete 19, a través del conducto axial 14
y el alojamiento de casquillo 16 de este trinquete. ....

. .El árbol 4 está concebido para arrastrar una serie de
levas que comprende una leva de posicionamiento 6 que se despla-

*

za por debajo de la placa de fijación 3 en la célula de posicio-
namiento 7 asi como levas de contacto 5. tales como 5A ó*5C, ali--+ ***

*  * *

neadas por detrás de la leva de posicionamiento 6 entre'íapla-
*  * * *

* +ca de fijación 3 y la placa terminal 12. *..*.
El número de levas de contacto 5 es función del número 

de elementos móviles de contacto eléctricos a accionar.
En el ejemplo de realización representado, se han pre-j

visto dos levas 5 por célula para accionar dos contactos eléc- ¡{)
tríeos conocidos en si mismos. Estos contactos están compuestos 
respectivamente por los elementos de fijos 23 (figura 7)* conec-

i
tados respectivamente a una lámina conductora fija 24 de una bor-L
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na de conexión diferente y aptas para conectarse eléctricamente 
entre si bajo el control de una leva 5 por un elemento móvil 26, 
estando portado este último por un taqué deslizante 25 acciona­
do por la leva, y pre-tensado por un resorte 35; tales elementos 
son principalmente los elementos fijos 23A1, 23A2 conectados res­
pectivamente el uno con la lámina fija de la b o m a  24A1, el 
otro con la lámina de la bonra 24A2 y aptos para contectarse 
eléctricamente por el elemento móvil 26A que porta el taqué 
25A deslizante bajo la elevación de la leva 25A (figuras 4 y 7)-.

Como se ha indicado más arriba las bomas de conexión 
7 están colocadas oblicuamente con relación al eje XX' del árbol 
4, con el fin de tener sus ejes de accionamiento YY' respectivo
ligeramente inclinados con relación a este eje XX' y conyergen-

* * .
tes en el sentido de la placa de fijación 3 del conmutador, tal

* * w
como la boma 7C1 cuyo eje de accionamiento YC1 - Y'Cl**doñverge 
hacía el eje XX' más allá de la placa de fijación 3 y del sopor­
te 2 de la figura 5.

Las levas 5 están apiladas según el eje XX' d*&l*árbol 
4 que viene a alojarse al menos algunas de ellas tal como mues­
tra la figura 4- Cada leva 5 comprende interiormente y*sttcesiva-
mente un asiento cilindrico axial con sección circular **2&/(figu-

. *  *  *  *ra o) prolongado interiormente por una huella poligonal.&pial
30 de arrastre de leva prolongada a su vez por un conducta noli- 
gonal axial 31 de pasaje de árbol. El conductor poligonal axial i
31 desemboca por el otro lado de la leva 5 con relación al asien-j- 
to cilindrico interno 29 y permite el pasaje de un árbol a tra- ' 
vés de la leva y el bloqueo en rotación de la leva sobre el árbol

La leva 5 comprende exteriormente y sucesivamente:
- un primer asiento externo 32 que define el perfil de acciona­
miento que se desea dar a la leva, tal como muestran las figuras:

- 14 -
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- un segundo asiento externo 33, axial, y circular cuyas di­
mensiones corresponden a las del asiento cilindrico 29, con el 
de permitir el centraje de una leva 5 en otra por introdución 
del segundo asiento externo 33 de la una en el asiento interno 
cilindrico 29 de la otra;
- un adaptador poligonal axial 34 cuyas dimensiones correspon­
den a las de la huella poligonal 30 con la que es complementa­
ria con el fin de permitir el arrastre de una leva 5 por una 
leva adyacente, penetrando el adaptador de una en la huella de 
la otra.

Así pués es posible arrastrar todas las levas 5 de
un tren de levas, tal oomo el tren de levas 5A, 5A', 5B, 5B',, **- :5C, 5C', por un árbol que penetre en el conducto poligdnál 31

*  *  w  +

de al menos una de ellas tal como muéstrala figura 4 én**la que 
el árbol 4 penetra únicamente en las levas 5C, 5C'.

Clásicamente tal y como se ha mostrado en laá'figuras 
4 y 9 se dispone también de una leva de posicionamiento.&y. en 
este caso con cuatro lóbulos que determina las diferentes posi­
ciones angulares posibles del árbol 4 giratorio según el.Aje 
XX'. **** w*

La leva de posicionado 6 está alojada en una/céíulaA * * *
particular 9 que, en el ejemplo elegido, juega también.turf yapel 
de célula de contacto para los contactos más próximos.

La leva de posicionado 6 está atravesada de parte a ¡ 
parte por un canal poligonal 37 que tiene la misma.sección transí 
versal en conducto poligonal 31 de las levas de contacto con el !

t
fin de poder ser bloqueada también en rotación sobre el árbol 
4. Esta está dotada con un adaptador poligonal 37 correspondien­
te a los adaptadores poligonales 35 de las levas de contacto 5* ¡

- 15 -
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con el fin de poder penetrar en upa huella poligonal 30 de leva 
de contacto de la misma manera que estas últimas y con una fina­
lidad idéntica, siendo así solidarias en rotación las levas 5 y 
6 apiladas según el eje XX'.

La leva de posicionamiento 6 comprende un adaptador 
axial 36 de sección transversal circular que viene a posicionar- 
se en el conducto 13 de la placa de fijación 3 y se apoya sobre 
el asiento 22 practicado sobre esta placa de fijación. -

El árbol 4 y el tren de leva 5, 6 aliniado según su 
eje XX' están inmobilizados en traslación por el trinquete 19 
entre el asiento 20, sobre el que se apoya la extremidad del 
adaptador poligonal 34 de la última leva de contacto 5A, y el 
asiento 22, sobre el que se apoya la leva 6 por' su extten&dad
opuesta con la leva 5A, cuando el tren de leva está en.'stfjsitio.

. .  .
El árbol 4 se inmobiliza en traslación en el tren de 

levas 5* 6 entre los asientos 20, 22 por intermedio de un.colla- 
rín 38 que está fijado con el mismo y que es susceptible"de 
desplazarse entre dos levas o entre una leva de extremidad y el 
asiento correspondiente tal como será indicado más adelante.

De manera conocida la leva de posicionamiento §.coope- 
ra con taqués de posicionamientos 39, 39', (figura 9)...^,

*  *  w
Estos taqués de posicionado están aplicados elástica-

*  * + *
: . .mente contra el perfil de la leva de posicionamiento 6 pt?i* fuer­

tes resortes 40, 40', asegurando estos resortes el mantenimien- 
to en posición del árbol en las diferentes posiciones angulares 
previstas y la creación durante la primera parte de la rotación 
entre dos posiciones, de una fuerte resistencia a la rotación

!
¡que se ha previsto para favorecer una conmutación rápida al ni- i
!

vel de los contactos eléctricos.
iDurante el montaje del árbol 4 y el tren de levas 5, 6¡
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en el conmutador 1, es necesario prever el pasaje de las levas 
a través de las células 9, 10 con vistas a su posicionamiento de 
finitivo, éste se efectúa comprimiendo los resortes 35 de los ta-- 
qués y los resortes de posicionamiento 40, 40'. En la medida en 
que éstos últimos muchos más duros de comprimir que los resortes 
35 y en que se trata al máximo de reducir las dimensiones de las 
levas 5, 6 para reducir el volúmen del conmutador, es preferido 
por lo tanto no introducir el tren de levas a través de la célu­
la de posicionamiento 9* para evitar tener que comprimir los re­
sortes de posicionamiento 40, 40' fuera de la fase de puesta en 
su sitio de la leva de posicionamiento 6*

Por este motivo el tren de levas 5, 6 se ha concebido
de manera que la leva de posicionamiento 6 tenga la misma exten-

**sién o diámetro máximo que las levas de contacto 5 con'él'Tin
*  *  *  *

de poder introducir el tren, leva de posicionamiento eñ.^ábeza, 
a través de la placa terminal 12 y las células de contacto 10, 
hasta la penetración de la leva de posicionamiento ó en-eu-célu-

- 17 -

Esto se facilita por la presencia del trinquete 19 que 
se posiciona y se fija en la placa terminal 12 tras el-p&ntaje^ 
del tren de levas 5, 6 y del árbol 4.

Como se ha indicado más arriba y se ha mostr^dp*.con
la relación a las figuras 4, 10, 11, 12, se ha previsto-montar

- í *+ +**el árbol 4 según dos tipos de montaje diferentes, uno frontal !¡!en el que el árbol 4 sale a través de la placa de fijación 3 !
¡del conmutador para atravesar el soporte 2, el otro en saliente ¡ 

en el que el árbol 4 sale a través de la placa terminal 12. ;
Con este objeto el collarín 38 del árbol 4 está posi- 

cionado en el conmutador 1 bién entre las levas engranadas, como 
se ha mostrado en la figura 4y bién entre una leva 5 o 6 situadai
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en la extremidad y el asiento 20 del trinquete 19 6 42 corres­
pondiente de la placa 3.

En el primer caso, el collarín 3S se aloja entonces en 
el fondo de la huella poligonal 30 de una leva 5 bajo el adapta­
dor poligonal 34 de la leva 5 introducido en esta huella, tal co­
mo 38 en el fondo de la huella poligonal de la leva de contacto 
5C' y el adaptador poligonal de la leva de posicionamiento 6.

Por lo tanto es posible regular paso a paso la magni­
tud que sobrepasa el árbol 4 fuera del conmutador 1 desplazando 
el collarín 38 de este árbol 4 entre las posiciones indicadas 
anteriormente, pudiéndose realizado esto eventualmente en insta­
lación, lo mismo que el cambio de montaje ya indicado.

La figura 10 muestra asi esquemáticamente un.montaje
en saliente de un conmutador para que el collarín 38 está'colo- ¡* * + * * ¡
cado en el asiento practicado en el trinquete 19 de la*pláca terj- 
minal y el adaptador poligonal 34 d éla leva 5 situada en la ex­
tremidad, cerca del trinquete 19. ***

La figura 11 muestra esquemáticamente un conmutador coh 
un gran número de células de contacto, simbolizadas por sus le­
vas 5y en el que el árbol 4 está el montaje frontal y atraviesa
por lo tanto la placa de fijación 3 contra la que se app%á el

**+*collarín 38 de este árbol 4,* estando agarrotado entre la*e?xtre-
midad del adaptador 36 de la leva de posicionamiento 6^ylal asieh*.*. Ir
to previsto sobre la placa de fijación 3 para esta leva 6.

La figura 12 muestra un conmutador de una capacidad ij
muy grande compuesto por asociación en linea de dos conmutado^ 
res 1, 1' que tiene sus árboles 4, 4' respectivamente en la mis-¡ 
ma posición que el representado en la figura 11. El árbol 4' pe­
netra a través del trinquete 19 del primer conmutador con el fin, 
de engranarse en las levas 5 de este conmutador que están en la ¡3C
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proximidad de este trinquete y que es arrastrado por la rotación 
del árbol 4y estando solidarizado los conmutadores por una dis­
posición de ensamblaje 40 clásica no descrita en este caso.

Es posible evidentemente realizar un conmutador de est^ 
tipo en los dos montajes evocados anteriormente y regular la mag 
nitud que sobrepasa el árbol de accionado según el proceso evocan­
do anteriormente, siendo realizable ésto en fábrica o en insta­
lación. Es posible eventualmente modificar el número de escalo­
nes de un conmutador agregando o suprimiendo una o varias célu­
las apiladas y modificando consecuentemente el tren de.levas y 
la posición del árbol.

Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento,
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe facerse

:constar que las disposiciones anteriormente indicadas soñ'suscep**** *** * *tibies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin 
cipio fundamental.

- 19 -
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REIVINDICACIONES
- 20 -

1.- Conmutador eléctrico, escalonado, destinado a su­
jetarse por una placa de fijación (3), situada en una de sus 
extremidades, sobre un soporte (2) y previsto para ser acciona­
do por intermedio de un árbol de -accionamiento (4) giratorio, 
susceptible de tomar al menos dos posiciones angulares distintas 
para accionar, por medio de levas (5, 6), elementos móviles (26) 
de contactos eléctricos distribuidos en células (9, 10) apila­
das que están atravesadas por el eje (XX') del árbol (4) según 
su apilamiento y que contiene también las levas, comprendiendo 
igualmente los contactos eléctricos elementos fijos (23) conecta­
dos, en las células que les contienen con láminas (24) de bornas 
de conexión (7) accesibles desde el exterior del conmutador, es-

: -..itando colocadas oblicuamente las citadas bornas con relación alW***+ *eje (XX') del árbol para poder tener sus ejes (YY') de acciona­
miento respectivo ligeramente inclinados con relación a este eje 
(XX') de árbol con el fin de converger en el sentido de'la'extre-- 
midad del conmutador que porta la placa de fijación (3)t*<carac- 
terizado porque comprende dos conductos (13, 14) dispuestos se­
gún el eje del árbol, el uno (13) a través de la placa'de—fija- 
ción (3) y el otro (14) a través de una placa terminal *(1¿2) fi­
ja situada en la parte opuesta de la placa fijación (3)^sobre el 
conmutador, para permitir el saliente del árbol (4) a de
al menos una u otra de las dos placas (3, 12), permitiendo cada 
conducto (13 ó 14) la rotación del árbol y comprendiendo un alo­
jamiento de caequillo (15 ó 16) en una de sus extremidades para ¡ 
al menos un casquillo de limitación^ce posicionamiento angular ¡ 
(17) fijado sobre el árbol (4) para permitir una limitación de ' 
la rotación de este árbol en cooperación con al menos un tope 
complementario (18), fijo, practicado en el alojamiento de cas-
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quillo (15 ó 16) correspondiente por lo que el árbol está en sa­
liente, comprendiendo uno de los conductos trinquete (19) de 
bloqueo en traslación del conjunto formado por el árbol (4) y 
por las levas (5, 6), alineadas por este árbol (4) que las accio, 
na, conteniendo el citado trinquete de bloqueo (19) el aloja­
miento de casquillo (16) del conducto que le comprende y estando 
atravesado longitudinalmente por un canal (23) de paso para el 
árbol (4) que permite el saliente eventual de este último fuera 
del conmutador, con el fin de permitir indiferentemente un mon­
taje frontal o en saliente del conmutador.

2. - Conmutador eléctrico según la reivindicación 1,
!

caracterizado porque el trinquete de bloqueo (19) está colocado 
en el conducto (14) de la placa terminal (12) del conmutador en

* ala extremidad de este conducto que está orientada haci& 91 exte- 
rior del conmutador para permitir un montaje del árbol**y^e las 
levas a través de la placa terminal.

3. - Conmutador eléctrico según la reivindicación 2, <,
caracterizado porque el alojamiento de casquillo (16) prgvisto 
en el trinquete de bloqueo (19) está situado en la extremidad

¡
de este trinquete que está dirigida hacia el exterior deUcon- 
mutador cuaado el trinquete está en su sitio, estando previstoc.*
un asiento (20) para adaptador cilindrico (21) de levaénT-la

f - * " *

extremidad del trinquete que está dirigida hacia el inte?$or del
-

conmutador para permitir el bloqueo en traslación del conjunto j
formado por el árbol (4) y levas (5, 6) por intermedio del cita-!¡
do asiento (20) y un asiento complementario (22) de la placa i 
de fijación.

4*- Conmutador eléctrico según la reivindicación 3, 
caracterizado porque las levas (5, 6) aseguran la inmovilización 
en traslación del árbol (4) con relación a las mismas por agarro

- 21-'
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tado de un qollarín (38) que está fijado sobre este árbol y que 
está mantenido, bién entre dos levas superpuestas y engranadas 
la una en la otra, bién entre una leva y directamente o indirec­
tamente una placa (3 ó 12), con el fin de permitir una modifica­
ción del saliente del árbol fuera del conmutador tanto el monta­
je frontal como el montaje en saliente.

5*- Conmutador eléctrico según la reivindicación 4, 
caracterizado porque está constituido por la asociación rígida 
de dos conmutadores apilados cuyas levas (5, 6) están asociadas 
por intermedio del árbol de accionamiento del uno a través del 
trinquete del otro.

6. - Conmutador eléctrico según la reivindicación 4,
caracterizado porque una célula (9) que asegura el posioionamien

'*to del árbol de accionamiento (4) y/o de las levas en íás**proxi-
..***-midades de la placa de fijación (3) por unasiento pars^.lqva de 

posicionamiento (6) centrada sobre el eje (XX') del árbol (4) 
y encajada con la leva de contacto (5) que la sigue en-al\apila-i
miento de levas encajadas, teniendo la citada leva de posiciona-
miento (6) el mismo diámetro máximo que las levas de contacto
(5) engranadas con la misma con el fin dé facilitar la,in<trodu-
ción del conjunto formado por el árbol (4) y por las levp-5 (5, 61..*
a través de la placa terminal (12) y las células (10,

t -  ^
7. - Conmutador eléctrico según la reivindicaoiÓB 6,

\ :caracterizado porque un árbol de accionamiento (4) saliente a 
tfavés del trinquete (19) en cuyo interior está limitado en ro­
tación por al menos un casquillo de posicionamiento angular 
(17).

6.- Conmutador eléctrico según la reivindicación 6, 
caracterizado porque comprende un árbol de accionamiento (4) 
saliente a través de' la placa de fijación (3) en cuyo interior

- 22 -
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está limitado en rotación por al menos un casquillo de posiciona¡- 
miento angular (17)*

9. - Conmutador eléctrico según la reivindicación 4* 
caracterizado porque las levas (5)y apiladas según el eje (XX') 
del árbol (4) en las diversas células (10) del conmutador, com­
prenden respectivamente, interior y sucesivamente, un asiento, 
cilindrico axial interno de sección circular (29)* prolongado 
axialmente por una huella poligonal axial (30) prolongada a su 
vez por un conducto poligonal axial (31) de paso de árbol (4), 
que desemboca por el otro lado de leva (5) con relación al asier 
to cilindrico axial (29) y que asegura el bloqueo en rotación 
de la leva sobre el árbol, cuando éste último la atraviesa, así
como exteriormente y sucesivamente un primer asiento externot
(32) correspondiente al perfil elegido para la leva, un ̂ segundo 
asiento externo (33)* cilindrico y axial, complementaria &on el 
asiento axial interno (29) de sección circular, con el fin de
poder centrarla leva que le comprende, sobre*una leva dolada

*

con un asiento axial interno (29) de este tipo, asi come*ün 
adaptaaor poligonal axial (34) complementario de la huella pol-i-j 
gonal (30), con el fin de inmovilizar en rotación la iMV&'que 
le comprende sobre una leva dotada con una huella (3o/*^.g*este
, .  ̂ *i*'tipo.

10. - Conmutador eléctrico, tal y como queda ijsustan-
cialmente descrito en la presente Memoria. ^

Esta Memoria consta de 23- hojas escritas a máquina por 
una sola cara..

Madrid, 2S  0CT.1985
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