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Este invento se refiere en general al campo de la
fotografia tridimensional. M&s en partiéular, este invento
se refiere a un conjunto o disposicidén de cémaras que tiene
dos cawaras para fotografiar una escena o sujeto desde dos
posiciones ligeramente diferentes, en que el conjunto de
camaras incluye medios de control perfeccionados para ajus-
tar las posiciones relativas de las c&maras para seleccionar
y controlar en correspondencia los efectos fotograficos tri-
dimensionales. |

La formacién de imagenes tridimensionales es un fe-

némeno relativamente bien conocido, en el que una imagen de

dos dimensiones de una escena o sujeto parece tener una Yer-
e S oo

cera dimensidn de profundidad. Tal formacién de imigenes se

ha popularizado en las industrias cinematogrifica y de te-

levisién, y se logran normalmente fotografiando simultdréa-
mente un sujeto o0 escena cowmlin usando dos cé&maras mont;é;;
en dos posiciones ligeramente diferentes. Las dos imégenes
fotogf&ficas del sujeto o escena ligeramente diferentew re-
sultantes son luegq proyectadas normalmente, en relaciﬁgihe
superpuestas, sobre una superficie o pantalla bidimens&éﬁﬁl
para ser vista por los espectadores. Cada espectador eﬁEgi
dotado de un par de gafas especiales que tienen lentes de
filtro para separar las imdgenes superpuestas, de tal modo
que los ojos derecho e izquierdo del espectador observan
respectivamente las diferentes imdgenes y perciben por tanto

una tercera dimensién de profundidad que aparece con realis~-

mo. De acuerdo con una técnica corriente, a la que se hace
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referencia en el procedimiento anaglifico, las lentes de las

o

gafas son de diferentes colores, tal como rojo y azul, para
filtrar y separar las dos imdgenes. Alfernativamente, de
acuerdo con el procedimiento denominado polarizado, las len-
tes de las gafas pueden éomprender filtros de polarizacidn
para separar las dos imégenes.

Al fotografiar escenas o sujetos desde dos posicio-
nes ligeramente diferentes, lo gue se denomina aqui fotogra-
fia tridimensional, se puede modificar espectacularmente la
naturaleza especifica de los efectos tridimensionales (6 3-D)
ajustando para ello las posiciones relativas de las dos cama+t
ras que fotografian la escena. Mas en particular, se pueden
controlar y alterar los efectos 3-D de acuerdo con la sepa-

racion o espaciamiento lateral entre los puntos nodales de

las unidades de lentes, u objetivos, de las dos cawarag, en

© * o

las que este espaciamiento se denomina frecuentemente "éspa-

ciamiento interocular". Por ejemplo, un espaciamiento inter-

ocular de aproximadamente 63,5 mm se corresponde estrecha-

mente con el espaciamiento medio entre los ojos derechd'e’

izquierdo de un espectador adulto, proporciocnando con ello

un efecte fotogrdfico tridimensional de profundidad que '§é
corresponde estrechamente con el que seria percibido ﬁbﬁ.ﬁn

espectador adulto que estuviese de pie en general en la.pd-
sicién de la cé@mara y observando la escena. Alternativamsﬁte‘
un espaciamiento interocular entre las lentes de las cémaras
dé menos de aproximadamente 63,5 mm proporciona un efecto de
profundidad reducido, que desaparece gradualmente al aproxi-
marse el espaciamiento intérocular a cero, mientras que un

espaciamiento interocular mayor que aproximadamente 63,5 mm

da por resultado un efecto de profundidad aumentado o amplia-
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do. Ademds, se puede aumentar el espaciamiento interocular
durante la filmacidn cinematogréfica de una escena, para
crear el aspecto de una miniaturizacidén gradual, o bien au-
mentarse durante -la filmacidn de la escena para crear un as-
pecto contrario, de agigantamiento de la escena.

También se puede controlar la naturaleza particular
de los efectos de 3-D en fotografia tridimensional'orientandc
para ello las dos cémaras para convergencia de sus lineas de
mira, para que se corten a una distancia seleccionada de las
camaras y en un punto seleccionado dentro de la profundidad
de una escena que esté siendo fotografiada. Este ajuste o
fijacidon de la distancia se denomina corrientemente "ajuste
de la distancia de convergencia". Cuando se proyectan las dos
fotografias de la escena resultantes sobre una pantalld bidid

mensional para visién en 3-D, como se ha descrito en 1lg¢g que
..- L[]

antecede, los objetos que estdn situados dentro de la escena

eén general a una distancia de las camaras correspondiente,

L K N 2

al punto de interseccién de las lineas de mira de las aéma~-

ras, aparecerdn ante los espectadores como situados a una
profundidad correspondiente a la distancia de la pantalla:

No obstante, los objetos situados en un primer'plano o’en,el

fondo, con relacién al punto de interseccién de las liqagé
de mira de las cémaras, apareceran ante los espectador%ﬁtgomo
situados respectivamente delante y detras de la pantalfg:ée
proyeccibn. La variacién del ajuste de'convergencia durante
la filmacibn cinematogr&fica de una escena puede dar por re-
sultado que los objetos parezcan esfar moviéndose hacia ade~
lante o hacia atris dentro de la escend, sin que para ello
se precise un movimiento real del sujeto durante la filma-

ciodn.
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Para uso en fotografia tridimensional se ﬁén desarro-
llado una diversidad de conjuntos de equipos ée cdmara y céa-
maras, en particular en ia industria cinema£ogréfica. En al-
gunos de tales equipos se han previst¢ un par de camaras mon-
tadas con un espaciamiento interbcﬁlar o éjuste de convergen-
cia fijo, con lo que queda excluido o se complica de modo no
deseable el control sobré, Y la variacién en, los efectos
tridimensionales dufante la filmacién. Se han desarrollado
otros tipos de equipo de c&mara de 3-D que incluyen montajes
de camaras movibles para permitir cambios en el espaciamientg
interocular y ajuste de la convergencia; no obstante, aunque

.
tal €quipo ha permitido una variacién de los efectos‘3—D, log
cambios en el espaciamienfo interocular han 6riginado‘simu1—

L4 3
taneamente cambios considerables en el ajuste de la cogivei-

encia, v viceversa. Esta considerable interdependencie ‘én-
¥ y P . -

tre el espaciamiento interocular y el ajuste de la conver-
gencia ha hecho que tal equipo de cadmara de 3-D anterigpr sea

de funcionamiento y control extremadamente dificiles, en‘par-

ticular con respecto a un ajuste exacto de los efectos tri-

dimensionales en el curso de la filmacién de una sola . es-

cena.

e

. ®
¢ ®ee®

Existe, porlconsiguiente, una sensible necesidad. de

un conjunto de céamaras perfeccionado para uso en fotog;aﬁia

tridimensional, en que el conjunto de cé&maras incluye un par
de cdmaras montadas para espaciamiento interocular y ajuste
de la posicidn de convergencia sustancialmente independien-
tes. .

El invento proporciona un conjunto de cémaras para

fotografia tridimensional, que comprende: un bastidor, un se-

parador de haces en dicho bastidor para recibir la luz proce-
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dente de una escena y para separar la luz recibida en partes
reflejada y transmitida sustancialmente iguales, una primera
c@mara en dicho bastidor para recibir una de las partes de
luz reflejada y transmitida; una segqunda céamara en dicho bas-
tidor para recibir a la otra de las partes de luz reflejada
y.transmitida; y una transmisién articulada de control meca-
nico que soporta de modo movible a dicha segunda cémara con.
respecto a dicho bastidor, incluyendo dicha transmisidn ar-
ticulada de control, medios para deéplazar en esencia inde-
pendientemente dicha segunda cédmara con relacidn a dicha pri-
mera camara, para ajustar selectivamente el espaciamiento in-
terocular entre dichas camaras primera y segunda y para des-—
plazar dicha segunda c&mara con relacidén a dicha primera ca-
mara para ajustar selectivamente la relacidn angular eptre

. *a

las lineas de mira de dichas céamaras primera y segundag °*:

En vna forma preferida del invento, la transmisidn

articulada de contrcl mec&nico comprende una transmisidn ar-

ticulada de cuatro barras que va dentro de un alojamiento.de

transmisidn articulada sustancialmente cerrado que forma par-

te del bastidor del conjunto. La transmisidn articulada de

cuatro barras incluye un par de brazos articulados laterales.

relativamente largos conectados a pivotamiento entre up par
coéreSpondiente de brazos articulados extremos en esen%i%i
relativamente méds cortos. Uno de los brazos articulado?‘éi—
tremos constituye un brazo articulado de bastidor fijo cqn-
tra movimiento de pivotamiento con relacidn al bastidor del
conjunto, y el otro brazo articulado extremo comprénde una
articuléci6n de cémara sujeta a la clmara movible y movible
con ésta. E1l movimiento de giro de la transmisidn articulada

de las cuatro barras con respecto al bastidor altera el es-

’
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_baciamiento interocular entre las dos cémaras, siendo un
margen de ajuste del espaciamiento preferido del orden de
cero a 101,6 mm, sustancialmente sin variacién del ajuste
de la distancia de convergencia. El1 ajuste de la distancia
de convergencia se establece variando la longitud del brazo
articulado del bastidor, desplazando con ello las posicio-
hes de sus éuntos de pivotamiénto con relacidén a los brazos
articulados laterales alargados. Esta alteracién de la longi+
tud de la articulacidén del bastidor desplaza la camara movi-
ble con relacidn a la camara estacionaria o fija, de manera
que se modifica la distancia a la cual se cortan las lineas
de mira de las camaras, siendo un margen de ajuste preferido
del orden de aproximadamente 1,2 metros hasté infinito, y

sin cambio o con un cambio minimo en el espaciamiento .tpfer-

ocular. ‘ S

En una forma preferida, el espaciamiento interocular

y el ajuste de la distancia de convergencia se controlan de

modo ajustable por rotacién, manual o mediante motor, de*bo-

tones de control separados en el bastidor del conjunto. Un

botén de control hace girar a una varilla de control que tie-

ne una parte roscada engranada con una tuerca roscada en. el

brazo articulado extremo de la camara, lo que se traduge, &n

una traslacidn de la tuerca'roscada a lo largo de la vééiila
de control para mover el brazo articulado extremo de 13‘5&-
mara y la cdmara movible de manera que se ajuste el espacia-
miento interocular. El otro bot6én de control hace girar a
un eje que forma el brazo articulado extremo del bastidor e
incluye partes de husillo roscado en sentidos opuestos que

llevan tuercas de husillo pivotadas respectivamente en los

brazos articulados laterales. En consecuencia; la rotacién
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del eje hace moverse a las tuercas de husillo en sentido de

acercarlas o de alejarlas entre si, para variar efectivamente

114

la longitud del brazo articulado extremo del bastidor y se-
leccionar también con ello el ajuste de la distancia de con-
vergencia.

En una construccidn preferida del conjunto de céama-
fas, el separador de haces comprende un espejo semiplateado.
o parcialmente plateado, y estd montado en el bastidor para
reflejar y transmitir la luz de la eséena en partes sustan-
cialmente iguales respectivamente a la cémara fija y a la
c&mara movible. En una construccidn alternativa, el separa-
dor de haces estd montado para reflejar y transmitir la luz
de la escena en partes sustancialmente iguales respectiva-
mente a la cémara movible y a la cémara fija. En una Y.otra
de estas construcciones, el separador de haces esté apoyado
en el bastidor en una posicidén estacionaria por una diébo;i-
cidn de montaje perfeccionada que incluye una junta de mon-

taje eldstica de forma de canal, periférica, asentada en.un

rebajo para junta que bordea una abertura central en una

placa de ménsula de soporte de montaje sujeta al bastidor

del conjunto. Sobre la placa de ménsula de soporte hay mon-

[ .‘
tada una placa retenedora provista de aberturas en relgéion

de superposicién con el separador de haces y con la ju@tﬁl
para bloquear en posicidn al separador de haces. Esta Hi%;
ppsicién de montaje soporta rigidamente al separador de hace%
contra movimiento, deformacién o vibracidén durante el uso del
conjunto de camaras.

De acuerdo con caracteristicas preferidas, hay aco-

pladas escalas de referencia visibles al brazo articulado ex-

Yro——

tremo de la cémara y al brazo articulado extremo dél bastidoj
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de la transmisiéh articulada de control de cuatro barras,
para proporcionar una indicacidn visible exteriormente y
exacta del espaciamiento interocular y del ajuste de la dis-
tancia de convergencia. En la forma éreferida, la escala
de espaciamiento interocular comprende‘una»escala de cinta
graduada soportada éobre rodillos den£r6 del alojamiento de

la transmisidén articulada y acoplada a una extensién del

sién del brazo articulado de la camara para movimiento con
el punto nodal del objetivo de la cémaré movible, en'que el
movimiento de lé escala de cinta es observable a fravés de
una mirilla en el bastidor. La escala de ajuste dé la distan-~
cia de convergencia comprende una escala de corredera gra-

duada acoplada al eje del brazo articulado del bastiddx ros-

L 4 '0.
cado para movimiento hacia adelante y hacia atr&s, observa-
. o

[ ) >

ble a través de una mirilla separada.

De acuerdo con aspectos preferidos adicionales, cada

una de las dos cé@maras lleva un pie de forma de cufia de.&ec-

cidén transversal en general en cola de milano para desliza-

miento y recepcién asentada en un receptéculo de adaptacién
dentro de una zapata de montaje en el bastidor del conjunto.

Un conjunto de bloqueo asociado con cada zapata de moqﬁéje

L] ¢ e &

incluye un perno giratorio que soporta a rosca a un ci}ﬁégro
de blogueo que tiene un l6bulo radial para recepcién ég‘%&o-
queo dentro de un rebajo en el pie de la clmara para impedir
la retirada de la cémara y para, al girar més el perno en un
sentido, obligar al pie de la cidmara a adoptar una posicién
asentada.imperativa y totalmente dentro del receptdculo de

la zapata de montaje. La rotaciétn del perno en sentido opuesy

to retira el 1l6bulo del rebajo del pie de la cémara y alinea

brazo articulado de la camara, para movimiento con una exten<
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una meseta rebajada radialmente en el cilindro con el rebajo
para permitir la retirada por desliZamiento sin obsté&culos
del pie de la cémara desde la zapata de montaje.

A continuacién se describir&@ una realizacién prefe-
rida del presente invento, a modo de ejemplo, en relacidn
con los dibujos que se acompafian, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva frontal que
ilustra el conjunto de camaras para fotografia tridimensio-
nal que realiza las nuevas caracteristicas del invento;

La Fig. 2 es una vista en alzado lateral, fragmenta-
ria, a escala ampliada, del conjunto de camaras, con partes
recortadas para ilustrar la asociacién para funcionamiento

de un par de camaras cinematogrdficas y su relacién de fun-

La Fig. 3 es una vista en planta, fragmentaria. .a

cionamiento con un separador de haces 6ptico; .

escala ampliada, del conjunto de cémaras;

La Fig. 4 es una vista en alzado frontal, fragmenta-

ria, a escala ampliada, de una parte del conjunto de cimarasi
La Fig. 5 es una vista fragmentaria, a escala aﬁblian

da, de un corte en general vertical, dado en general por la

lfnea 5-5 de la Fig. 4;

La Fig. 6 es una vista a escala ampliada, fragﬁéﬁta-

e teo
. L )

ria, de un corte horizontal dado en general por la linku ‘6-6

o ooe
e L3 )

de la Fig. 4; ‘eet e
La Fig. 7 es una vista por abajo, fragmentaria, a
escala ampliada, del conjunto de cémaras, tomada en general
por la linea 7-~7 de la Fig, 4;
La Fig. 8 es una vista a escala ampliada, fragmenta~

ria, de un corte horizontal dado en general por la lfnea 8-8

de la Fig. 2;
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La Fig. 9 es una vista fragmentaria de un corte ver-

tical longitudinal dado en general por la linea 9-9 de la

Fig. 8;

La ig. 10 es una vista fragmentaria de un corte
vertical transversal dado en general por la linea 10-10 de la
Fig. 8;
| La Fig. 11 es una vista fragmentaria de un corte

vertical dado en general por la linea .11-11 de la Fig. 9, e

ilustra un conjunto de bloqueo de cdmara en posicién de blo-~

queado;

La Fig. 12 es una vista fragmentaria de un corte
vertical similar en general al de la Fig. 11, y que ilustra
el conjunto de bloqueo en una posicidn desbloqueada;

La Fig. 13 es una vista fragmentaria, de un corté:

horizontal dado a través de una parte de alojamiento de’1a

transmisién articulada inferior del conjunto de c&maras,

dado en general por la linea 13-13 de la Fig. 2 y en la que

*d v e

se ilustra una transmisidn articulada de control mec&nico

para controlar el movimiento de una de las cémaras;

La Fig. 14 es una vista en corte vertical, en gene-

ral longitudinal, dado en general por la linea 14-14 de .la

Fig. 13; E S

La Fig. 15 es una vista a escala ampliada, fragmen-

taria, de un corte vertical transversal dado en generél"bbr
la lfnea 15-15 de la Fig. 13; -

La Fié. 16 es una vista fragmentaria, a escala am-
pliada, de un corte vertical transversal, dado en general
por la lfnea 16-16 de la Fig. 13;

La Fig. 17 es una vista a escala ampliada, fragmen-

taria, de un corte vertical longitudinal, dado en general
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por la linea 17-17 de la Fig. 13;

ia Fig. 18 es una vista fragmentaria, de un corte

horizontal, dado en general por la linea 18-18 de la Fig.

17.

La Fig. 19 es una vista a escala ampliada, fragmen-
taria, de un corte en general vertical transversal, dado en
Qeneral por la linea 19-19 de la Fig. 13;

La Fig. 20 es una vista en plana, a escala ampliada,
de la regién 20 circundada en la Fig. 3 y que ilustra las
escalas de referencia del espaciamiento interocular y del
ajuste de la distancia de convergencia;

La Fig. 21 es un diagrama en alguna forma esgquemi-
tico que ilustra la transmisidén articulada de control de

ajuste de las cé@maras en una posicidén de ajuste; .ot

La Fig. 22 es un diagrama en alguna forma esqgemév

.
L -

tico, similar al de la Fig. 21, y que ilustra la transmisidn

articulada de control de la cémara, en una posicidn alterna-

tiva de ajuste;

La Fig. 23 es un diagrama esquemdtico que ilustig

el uso del conjunto de cé@maras para fotografiar im&genes sin

efecto tridimensional; o

.
-~ L]
. L]

Las Figs. 24-26 comprenden, respectivamente, dfalyra-

mas esquemdticos similares en general al de la Fig. 23%" Pero

-
.!t'

gue ilustran el uso del conjunto de cémaras para fotod&a%iar
imdgenes con efectos tridimensionales variables;

La Fig. 27 es un diagrama esquematico gue ilustra
la proyeccidn de las imigenas fotografiadas sobre una pan-
talla de proyeccién.

La Fig., 28 es un diagrama esquenftico que representa

en general una vista en planta desde encima del conjunto de
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‘camaras de la Fig. 1; y

La Fig. 29 es una vista en planta en general esque-
matica, que representa una configuracidén alternativa del
conjunto de camaras.

Como se ha ilustrado en los dibujos que sirven de
ejemplo, se ha previsto un conjunto dé camaras perfeccionado
designado en general por el nimero de referencia 10, para
fotografiar escenas o sujetos con efectos tridimensionales
controlados y variables selectivamente.,El'conjunto de cama-
ras 10 comprende un par de c8maras idénticas o compafibles
12 y 13 montadas de modo desmontable sobre un bastido; rigi-
do 14 en intima ascciacidn con un separador de haces 16 apo-
yade angularmente por el bastidor para permitir que las ca-
maras fotografien un sujeto o escena comin. La cémarazfz:és—
ta montada en una posicidn fijg o estacionaria en el hé§£§dor
14 y tiene un objetivo presentado hacia abajo 18 para reci-
bir la luz reflejada hacia arriba desde una superficia.fyron-
tal reflectante del divisor de haces 16. La c&mara 13 g%}?
apoyada da modo movible con respecto al bastidor 14 por una

transmisién articulada de control mec&nico 20 (Fig. 13)

®esoe
-

incluye un objetivo 19 presentado hacia adelante (Fig. 27V,
para recibir la luz transmitida a través del separador: de,

haces 16. La transmisién articulada de control mecénigo-20

permite el desplazamiento controlado de la cémara movible 13
para ajuste sustancialmente independiente del espaciaﬁiento
interocular y de la distancia de convergencia de las cémaras
El conjunto de cémaras 10 de este invento proporcio=-
na una construccién de conjunto de cé&maras relativamente sen<
clilla y sin embargo muy vers&til, para un control mejorado

de los efectos tridimensionales o 3-D, en fotografia tridi-
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mensional. El conjunto de camaras 10 proporciona las dos
cémaras 12 y 13 que pueden comprender cimaras de imagen fijé
o cinematogréaficas, inciuyendo las ca@maras cinematogrédficas
idénticas carretes apropiados 21 y 22 para suministro y

5 toma de pelicula que se han representado en los dibujos a
. modo de ejemplo, para fotografiar una escena o sujeto desde
dos posiciones diferentes y ligeramente espaciadas. Las cé-
maras 12 y 13 producen por tanto, cuando se hacen funcionar

en sihcronismo, dos imédgenes fotogrdficas ligeramente dife-

10 rentes de una escena comin, en que estas imdgenes pueden
ser proyectadas de una manera conocida scobre una superficie
comin bidimensional, tal como una pantalla de proyeccidn,
tipicamente en relacién de superpuestas. Las‘imégeneé ligerat

mente diferentes son entonces visibles siguiendo las ﬁépﬁg—

L .

15 cas usuales de visién 3-D, tal como observando las im3jgenes

[ ]
* @ L4

superpuestas a través de gafas especiales que tengan lentes

de filtro apropiadas, de tal modo gue los ojos derecho e,

. izquierdo del espectador observen por separado las imAgenes,

lo que da por resultado la percepciénvde una tercera dinen-~

20 sibn, es decir, de la profundidad. .
El conjunto de cémaras 10 permite, por medio de Ja

transmisién articulada de control mec&nico 20, un desplaza-
miento de posicién controlado de la c&mara movible 13.§ﬁ:;na
direccidn en general horizontal o lateral con relaciéé‘ﬁ:ia
25 cimara fija 12. Tal movimiento lateral de la camara movible
13 contrcla con ello el espaciamiento o separacién lateral

entre los puntos nodales de los objetivos 18 y 19 de las dos

cémaras, en las que este espaciamiento se denomina corriente:

mente el “"espaciamiento interocular", con un efecto directo

30 correspondiente sobre el aspecto en profundidad de las im&-
24104 ‘
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genes fotografiadas. Ademds, la transmisidn articulada de
control 20 permite situar la cémara movible 13 angularmente
con relacién a la cémara fija o estacionaria 12, de tal modo
gue la camara 13 ﬁenga su linea de mira, tal como se ha in-
dicado mediante la flecha 23 en la Fig. 2, situada para con-
verger con, y cortar en dngulo a, la linea de mira 24 de la
camara estacionaria_a una distancia predeterminada del con-
junto de camaras. Este ajuste de la distancia, denominado
normalmente el "ajuste de la distancia de convergencia”,
tiene un efecto directo sobre el aspecto de las imégepes fo-
tografiadas con relacién a una pantalla sobre la cual se pro
yectan las imé&genes. Es importante, de acuerdo con una ca-
racteristica principal del invento, que la tfansmisién arti-
culada de control 20 permite el ajuste del espaciamientp ’in-
terocular sustancialmente sin cambiar el ajuste de la Gis-
tancia de converéencia, y acomoda ademds el ajuste de ;;n:
vergencia con un efecto nulo o minimo sobre el espaciq@%gpto
interocular. El conjunto de clmaras 10 puede asi ser centro-
lado con exactitud y con relativa facilidad, para sele;;gs-
nar y controlar los efectos o combinacidn de efectos tridi-

®qe00

mensionales deseados en las imdgenes fotogrdficas resul-,

tantes. ' teet

El conjunto de camaras 10 se ha representado c§ﬁ:§e—

talle en las Figs. 1-4, en las que incluye el bastidor* T4"
que es de una construccién relativamente rfgida pero ligera,
formada de componentes metélicos interconectados o simila-
res para proporcionar un apoyo estable para las dos clmaras
12 y 13. El bastidor 14 que sirve de ejewplo se ha repre-
sentado incluyendo una placa de base inferior en general

horizontal 25, conectada de cualquier manera adecuada a una
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*;1aca 26 de apoyo transversal, en general vertical y situada
centradamente. Entre la placa de base 25 y la placa de apoyo
vertical 26 hay conectadas cartelas delantera y trasera 27

y 28 de forma en general triangular y que incluyen perfora-
ciones para economizar peso, para mejorar la rigidez estruc-
tural total del bastidor 14 del conjunto.

La placa de apoyo vertical 26 proporciona en una re-
gidén inferior de la misma una pared posterior de un aloja-
miento 30 del separador de haces, dentrc del cual estd mon-
tado de modo seguro el separador de haces 16. Este aloja-
miento 30 del separador de haces incluye ademas una pared
delantera vertical corta 31 que se extiende transversalmente
a través de un extremo delanterc de la placa de base 25 y
unida por su extremidad superior a una unidad 32 de bispi@or

alargada horizontalmente y en general rectangular, la euad

®es o

soporta a un panel 33 delantero protector transparente de

te frontal del alojamiento del separador de haces. Los,lagdos
opuestos y el margen superior de la unidad de bastidor 35

estln conectados respectivamenta a paredes laterales 35 que

LR ST Y )

se extienden hacia atrés'y a una capucha de alojamiento su-

perior 36, que a su vez acuerdan con y estdn unidas a uhl

“tau
b LI ]

placa 37 de ménsula de soporte de montaje inclinada enl?fgul:
hacia atrds, sujeta a la placa de apoyo vertical 26 péra;én-
cerrar al alojamiento 30 del separador de haces.

Como se aprecia mejor en las Figs.4--6, el separador
de haces 16 estf apoyado rigidamente dentro del alojamiento
del separador de haces con una orientacién anhgular inclinada

hacia atras desde un margen delantero inferior del mismo,

formando un &ngulo con respecto a la placa de base 25 del

vidrio o similar sobre una abertura rectangular 34 en la par+

. ”0"“' l‘\‘(l’!‘l‘l. 15 R

D
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bastidor en general horizontal, en que se selecciona ese
angulo para la apropiada reflexidén y transmisién de la luz
de la escena reséectivamente a los objefivos de las dos ca-
maras. Este separador de haces 16 comprende un denominado
espejo semiplateado o parcialmente plafgadp, de construccidén
conocida, disefiado para-recibir la lué de una escena o sujetﬁ
a través del panel delantero transparente 33. El separador
de haces 16 tiene una superficie delantera reflectante para
reflejar&una parte de la luz incidente, a lo largo de la 1i-
nea de mira 24 de la camara estacionaria, hacia a;riba a trad
vés de una mirilla 38 en la capucha 36 del alojamiento, para
paso a lo largo de la linea de mira 24 al objetivo i8 de la
camara estacionaria 12. Ademés, el separador de haces 16
transmite o deja pasar sin reflexifn una parte sustanéiqi}
mente igual de la luz gue incide a lo largo de 1la linqé}a?
mira 23 de la cd@mara movible 13, a través de una ventanilla
29 trasera alargada horizontalmente en la placa de apqQyo,26
y ademas al interior del objetivo asociado 19. En cons%b&én—
cia, el separador de haces 16 permite que ambas cémaras.}o-
tografien la misma escena o sujeto y, a este respectoc.}ig

.cdmaras estén normalmente dotadas de oculares usuales 3%y a

través de los cuales puede el operador de las cémaras ohser-

var la escena que ha de ser fotografiada.

.. e a
o 40
apgt o

El separador de haces 16 estd montado dentro del
alojamiento 30 de manera que queda protegido contra vibra-
ciones, deformaciones u otros movimientos que pudieran} en
otro caso, afectar perjudicialmente a la imagen reflejada
a la cémara estacionaria 12 durante su uso. Mis en particu-
lar, el 4rea funcional del separador de haces 16 tiene una

forma en general trapezoidal, segfin se ve en la Fig. 4, con
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su periferia asentada dentro de una junta 40 de montaje
elistica de forma de canal, como se aprecia mejor en las
Figs. 5 y 6. Esta junta de montaje 40 estd a su vez dimen<
sionada para ser recibida de manera asentada dentro de un
rebaig 41 para junta que limita a una abertura centfal 42
de forma trapezoidal formada en la placa 37 de ménsula de
soporte. El1 margen delantéro inferior de esta placa de mén-.
sula de soporte 37 estd conformado para asentar dentro de
un rebajo 43 en el lado inte;no de la pared delantera 31 del
alojamiento, mientras querel margen de la plééa de ménsula
de soporte trasera superior incluye una chaveta 44 alargada
transversalmente para encajar dentro de un chavetero de
adaptacidn fbrmado en la superficie delantera de la placa
de apoyo vertical 26. Se puedén prever ademas tornilldsaq§

montaje 45 para anclar firmemente la placa de soporte ,t@f

respecto a la pared delantera 31 y a la placa de apoyo 26.

Ademis, sobre el separador de haces 16 estd acoplada una .

Yvee

placa retenedora 46 con una abertura trapezoidal, con sweimart
Caa®

gen inferior descansando dentro de una canaleta 47 de la pa~

red delantera y su margen superior sujeto a la placa de mén -

“rnaae

sula de soporte mediante tornillos 48 o similares, para aprit

sionar firmemente en posicidn al separador de haces y a,.5u

junta de montaje 40. Y

Las cdmaras 12 y 13 estfn instaladas de modo d&Enbn—
table sobre el bastidor, en las posiciones deseadas, orien-
tadas con respecto al separador de haces 16 mediante una
disposici6n de montaje de clmaras que garantiza un asiento
y blogueo imperativo de las c&maras en exactamente las posi-
ciones deseadas. Mas en particular, con referencia a las

Figs. 2 y 8-12, se ha representado en detalle la disposicidn]
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dg montaje para la camara movibie 13, para bloquear impera-
tivamente la camara. movible dentro de una zapata de montaje
50 que a su vez acopla la cémara 13 para movimiento con la
transmision articulaaa de control mecéniéo 20, como se des-
cribird con mayor detalle. La disposicién de montaje para
1a camara estacionaria 12 es idéntica a la prevista para la
cé@mara movible 13 e incluye una zapata de montaje 50' en la'
superficie delantera superior de la pared 26 de apoyo del
bastidor. En consecuencia, con la excepcidn de la estructura
a la cual esté&n fijadas las zapatas de montéje 50 y 50°,
respectivamente, se comprendera que ia_descripcién que sigue
correspondiente a la disposicidn de montaje de la cidmara mo-
vible es aplicable a la disposicidn de montaje para la ci-

mara fija 12. : . . e

Como se ha ilustrado en 1as Figs. 8-12, sobre daee

. &

cara inferior de la cdmara movible 13 estd sujeta una placa

de solera 51, de cualquler manera apropiada, como mediante
"i..

tornillos 49 (Fig. 8). Esta placa de solera 51 incluye.uq@
regién central inferior (Fig. 10) que define un pie‘qua"suel

ga 52 de seccidbn transversal de forma en general de cuﬁa,

‘enl-

truncada, con paredes laterales 53 rebajadas o de forma de

cola de milano que convergen en direccidén hacia la parﬁé‘de-

*oa

lantera de la cémara. El extremo mis delantero del p1é“5{
estd a escuadra y estéa conformado para prOporcionar‘uﬁ:;;h
b§j0-54 abierto hacia adelante (Fig. 9) limitado por su ex-
tremidad inferior por una pyntera que se proyecta hacia ade~
lante 55.

El pie 52 de forma de cufia en la placa de solera 51

es deslizable para coincidencia dentro de un receptéculo de,

forma de cufia de adaptacién, formado en una superficie supe-
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rior de la zapata de montaie 50 (Figs. 8 y 10). Mis en par-
ticular, este receptéculo de forma de cufia estd definido por|
paredes laterales opuestas 56 de forma de rebajo o de cola
de milano y convergentes en direccidén hacia el alojamiento
del separador de haces, con los extremos aelanteros unidos
a una pared delantera a escuadra en forma de un labio 57
corto que se proyecta hacia atrds (Fig. 9) ligeramente espa-
ciado por encima de una superficie inferior plana 58 del re-
ceptéaculo.

La. camara 13 se instala r&pida y fééilmente sobre
el bastidor de montaje 14 por recepcidén a deslizamiento del
pie 52 de fo;ma de Euﬁa en el receptaculo de forma corres-
pondiente de la zapata de montaje 50 (Fig. 10), en que esta

zapata de montaje estd a su vez conectada a la transmiéiéh
articulada 20 de control mecé@nico por una pluralidad d%égér—
nos 59. El extremo delantero del pie 52 de la placa de so-
lera puede ser introducido répida y f&cilmente en el exire-
mo abierto hacia atrds del receptéculo de la zapata dejﬁﬁb-
taje, tras lo cual se mueve a deslizamiento el pie 52 en di-
reccién hacia adelante hasta que la puntera 55 del migmo.,
.asienta debajo del labio 57 en el extremo més delanteqs;%pl
receptaculo. De la misma manera se consigue la instalqﬁ%&p

de la cémara estacionaria con respecto a su zapata de,monr
a

.\.‘ -

taje asociada 50°'.
De acuerdo con un aspecto del conjunto 10 de cémaras
perfeccionado, cada una de las zapatas de montaje 50 y 50'
incluye un conjunto de blogqueo perfeccionado 60 (Figs. 9 y
11) que puede ser hecho funcionar rédpida y fdcilmente para
garantizar un asiento y bloqueo imperativo de las cémaras

12 y 13 cuando se montan sobre el bastidor 14. El conjunto
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de bloqueo 60 asociado con la camara movible 13 se -ha repre-
sentado con detalle en las Figs. 8, 9, 11 vy 12, y se descri-
bira agui como répresentativo de ambos éonjuntos de bloqueo.
Como puede verse mejor en la Fig. 9, el conjunto de
blogqueo 60 ilustrado comprende ﬁn?pernb.de.bloqueo 62 que
tiene una parte roséada exteriormentezdispuesta dentro de
una depresidén o pozo 64 abierto'hacia arriba en la zapata de
montaje 50. Esta parte réscada del perno estd interpuesta
entre una parte de eje giratorio sin roscar relativamente
corta, recibida para rotacién dentro de‘un pequefio rebajo 65
en un lado del pozo, y una parte de eje giratorio similar
pero alargada recib}da para rotacidn a través de un‘tapén de
casquillo 66 enroscado en una abertura.de anima agrandada
en un lado opuesto del pozo, en que esta fltima parteids‘gje
giratorio es alargada y se proyecta hacia fuera desde Selvex-
tremo de la zapata de montaje 50 y tiene un mango 67 fgéii
de agarrar sujeto sobre ella pb"_'r un tornillo prisioneggi?“
similar. En consecuencia, la rétacién manual del mango, 6
es eficaz para hacer girar en ébrrespondencia a la par;gd
roscada del perno de bloqueo 62 dentro del pozo 64.

Un cilindro de bloqueo 68 est8§ enroscado en la ﬁ;rte

AT A
LR

roscada del perno de bloqueo 62 dentro del pozo 64 degig:
zapata de montaje, para aplicaéién y asiento del pie %?téén—
tro del recept&culo de la zapaéa de montaje. Este cilihéﬁg,
que tiene una dimensién axial Algo menor gqgue la dimensién
axial correspondiente del pozo 64, se ha representado con
mas detalle en las Figs.;11 Yy 12, en las que incluye un 16-
bulo arqueado periférico 70 que se extiende en aproximada-

mente una tercera parte de la periferia del cilindro. Este

16bulo 70 estd contiguo por un extremo a una meseta perifé-
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rica rebajada radialmente 72, que se extiende también en
aproximadamente una tercera parte de la periferia del cilin-
dro. Una ranura arqueada rebajada 73, limitada por mirgenes
laterales que se proyectan radialmente 74, separa el extremo
opuesto del 1&bulo 70 de la meseta 72, y un pasador 75 de
tope axial va soportado por la zapata de montaje para pro-
yectarse a través del pozo 641para aplicacién con los marge-
nes laterales 74 de la ranura al ser hecho girar el cilindro
de bloqueo.

Con anterioridad a la instalacidn de la cémara 13
en el bastidor 14, se hace girar el perno de bloqueo éz en
un sentido apropiado para orientar la meseta 72 en elrcilin-
dro 68 en una posicidn presentada hacia arriba. En esta po-
sicidn, el cilindro de blogueo 68 no se extiende por %Q?ima

4
v e.

de la pared inferior 58 del receptdculo de la zapata de.won-

e 8
taje, permitiendo con ello una recepcidn a deslizamiento

sin obstdculos dentro de dicho receptéculo del pie 52 de for-

ma de cufia que tiene la cémara. No obstante, al aproximarse
el pie 52 a una posicién de totalmente introducido, un reba-
jo arqueado 76 en la placa de solera 51 se alinea sobre el

N y L]
pozo 64 de la zapata de montaje, en cuyo momento se haég:gi-

~®
rar apropiadamente el perno de blogqueo 62 para hacer éﬁrﬁr
O-I.A

al lébulo arqueado 70 hacia arriba, dentro de ese reb;&é:76,
como se ha ilustrado en la Fig. 11, para impedir que é'::s;p:ue—
da retirar el pie del receptdculo de la zapata. El pasador
de tope 75 detiene el movimiento de rotacién del cilindro

68 cuando el l6bulo estd dentro del rebajo 76, y, al conti-
nuar la rotacién del perno de bloqueo, lo cual se ve en la

Fig. 9, el cilindro hace avanzar axialmente al l6bulo 70

contra un hombro delantero 77 del rebajo 76 para empujar y
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asentar imperativamente la puntera 55 del pie 52 debajo del
labio delantero 54 del receptéculo de la -zapata de-montaje,

asentindose con ello tambié&n el pie 52 dentro del recepté-

culo de la zapata.

La retirada de la cd@mara 13 se efectfia facil y réapi-
damente por rotacién inversa del mango 67 y del perno de
bloqueo 62. Tal rotacidén en sentido inverso retira(inicial-'
mente el 1l6bulo 70 del cilindro ligeramente del hombro 77
del rebajo, y luego gira al cilindro. 68 dentro de los 1limi-
tes de la ranura arqueada.7§, a una posicién.én'que la me-

seta 72 estd presentada hacia arriba. Se puede efectuaw*una

rotacidn adicional del perno de blogueo para recoger todjVia

m&s el cilindro en una direccién axial a lo largo del perno

62, hacia fuera del hombro 77 del rebajo, si se desea. Con

la meseta 72 presentada hacia arriba, se puede mover a des-—

lizamiento el pie 52 de forma de cufia en direccidn hacia

atrds, fuera del receptdculo de la zapata de montaje, para

retirar la cédmara 13 del bastidor 14 del conjunto. . e

Cuando las camaras 12 y 13 est&n instaladas en eiL

L ] L L]
setoe

bastidor 14 como se ha descrito en lo que antecede, lasad9$
c&naras estan orientadas en general con una relacidn de“éii
Atogonalidad en la forma prefe;ida, como se puede ver mejor
en la Fig. 2, para recibir la luz reflejada y la transmitida
respectivamente, desde el separador de haces gue esté& orien-
tado con un &ngulo de unos 45 grados con respecto a la placa
de base 25 del bastidor. Las respectivas zapatas de montaje
50' y 50 soportan las dos cémaras, quedando los puntos noda-
les (a los que se hace referencia mediante las flechas 80 y

81 en la Fig. 2) de los objetivos de tamafio medio, tales co-

mo los objetivos 18 y 19 ilustrados, espaciados a distancias
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idénticas del separador de haces 16 y, por tanto, también

a distancias idénticas de la escena o sujeto que esté siendo
fotografiado. Por ejemplo, en una realizacién del invento
que funciona, las cé@maras 12 y 13 comprenden camaras cine-
matograficas de 65 mm sincronizadas Mitchel, en las que se
usan objetivos de 50 mm de distancia focal.

De acuerdo con un aspecto principal del invento, la
zapata de montaje 50 para la camara movible 13 estd sujeta
por los pernos 59 a la transmisién articulada de control me-
canico 20 que acomoda el movimiento de la camara 13 para

ajustar el espaciamiento interocular y la distancia de.goit-

vergencia del conjunto de camaras 10. M&s en particulay’,’;

estos pernos 59 se extienden hacia abajo desde la-zapata de

montaje 50, a través de espaciadores cilindricos 82, dentxo

de ranuras 83 en la placa de base 25 del bastidor, y esté@n

sujetos dentro de un brazo articulado 84 de la camara, como

puede verse mejor en la Fig. 13. Este brazo articulado 84 de

la cémara comprende una barra o brazo articulado extremo .de

una transmisidn articulada de cuatro barras, constituyendq

la transmisidn articulada 20 de control mec&nico, y se mugye

)
. 200

con la c&mara 13 durante todos los diversos ajustes del'&s-
paciamiento interocular y de regulacidn de la distancia de
convergencia.

La transmisidén articulada 20 de control mecénico es-
t; dispuesta dentro de una cavidad 86 conformada apropiada-
mente en la cara inferior de la placa de base 25 del basti-
dor y estd convenientemente cerrada por una placa de cierre
inferior 87 que puede llevar un pile 89 de forma de cufia (Fig
7) en su cara inferlior, para facillitar el montaje del con-

junto de c&maras entero en una zapata de montaje apropiada
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. Fkno ilustrada), de la misma manerg que serha.descfito en lo
que antecede con respecto a las camaras. Como se ha repre-
sentado en las Figs. 13-15, esta transmisidn articulada de
control mecanico incluye un par de brazés articulados late-
5 rales relativamente largos 85 que estén cohectados, respec-
. tivamente, por sus extremos posteriorés; mediante pasadores
de pivote 88 y 88', a los extremos opuestos del brazo arti-
culadc 84 extremo de la cé&mara que es sustancialmente més

corta en comparacién. Los extremos opuestos o delanteros de

10 los brazos articulados laterales alargados 85 estédn conecta

dos de modo similar respectivamente por pasadores de pixote

adicionales 89 y 8%' a un brazo articulado 90 de bastigoyr:

relativamente corto, en forma de un eje giratorio apoyado

por la placa de base 25 contra movimiento de pivotamiento,

15 En consecuencia, los brazos articulados laterales 85 coopa-

z : R =
ran con el brazo articulado 84 de la cdmara y con el brazo
]

articulado 90 del bastidor para definir una transmisidn ar-

ticulada de cuatro barras orientada horizontalmente que Rgr

mite un movimiento de giro en general lateral del brazqsh}-

20 ticulado 84 de la cémara y de la cé&mara 13, dentro de i@é..
limites de las ranuras 83 de la placa de base arqueada:‘ﬁ:
| El brazo articulade 90 del bastidor comprende el

. eje giratorio que se extiende transversalmente dentro de 1la
cavidad 86 de la placa de base y apoyado contra desplaza-
25 miento contra su propio eje por una pluralidad de bloques
91 de cojinete de eje. Estos blogques 91 de ccjinete estén

ins+alados en posiciones seleccionadas, convenientemente

mediante el uso de tornillos 92 o similares, como se ha ilus:

L 3

trado en la Fig. 15, apoyando a tope los blogues 91 en los

30 extremos opuestos de dos partes 93 y 94 de husillo roscadas
24104 .
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en sentidos opuestos, formadas sobre el eje 90. Estas partes
de husillo 93 y 94 llevan respectivamente los pasadores de
pivote delanteros 89 y 89' acoplados a ;os brazos articula-
dos laterales 85, de modo que estos pasadores de pivote cons+
5 tituven tuercas de husillo movibles a lo largo del eje 90
. acercidndose o alejindose entre si al ser hecho girar el eje
90. En consecuencia, la longitud del brazo articulado del
bastidor se define por el espaciamiento entre los pasadores

de pivote 89 y 89°, siendo ese espaciamiento ajustable al

10 hacer girar el eje 90. Como se ha representd&b esquematica~
mente en las Figs. 21 y 22, en la forma preferida del lh;k
vento se prevé tal ajuste del pasador de pivote entreAﬁh;gs—
paciamiento éue corresponde en general a la longitud del

brazo articulado extremo 84 de la c&mara, definida por.ia’.

15 distancia entre los pasadores de pivote 88 y 88', de tal "*

modo que la transmisidén articlada de cuatro barras consti-

tuye un paralelogramo que pivcis nlrededor de los pasadores

. de pivote 88, &8', 89 y 89' (Fig.21), y una forma trapezoidl
er que la longitud del brazo articuladeo del bastidor eqségg-
20 tancialmente menor que la longitud del brazoarticulado;ggl
] ‘la camara, de tal modo que los brazos articulados 1ate£;£é§
85 convergen en direccién hacia adelante desde el brazo ar-
ticulado de la cdmara hacia un centro instant&neo mecénico
(Fig. 22), y haciendo que las lineas de mira de las cimaras
25 se corten sustancialmente a la misma distancia a que esté

el centro instanténeo.

La rotacién del eje 90 del brazo articulado del lLas-

tidor se consigue de una manera controlada por medio de una

30 extensién de eje 90' que se proyecta transversalmente desde

24104 | los blogues de cojinete 91 y que incluye una parte roscada
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horizontal de la cdmara movible 13 altera el espaciamiénto

T J%B@mTZGf_

(adicional 95 dentro de la cavidad 86 de la placa de baée, an-
tes de pasar a través de una pared lateral de la cavidad pa-
ra proyectarse hacia fuera desde la misma. Un botén 96 de
control moleteado, o similar, estd fijado al extremo que se
proyecta hacia fuera de la extensidén 90' del eje, para faci-
litar la rotacidn manual del eje.

La transmisién articulada de control mecdnico 20 es
asi movible a pivotamiento en direccidn horizontal dentro de
la cavidad 86 d= la placa de base, para desplazar horizontal-
mente la posicidn de la camara 13 movible, saﬁortada, con

respecto a la camara estacionaria 12. Tal desplazamientor, .

interocular éntre los objetivos 18 y 19 de las dos camaras,
para controlar de modo correspondiente las caracteristigas.
de profundidad de las im&genes fotogré&ficas proyectadas:éfp—
ducidas por las dos camaras. El desplazamiento de la trans-
misién ar€iculada de control horizontal se controla venta-
josamente para ajuste de precisidn mediante una varillazdez
control 97 que tiene un extremo interior enroscado en up:éq—

sador 98 de tuerca convenientemente sujeto a una extensyé?:
.hacia atras del brazo articulado 84 de la cémara, como ;;.Je
en la Fig. 19, y un extremo 97' exterior de diémetro reducidd
gque se proyecta a través de una pared lateral de la cavidad
86 de la placa de base y sujeto dentro de un botén de con-
trol 99, el cual estd convenientemente moleteado para faci-
litar su rotacién manual. Una parte del extremo 97' de di&-
metro reducido de la varilla de control 97 esta situado den-
tro de un contrataladro 100 en la pared lateral de la cavidad

de la placa de base, dentro de la cual est& acoplado un pa-

sador de anclaje 102 para rotacibn alrededor de su propio ej%
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y orientado perpendicularmehte a la placa de base, en que
este pasador recibe y soporta al extremo de diametro reducidd
97' de la varilla de coﬂtrol, para permitir la rotacidn de
la varilla de control sin desplazamiento axial de la varilla
de control.

El espaciamiento interocular de las cé@maras 12 y 13
es asi controlable estrecha y‘exactamente,_girando para ello
el bot6n de control moleteado 99 haciendo asi avanzar o re-
troceder al pasador de tuerca 928 a lo largo de la varilla de
control. Esto da por resultado un desplazamiento correspon-
diente del brazo articulado extremo 84 de la céamara, jéhg?;
mente con la camara 13, en una direccidén horizontal. QP?ﬁg-
niéntemente, las tolerancias proporcionadas ﬁor el pasador
de anclaje 102 dentro de la pared lateral de la cavidaq,de

la placa de base son lo suficientemente holgadas como paYer

permitir un ligero giro arqueado de la varilla de control
al ser movido el brazo articulado extremo de la cadmara hagia

atrds y hacia adelante para ajustar el espaciamiento inton-

ocular.

" tqa
. v s
sal e

El espaciamiento interocular particular seleccipnﬁdo
de acuerdo con la rotacién de la varilla de control 97,'61éne‘
indicado por una escala 104 de cinta graduada que tiene una
parte corta de la misma expuesta a la vista a través de una
mirilla 106 relativamente pequefia en la placa de base 25. Es-
ta escala 104 de cinta, como se aprecia mejor en las Figs.

13 y 16, comprende una cinta metdlica graduada o similar que
tiene un extremo sujeto, por ejemplo mediante un tornillo
108, a una extensién delantera del brazo articulado extremo

84 de la cémara, en una posicibn alineada en general inmedia-

tamente debajo del punto nodal 81 del objetivo 19 de la céa-
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1104 se extiendé transversalmente Yy pasa en torno a un rodillo

mara movible 13. Desde el tornillo 108, la escala de cinta

109 envolviendo aproximaaamente la mitad de é€ste, a un lado
de la cavidad 86 de la placa de base, y luego se extiende
transversalmente a través de la cavidad y por debajo de 1la
mirilla 106 para pasar, envolviéndolo de modo similar, sobre
un segundo rodillo 110. Finalmente} la escala de cinta se
proyecta hacia atrds, hacia el brazo articulado extremo de
la camara, para conexidén a un resorte 112 que estd a su vez
acoplado al brazo articulado extremo 84 y que funciona para
mantener la escala de cirnta relativamente tensa. .E”.:
Como se ve en las Figs. 3 y 20, la-mirilla 106ib§g§
la escala de cinta 104 estd espaciada a una éorta distancia

por detrds de la placa de apoyo vertical 26 y esta limitada

por indicadores 114 en forma de punta, para asociacidn ebh

l.'c

marcas numéricas en la escala de cinta 104, que indican el
espaciamiento interocular de la cé&mara en pulgadas inglesas

(una pulgada igual a 25,4 mm). Mas en particular, como s& we
en la Fig. 20, el ajuste del espaciamiento interocular sa:

contenpla a partir de una magnitud inicial de cero, comg &¢

ve en la Fig. 20, en que la cémara movible 13 est& orientada
para coincidencia de la linea de mira con la cémara estacio-
naria 12. N obstante, estf previsto un desplazamiento hori-
zontal de la transmisi6én articulada de control 20 dentro de

un margen de hasta aproximadamente 101,6 mm, lo que propor-
ciona capacidad para aumentar o disminuir los efectos tridi-
mensionales de profundidad .con respecto a la normalmente per-
cibida en la visibn normal, en que el espaciamiento inter-

ocular medio entre los ojos derecho e izquierdo de un adulto

es de aproximadamente 63,5 mm.
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La transmisidn articulada de control mecdnico es
ademds ajustable para controlar el ajusté de la distancia de|
lconvergencia de las cdmaras como un ajuste separado del con-
trol del espaciamiento interocular, girando para ello el otrg
botén de control moleteado 96 para modifiéar la longitud del
brazo articulado extremo 90 del bastidor, como se ha descrito
en lo que antecede. Mas concretaménte, la rotacidén del botdn
de control 96 hace girar al eje del brazo articulado del bas+
tidor, para mover los pasadores de pivote 89 y 89' en sentido
de acercarlos o alejarlos entre si. Este moﬁiﬁiento del pasa+t
dor de pivote da por resultado un cambio de la distancih.s
la cual se cortan las lineas de mira de la camara. Losiéﬁési»
guientes ajustes en el espaciamiento interocular, al girar

el botdn 99, hacen que la cédmara movible 13 pivote alredeflor

de la distancia de convergencia seleccionada, sin alter@ar’
g ' K

sustancialmente la distancia de convergencia. _
Se ha previsto una indicacién visible del ajuste, es-
pecifico de la distancia de convergencia mediante una Q§C§la
116 de corredera visible a través de una mirilla 118 egigé
placa de base. Esta escala de corredera, como se puede:;q%
mejor en las Figs. 13, 17, 18 y 20, comprende una tira ;ié}n
gada recibida a deslizamiento en una garganta 120 debajo de
la mirilla 118. Una ranura alargada 122 para pasador, en la
cara inferior de la escala de corredera, recibe a un pasador
124 gue se levanta verticalmente desde un extremo de un bra-
zo articulado de pivote 126, pivotado en general centrada-
mente nediante un tornillo 128 provisto de hombros que per-
mite movimiento del brazo articulado que pivota para despla-
zar la escala de corredera 116 hacia atrds y hacia adelante

dentro de la mirilla 118. El extremo opuesto de la articula~
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cién de pivote incluye horquillas 130 que definen ranuras
para recibir a un pasador 132 en una tuerca 134 de husillo
enr.scada en la parte roscada 95 de la éxtensién 90' del
eje. En consecuencia, la rotacidén del botdn de control aso-
ciado 96 desplaza la tuerca de husillo 134 para hacer pivo-
tar el brazo articulado de pivotamienﬁo 126, de manera que
produce movimiento de deslizamientb de la escala de corre-
dera 116 al ser modificado el ajuste de la distancia déAcbn-
vergencia. El1 ajuste particular de la distancia de conver-
gencia queda reflejado por las marcas indicadoraslde'la es-

L 4

cala de corredera, que estd correlacionada con los indicago-

res 136 de forma de punta en la placa de base; siendo un- ¢
margen preferido del ajuste de la distancia de convergencia
del orden de aproximadamente 1,2 metros desde los puntes.«.
nodales del objetivo hasta infinito, como se ha ilustraﬁﬁf

mediante las marcas indicadoras de la escala de corredera

representada en la Fig. 20. .

Una ventaja importante que proporciona la transmis

sidén articulada de control mec&nico de cuatro barras es' Ta

de que las trayectorias del movimiento del brazo articuiadd

84 de la c&mara para las diversas posiciones de ajusta del
espaciamiento interocular y de la distancia de convergencia
se traducen en un grado particularmente alto de control sus-
tancialmente independiente de estos parémetros ajustables.
M&s en particular, para cualquier ajuste dado de la distan-
€ia de convergencia, habiéndose representado los ajustes de
la distancia de convergencia méaximo y minimo, respectivamen-
te, en las ilustraciones esquemiticas de las Figs. 21 y 22,

el ajuste de la distancia de convergencia permanece constan-

te, 0 no cambia sensiblemente dentro de limites de toleranci%
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aceptables’, al ser ajustada la cémara entre un espaciamiento
interocular cero, como el ilustrado en-la Fig. 21, y un es-
paciamiento interocular ﬁéximé, como el ilustrado en la Figqg.
22. Bsta naturaleza sustancialmente constante del ajuste de
la distancia de convergencia a tfavés del ajuste del espacia-
miento interocular, es consecuencia en gran medida de la
naturaleza sustancialmente de‘paraielogramo de la transmisidr
articulada de cuatro barras, juntamente con las longitudes
relativamente largas de los brazos articulados laterales 85,
en comparacion con las longitudes del brazo articulado 84 de
la cémara y del brazo articulado 90 del bastidor. Por,éﬁe&L
plo, en una versién que funciona preferida del inventoii?%
eligieron los brazos articulados laterales 85 para que tuvie+
sen una longitud de aproximadamente 508 mm, mientras que, se
eligid el brazo articulado extremo 84 de la cémara para:yqe
tuviese una longitud de aproximadamente 177,8 mm, y los pasa+
dores de pivote de brazo articulado de bastidor 89 y 89' .

eran ajustables para un margen de espaciamiento comprendjidp
entre aproximadamente 101,6 mm y 177,8 mm. Con esta digposi-
cibn, se comprobd que cualesquiera variaciones en el ajuste

de la convergencia que tuviesen lugar a través del ajuste
del espaciamiento interocular producian un impacto virtual-
mente despreciable sobre los efectos 3-D de las im&genes fo-
tografiadas.

Ademés, la naturaleza en general de paralelogramo
de la transmisién articulada de control 20 d.. por resultado
una variacidén minima del espaciamiento interocular a través
de los cambios en el ajuste de la distancia de convergencia.
M&s en particular, para cualquier espaciamiento interocular

seleccionado de acuerdo con la rotacién del botén de control
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interocular, en que tal cambio minimo es admisible para la
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99, se puedé cambiar como se desee el ajuste de la distancia
de convergencia, dentro de su margen de ajuste previamente

establecido, con un cambio nulo o minimo del espaciamiento

mayoria de las aplicaciones de la ﬁoﬁografia tridimensional.
Cualquier cambio que tenga lugar en el espaciamiento inter-
ocular como resulfado del ajuéte de la convergencia queda
reflejado por la escala de cinta 104 la cual se desplaza con-
el punto nodal del objetivo 19, independientemente de que no
gire el botdn de control 99, para reflejar el espaciamiento
interocular real que puede reajustarse f&cilmente para.sl

> -

ajuste deseado mediante una pequefia rotacidén del botdén.d¥:

e o

centrol 99.

Puede asi ajustarse ripida y facilmente el conjunto

de cémaras 10 de este invento sin sustancialmente interac-

cién alguna entre los ajustes del espaciamiento interocular
y de la distancia de convergencia, para proporcionar una ya-

riacién sustancialmente independiente de los efectos selac-
. .

cionados 3-D, segln se desee. Por ejemplo, se puede ajuskar

1a distancia de convergencia para infinito y se puede qjq;;ar
el espaciamiento interocular para cero, poniendo para élf&
la cémara movible 13 para coincidencia de la lfnea de mira
con la cémara estacionaria 12, como se ha representado en la
Fig. 23. Esto permite que ambas cé@maras fotografien sujetos
140, 142 y 144 dentro de una escena de la misma vista sin
efecto alguno 3-D. Permaneciendo en infinito el ajuste de la
convergencia, se puede aumentar el espaciamiento interocular
desplazando para ello lateralmente la c&mara movible 13, en

cuyc caso las dos clmaras estén situadas para fotografiar

los sujetos a lo largo de ;ineas de mira paralelas.
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Como se ha ilustrado en la Fig. 24, con un espacia-
miento interocular dado, como se ha indicado, por el despla-~
zamiento lateral de la cdmara movible 13, se puede seleccio-
nar el ajuste de la convergencia para girar angularmente la
cadmara 13 para interseccidn de su linea de mira 23 con la
linea de mira 24 de la camara estacionaria en un punto que
se corresponde en general con el sujeto 140 que estd en pri-

mer plano. Alternativamente, se puede ajustar la convergen-

pondiente al sujeto 144 que estd en el fondo, como se ve en

*

la Fig. 25, o bien al sujeto intermedio 142, como se vé\gﬁ
la Fig. 26. En cualquier caso, se puede alterar el espééié-
miento interécular con respecto al representado en las Figs.
24-26, sin cambiar considerablemente el punto de intergggy:

cién de las lineas de mira de las cadmaras dentro de la *€séena

que estd siendo fotografiada. A este respecto, la operacidn
preferida del conjunto de cdmaras consiste en selecciocnar.

primero el ajuste de la distancia de convergencia y variar
..‘..

luego como se desee el espaciamiento interocular. vies

La variacidén del espaciamiento interocular pro@uqe
impacto en los aspectos tridimensionales de profundidaéhﬁé
las imdgenes fotografiadas resultantes cuando se proyectan,
normalmente en relacidén de superpuestas, sobre una pantalla
de proyeccidén 150 mediante un par de proyectores 152, como
se ha ilustrado en la Fig. 27. Por ejemplo, un espaciamiento
interocular de aproximadamente 63,5 mm proporciona efectos
tridimensionales que se corresponden en general con los per-
cibidos por un adulto de estatura media que esté de pie en

la posicidn del conjunto de cémaras. Los espaciamientos in-

teroculares més pequefios tienden a proporcionar un efecto

cia para interseccidon de la linea de mira en un punto corres+

- ~Hojr nam. 33
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de profundidad disminuido, mientras que los espaciamientos
interoculares mayores tienden a.aumentar el efecto de pro-
fundidad. Ademds, la disminucidn del espaciamiento inter-
ocular durante la filmacidn de un sujeto tiende a hacer que
5 el sujeto parezca aumentar de tamafio, mientras que el aumen-
to del espaciamiento interocular durante la filmacién del
sujeto produce el efecto inverso, haciendo que el sujeto
parezca disminuir de tamaifio. |

El ajuste de la distancia de convergencia controla
10 la posicidén percibida de distancia de los sdjetos‘fiimadps
con relacién a la pantalla de proyeccién 150. Por ejesﬁiS,
cuando el sujeto intermedio 142 se corresponde con la éi{éa-
cidn de la interseccidn de las lineas de mira de las céamaras
durante la filmacidén, al ser proyectado ese sujeto interme-
15 dio sobre la pantalla 150 aparecerd como situado en geﬂééél
en la pantalla. El sujeto 140 que estd en primer plano apare-
cerd ante los espectadores como situado delante de la pan%
talla, y el sujeto 144 que estf en el fondo pareceréd egﬁér
situado detr&s de la pantalla. An&logamente, ajustes altéh-

20 nativos de la distancia de convergencia pueden control?r}ﬁ
. cuil de los sujetos parecerf estar situado en la posici%;.
de la pantalla, y durante la filmacidén de una escena dada se
puede variar el ajuste de la distancia de convergencia para
dar la sensacibén de que el sujeto se mueve hacia o desde la
25 posicién del espectador con relacibén a la pantalla, 16 que
también se denomina "ventana de estéreo" en la fotograflia
3-D.

En la Fig. 28 se ilustra en vista en planta esquemé-

tica la disposicién preferida del invento que incluye la cé-

24?34 mara estacionaria 12 orientada para mirar hacla abajo sobre
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una superficie frontal en adngulo del separador de haces 16, .
y la cémara movible 13 aéoyada sobre la transmisidn articula-
da de control de cuatro barras 20 y recibiendo la luz trans-
mitida a través del separador de haces 16. Esta disposicién
de las camaras proporciona ventajosamente un conjunto de ca-
maras relativamente compacto, en particular en términos de
dimensidn lateral, que es muyldeseéble para facilidad de ma-
nejo en muchas situaciones de filmacién. Otra ventaja es la
de que la escena que esti siendo fotografiada tiene su dimen-
sidn mds estrecha, es decir, la altura, alargada en la super-
ficie frontal reflectante del separador de haces 16, pé}mi—
tiendo con ello el uso de un separador de haces de un féﬁ%ﬁo
compacto en grado 6ptimo. Ademds, tal alargaﬁiento de la al-
tura, mds que de la anchura, de la escena, hace posibls. gl
uso de objetivos de mayores &ngulos que los que hasta egfﬁre—

sente han podido usarse, cuando no se ha hecho asi, en foto-

grafia 3-D, en la que tales objetivos granangulares pueden

ser deseables para algunas escenas. -
L

En la vista en planta esquemdtica de la Fig. 2% e

ha representado una disposicidén alternativa de las camarass,
en que las cémaras fija y mévil 12 y 13 estén situadas.é; )
general en una relacidn ortogonal dentro del mismo planb
horizontal sobre un bastidor 14' similar a una placa. En es-
ta disposicidn, la camara fija 12 estd montada sobre el bas-
tidor 14' para recibir la luz que pasa directamente a través
de un separador de haces 16' orientado angularmente, mien-
tras que la clmara m6vil 13 estd apoyada sobre una transmi-
sidén articulada ds control 20' de cuatro barras, y situada

para recibir la luz reflejada desde una superficie frontal

del separador de haces 16'. Esta disposicibn alternativa para
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el conjunto de cémaras tiene un mayor tamafo lateral pero
es de menor altura que la disposicién representada en la
Fig. 28, en la que en algunas circunstancias puede ser ven-
tajoso un conjunto de c&maras mis corto.

El conjunto de cdmaras 10 del presente invento pro-
porciona asi un conjunto muy versdtil y controlable de un
modo preciso para seleccionar y variar los efectos 3-D de
1as.imégenes fotografiadas. Los efectos 3-D se pueden con-
trolar con precisidn y sustancialmente con independencia

para obtener unas posibilidades de empleo considerablemente

ampliadas en la produccién de fotografias 3-D, y en péf%iéu—

4 oeog
¢ s
ee v

lar en las de tomas cinematograficas.

Se cree que para guienes posean los conocimientos
corriehtes de la técnica, seran evidentes una diversiddad‘de
modificaciones y perfeccionamientos en el conjunto de 65&%-
ras tridimensional del presente invento. Por ejemplo, se
puede hacer que los diversos ajustes de la clmara, tales.
como el del espaciamiento interocular y el de la distahgi%
de convergencia, puedan quedar sujetos a un control moéé&}-
zado, en vez de hacerse en respuesta a los botones de {2§%roi
accionados manualmente, como se ha descrito en la realiza-
cibn gque sirve de ejemplo. En consecuencia, no se ha pfeten—
dido limitar en modo alguno el presente invento, excepto en

la medida en que lo impongan las reivindicaciones gue se

aconpaifian.
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REIVINDICACIONES

Los puntos.que como caracteriética de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguiente;: |

1a. Un conjunto de cémaras pafa fotografia tridi-
mensional, que comprende cémaras'primera y_segunda'moniédss
sobre un bastidor por medio de monturas de cdmara y.quégzﬁ—
cluye un espejo montado sobre el bastidor para réflejar luz
de una escena hacia una de las camaras, estando montadae. las
camaras para ajuste sustancialmente independiente del e:s::ei—
ciamiento interocular y del reglaje de la convergencia.

2a. Un conjunto segln la reivindicacidn 1a, en, .

que el dispositivo de montaje del espejo sobre el bastiddi

l'.l

comprende una placa de ménsula de soporte de montaje mgn'ada

en dicho bastidor y que define una abertura central liﬁgﬁpﬁa
por un rebajo para junta; una junta de montaje el&stica.gé
seccidn transversal de forma en general de canal para exten-
derse alrededor de la periferia del espejo y recibirla, y
para recepcidn asentada dentro del rebajo para junta; y
medios de retencidn para retener dicha junta firmemente
dentro del rebajo para junta.

3a. Un conjunto seglin la reivindicacién 2a, en
que el espejo comprende un separador de haces para Separar

la luz que incide en partes de luz reflejada y transmitida

sustancialmente iguales,
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4a, Un conjunto seglin la reivindicacidn 3a, en
que dichos medios de retencidn comprenden una placa de re-
tencibn provista de aberturas superpuesta a dicho separador
de haces y a dicha junta y conectada sobre dicha placa de
ménsula de soporte de montaje.

5a. Un conjunto segfin la reivindicacién 42, en
dque un bérde marginal de dicha placa de retencidn estd su-
jeto por recepcidn dentro de una ranura formada por dicha
ménsula de soporte de mon£aje.

62a. Un conjunto seqgin una u otra de las reim%ndi-
. L]

caciones 42 o 52, en que dicha placa de ménsula de soﬁb;ié

|

de montaje estd montada dentro de un alojamiento de separa-
dor de haces sobre el bastidor, teniendo dicho alogamlento
una abertura frontal para la recepc1on de luz, una prlmera

abertura de visibn para el paso de la parte de luz reflas’

jada procedente de dicho alojamiento, y una segunda abertura

L]
~feaso e

de visibén para el paso de la parte de luz transmitida pro-

e a
r.
¢ &

cedente de dicho alojamiento. Tenen
7a. Un conjunto segln la reivindicacién 1g, én{}
que cada montura de c&mara comprende miembros de montagm?;
primero y segundo de acoplamiento mutuo para deslizamiento
soportados respectivamente por la cé@mara y el bastidor; y
un coijunto de bloqueo en uno de dichos miembros de montaje
primero y segundo para bloquear de modo liberable dichos
miembros juntos, incluyendo dicho conjunto de blogueo un
perno giratofio, un cilindro de blogueo soportado a rosca
sobre dicho perno y que tiene en su periferia radialmente
exterior un 1l6bulo arqueado para rotacién dentro de un re-

bajo formado en el otro de dichos miembros, para bloqguear

dichos miembros juntos, y una meseta rebajada radialmente
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para rotacidn a una posicidn alineada con aicho rebajo para
permitir movimiento de deslizamiento entre dichos miembros.
8a. Un conjunto segin la reivindicacién 12, en
que cada montura de camara tienermiemb;os de montaje primero
Yy seqgundc de acoplamiento mutuo para deslizamiento e incluye
un conjunto de bloqueo gue comprende un pérno de blogqueo
soportado para rotacidn dentro de un goib abierto formado
en dicho primer miembro y gque incluye uha parte roscada den-
tro del pozo, teniendo adémés dichc perno de bloqueo una

parte que se extiende a una posicién fuera del pozo; un miem-

..' -

bro de mango en dicha parte del perno de blogueo fuera® daY

LA R &
2 =

pozo; un cilindro de bloqueo enroscado sobre dicha par% ’
roscada del perno y que incluye alrededor de su periferia
un 1l8bulo arqueado, una meseta rebajada radialmente y ﬁg?f'
ranura arqueada rebajada radialmente; y un pasador de t;p;
dentro del pozo y situado dentro de .la ranura arqueada de
dicho cilindro de blogueo para limitar la rotacidn del "&1er

s a

lindro dentro del pozo entre una primera posicién con ditho

18bulo proyect&ndose fuera del pozo y una segunda posidién'
con dicha meseta mirando hacia el lado abierto del pozd}jﬂ
siendo dicho 186bulo susceptible de recepcidn, cuando dicho
cilindro de bloqueo est& en dicha primera posicidn, dentro
de un rebajo formado en dicho sequndo miembro para bloquear
dichos miembros juntos y estando dicha meseta alineada con
el rebajo cuando dicho cilindro de blogueo esti en dicha
segunda posicidn para permitir movimiento de deslizamiento
entre dichos miembros, siendo giratorio-dicho perno de blo-
queo més alld de lo que es necesario para mover dicho ci-

lindro de blogueo entre dichas posiciones primera y segunda,

para mover axialmente dicho cilindro a lo largyo de dicho
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perno, siendo dicho 186bulo susceptible de aplicacidn axial-
mente con un hombro a un lado del rebajo en dicho segundo
miembro, para asentar y bloguear imperativamente dichos
miembros uno con respecto al otro.

9a. "UN CONJUNTO DE CAMARAS PARA FOTOGRAFIA
TRIDIMENSIONAL".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en'los dibujos que se aéompaﬁan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas escritag &,

maguina por una sola cara.
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