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La capacidad da las ruadas voladoras para aceptan? 
y descargar energía durante periodos de tiempo rala* 
tivamente cortos ce conocida desda hace algán tiempo 
y aechan asado raedme voladores con energía simase^ 
nada, o propuesto para asarse^ en aná variedad de 
aplicaciones# tha aplicaaidn qua ha sido redb ida 
eáa notable atención en ados recientes es e l pao de 
BHA raeda vola dora come un medio dé 
de energía eindtiee en vthiSáloa de motor# *. .-*
La cantidad de energía almacenada en coa raeda voleO* 
acra depende de la  masa-de la  raeda veladora y ge 
su vsíoeidaa rotaeiena3^ La cantidad máxima de ener** * 
gía que pasde ser almacenada está limitada per Ice 
materiales ds construcción y la  manera en que les 
esfaermos qae se orean son d istribu í dos en la  rueda 
veladora^ Los metalas, que tradÍeionalmente,se han 
asado en la  fabricación de ruedas voladeras^ no sen * J* 
apropiados para la* ruedas voladoras requeridas para.. 
almacenar relativamente grandes esntidndes de energía ' 
en un espacio relativamente pequeHc# La masa de una 
rueda veladora do metal y del inevitable contenida 
de ésto en le  raeda voladera puede anular la  venta* 
ja  de ser usada como alaterna de almacenamiento do 
energía en un vehículo# En eoneeeueneia preferible* 
mente e l material de construcción para ana raeda vo­
ladora do Clavada velocidad compacta debo tener una 
densidad menor que la  del metal poro ser a lo  manos 
tan consistente como date# Materiales convenientes 
son loe materiales compuestos da fibras^
Ba sabido que la  masa situada hacia ol radio este* 
r io r  do una rueda voladora contribuye mis a l almace­
namiento de energía que la  masa situada had a *1 
centro do la  rueda voladora# Así una construcción 
do rueda volador* conveniente! conocida os la  que

!



comprende una llan ta  que tita *  una relativamente 
maaa a lta  montada aa une relativamente maoa baja de 
la  pérdida central que es dapaa d* tran sferir *1 mo­
mento toraional dél cébe, a la  H antá y vieeveraa#- 

5 La porcid* oaatral pcada, por ejemplo, aep un dia­
do o ana arada de eantrado que comprende an cobo 
central con rsyoe§
La eonstruoeión de ana rueda voladora ta l  coa mate- . * 
rid les compuestos de fibras particularmente fibras *..**: 

10 de vidrloj se sen ta  ciertas dificultados? Las rue­
das voladoras con energía elmacontda, partí oularmen^. 
te  a q u ila s  ruadas voladeras construidas con mate- **-'* 
ría le s  de baga densidad ta les como los compuestos 
per fib ras, sen requeridos para operar a muy eleva*

15 das velocidades de gire cea e l .fia de obtener altas
densidades de energía* $aa fuersas centrifugas que ' *
actúan en una rueda voladora que gira a elevada ve*s 
loeidad resultan con una c ierta  santidad de aumenta J* 
en la  dirección rad ia l?  Bate hace que Los fuersas^ * *

20 que aumentan oca a l aumento do la  distancia rad ia l 
del centro de giro tienden a causar la  separación 
de la  llan ta  de la  porción central de la  rueda vo­
ladora?
Diversos métodos se han propuesto psra,veaeer sotos 

25 problemas? Por ejemplo, la  patente USA, ndmsro
4 266 442 expone una rueda voladora con una llan ta  
que es un anillo circular montado en una porción 
discoidal central, siendo el radio in terio r de la  
llan ta  menor que e l radio exterior del diseo de mo- 

30 do ta l  que hay un aprieto entre la  llan ta  y el dis­
co de por lo manos 03001 pulgada por pulgada de 
radio desde el centro del disco e la  periferia  ex­
te rio r de la  llan ta  cuando la  rueda voladora está 
an paro* Con el fin  de ajustar la  llan ta  en e l d is-

!
j



4

ce ea *ep*p&rio aumentar a i radio in te rio r 6+ la  
llan ta  y#o, disminuir a i radlo d d  díalo# La patea* 
te  expone un método de fabricar Moa ygada taladora 
ta l  que comprende la  oentraoeión rad ial d d  díate 

5 de la  yoeda voladora pop enfriamiento á baja tempe* 
ra te ra , por ejemplo d  a jaste  de la  lla n ta  e* 
el disco reducido y luego la  expansión del dleee 
para obtener e l apdetettqnaridn#
La raeda voladora da acuerdo ^ n  la  préstate laven- *- * I 

to e&án sapera e a lo meaos mitiga a i problema de sepa­
ración de la  lla n ta  y laporeión  central a datadas ; 
telodáades de giro# La rueda voladora de acuerde 
con la  invención as requ iso  un gran apriete catre 
la  poroión central y la  llan ta  cuando la  rueda tola^.

15 dora esté ea paro y puede montarse sin  necesidad de .. 
contracciones tánaieas de la  porción ecRtral 9 de '"* 
1* expansión de la  llan ta#  './*
Da acuerdo 00a la  presente la tendán  una rueda te * . . . 
ladera comprende una llan ta  que sübstaneialmante ce* *

20 un anillo  circular^ montada en una porción central 
y que está caracterizada por s i hecho que la  por* 
oiga central comprende a le  menos un órgano ahueca* 
do aUbstaaéialmeate circular que tlaae un módulo 
especifico que es menor que e l módulo especifico do 

23 la  llan ta , el órgano Chuceado estando curvado de 
modo ta l  que aumentando la, velocidad de giro tiendo 
a deformarse elásticamente, enderezando la  curta, 
coa le  cual aumenta e l diámetro d d  mismo#
Preferiblcment e, la  porción central de una rueda 

30 voladora da acuerdo 00a la  presante invención com­
prende dos o más órganos ahuecados coaxiales# general­
mente, deben usarse un aórnavo par da órganos ahue­
cados# Los des o más Órganos ahuecados pueden optar 
integralmente formadas pero ser; de preferencia, da

4
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componentes aeparndoa# Boa árganos ahuecados so* pro* 
feriblemente amularos y ae* preferiblemente imperfo- 
rados excepto em el o rificio  oentrnl#
Boa órganos Chuceados puede* comprender urna Ralea, 
curva o ama,pluralidad do curvas# Preferiblemente, 
ao obstante^ le s  árganos ahuecados oempraadea tres 
poreioaoa latagralmoata formadas a lo momos dos de * * 
la s  cuales saa curvadas# Asi de acuerdo coa la  res^ J *. 
lizaciáa  proferida de la  presente invención uaa rue­
da voladora comprende,une llanta# que aUbstaaolalmoate 
os un anillo oireuler# mentada aa ana poroida een?:J . 
t r a l  y está caracterizada per a l hecho que la  per* 
eida control eamproade per le  meneo am árgano chuc­
eado aubataacámimoate circular que tiene en orificio ' * 
central y tiene am nádalo especifico que es menor . 
que e l módulo especifico do la  llanta# e l árgano 
ahuecado comprendiendo tros porciones maulares ia%á-' 
grnlmcntc formadas^ dos de las porciones estando cUT- 
vados y colocadas a caá* lado de la  toreara porción 
que ea corvada o rec ta , loa radios de las porciones 
curvadas siendo talos que 01 diámetro del órgano 
ahuecado tiende a aumentar con el aumento de la  velo­
cidad da gire*
Los órganos Chuteados de la  rueda veladora de acuer­
do con la  realización proferida de la  presante in­
vención puede comprender dea porciones curvadas, se­
paradas por ana porción recta, es decir, una por­
ción que tiene un radio in fin ito#  Preferiblemente* 
no obstante, los órganos ahuecados comprenden tros 
porciones d* curva, as decir, ende porción tiene un 
radio in fin ito , y o* esta aapsolíleaolón las tros 
porciones d* los órganos ahuecados ae refe rirás co­
mo "porciones curvadas"#
Ea sata oapooliloaolón las referencias do loa ra -



dios da las porciones curvadas son do loa radios do 
ourvatura do oatoa povoloaoo y ao do su poaioi%* ra­
d ial o* ol plano circular do lea árganos ahaooadoa§ 
los radios sen andidos a una posleldn media antro 
01 graneo aoeeioaal del materiol de les árgano* 
ohaoeados# ,
Loa porciones curvadas deben se?* goneralaentey ar* 
eos do airéalo* NO obstante* la s  porciones curvadas ; -, 
pueden sor curvas ao-eiroularea^ Si una Curva do las 
porciones oarvodea os un oree alipaoiAelj; pambáli* 
oo o hiperbálico* las  referencias a los radios da 
las  porciones éarvndaa daban tCmarao por ¡Radio do 
la  mitad do lo  oana do las distancias do lo s íceos 
a cada extremo del aróo#
El¡nádalo espoáíítee do onda une do les árganas - 
ohuaeado*,do una rueda veladora da acuerdo Con la  .! ' 
invendán, as decir dal nádalo anciano d d  árgano 
ahuecada a la  densidad dal m aterial da construceiáñ 
dal árgano ahuecado, es preferiblemente da 25 por 
otante a 70 por oíante dal nádale aspaeifioo da la  
lla n ta  da la  ruada voladora^ aa decir la  ralaoidn 
dal nádalo oirounfarenoial da la  llan ta  a la  ̂ en si- 
dad dal m aterial, da ooaatruooiáa da la  misma§
Por oeavaalaaalat la  iavónoidn sapd descrita con, 
rafaranoia a loa dibujos adjuntos* Figuras 1 a 3* que 
rapraaaatan una raalizaaidn da la  invenoián^ NO obstan­
te  la  iavanoidn no debe ser tomada con oaraetar lim ita­
do a sata raalizaaidn^
La figura 1 aa una v ista  en plano da una ¡runda vola­
dora de acuerdo oon la  presenta inveaoláa§
La figura 2 es una v ista  en aeooidn de la  ruada vola­
dora representada en la  figura 1* tomada a lo  largo 
do la  línea A-d3
La figura 3 es una v ista  aa seeoidn de parte de un
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órgano ahuecado raprasaatada * ana mayor teeaSa#
Las oeraetarlstioas gaaaralas do uaa ruada fia d o ra  
da acuerdo cea la  prasaata lavaaoióa serón descritas 
eo arcfaread a  a las ílgaraa 1 a 
ía  ruada voladora repraseatada aa laa figuras 1 y 2 
comprenda una llo a ra  (1)^ que áa suhstanclalmanta un 
ani l l a  circular^ montada aa uaa pordóa oaatral ( 2 # -  
.aa parada central # }  eenpraada ooanlalae d o s# g e ^ .. 
nos ahueoadcs (3^4) aubataaeialm w ta dreulares¿ oadá * 
aao da loo cuales tiene u a o r lf ld o  eaatrel (51 y  
comprende tra s  perdones curvadss ( 6 ^ 8 )  formadaa . 
lato^alm edé#,gn' esta resllzadÓ atodas lea tre s  . 
perdonas estóa curvadas aa la  rnlema d irá #  .
dda§  Todas las curvas eóa áreos da círculo paro^ eô * 
me aa ladHíó aatesy- laa curvas pueden ao aár c iro ü l#
La flg u ^  3 aa uaa d a ta  aa aecdóa da ua órgaao * *' 
ahuecado dibujado a mayor escalad 
PrefarUlemaRt e$ loa órgamtos aguasados 43$4^ tlcaaa 
dea poroioaas curvadas mmlaros qua tlcaaa radios 
menores que la  topeara porcada curvada^ la  perdón 
curvada qua tiene payar radio cateado situada, entre 
laa perdones ourvadco da radica menores^ Asl¿ loa 
órganos ahuecados (3^4) representados aa laa figuras 
1 a 3 tlcaaa uaa porción curvada (Ó) anular coa un 
radlC§^y adyaoenta a  la  periferia  del órgano ahu# 
cade y una porción curvada (8) andar coa un radio; 
rg* adyacente a l o rific io  oaatrel (5) aa loa órganos
ahuecados! los radies rs, y r^  sica¿b aUbstaacialme^- 
te  menores que a l radie *g 3e lu  perdón curvada 
(7) anular que está situada catre las perdones cur* 
vadas (6) y (8)? Los radíos ( r ^  rg* o stia  me* 
didos a uaa posiclóa dirigida a través de la  seo* 
d ó n  dal gcueao del m aterial do los órganos ahua-
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ondea, como ce, maestra o* 1* figura #
Leo radios ^  Áe las porciones curvadla 
(d§8) adyacentes a la  periferia  y oí o rific io  oen^ 
t r a l  del Organo chuceado pandea car iguales o dls$. 
tin to s y catán proferiblemento en e l orden de

a 0^3 vecen e l d ia s tro , del árgano ehuecado 
(R,)* Preferiblmnente^ e l radio (rg )d e  láp o re Í&  ^ . 
curvada (8) adyacente a l o rific io  e e n ^ ^  f83) no en . 
menor que y ca típicamente no mayor que Iv eces e l - * * 
radio (r^) de la  poreián curvada (6) aáyaoente a la  
p eriferia  del Órgano ahuecado^ Hl radio (r^) de la  
tercera p o rc ia  ourveda (7) es preferiblemente del "  
orden de a i # ' veces d  diámetro d d  árgano 
Chuceado (D^)¥ . ^
La periferia  de ea Organo ahuecado puede tender a .  .. 
moverse anldmente cuando d  dado ahuecado en # ra ^ - 
do a velocidades variantes en ausencia de una lienta#* 
La entensión y .dreeción  do este movimiento a d a l 
td  determinado, ín te r  alia$ por las posiciones reía-- 
tiran  d d  centro &o curvatura (a) do la  perdón cur* 
rada (6) adyacente a la  periferia  d d  árgano ehwo* 
cade y d d  oaatro de curvatura ($) de la  poroióncur* 
veda f8) adyacente e l o rific io  contad (5) del irga* 
no ahuecado# Loa centros de curvatura pueden 
ambos catar situados en d  mismo plano cuyo plano en 
perpendicular a l  ojo de rotación,de la  rueda volado* 
ra§  Preferiblemente, no obstante;; los centros de cur­
vatura (ayg) co tia situados ca planes d istin tos; om* 
yoe planos son perpendiculares a l eje de rotación de 
la  rueda voladora*?
Ha la  figura 2, loe centros de curvatura (no mostrar 
dos) de lae porciones curvadas (6) y (8) están situad- 
dos a n d  alano planeé Ha la  figura 3, la  linea g-X 
es ol eje de rotación do In rueda voladora y la  1%*



9

asa indias 9* plañe parpendloular a l afo A# gire§ 
!& castre día ourvatura (a) A* i*  perciÁf earvada (8) 
adyacente a l oylfiaAo eantral (5) está situado en 
asta plago YA# paso a l oantro da ourvatura (A) da 

5 I* pastad* tHFwaáa (A) adyaeonta a la  p eriferia  dal 
Afgana abastada ostd situada ta  o* plago d istin ta  A** 
Altada por usa 3#naa Y$AŶ. aa la. figura 1# 81 planos ..\ 

pueda astas a* asa; a otro lado dal plano Y&Y§.. ̂  
la  figura a l plano aa muestra ¡ai la  fa#r* *

10 ta  dal plano 3?gg
3a,dasplnzaM&aato axial do lo* ooatsp* da curvatura. 
(A.h) panda usaras pasa producir aaa pcquada nata 
fuerza,da eompresiAn axial antro los Arganos Ahuaaar 
dos (# 4 ) y la  lla n ta  t11# No eb o tan ta tsl fasrza Aa.. 

15 oospftsl.dt. p^óAo Saf tsaafiolosa^ át ogoo aecesar lc  * 
papa *1 apEsgla astro <R baaofioie Obtenido pof la];;' 
fUarza compresiva y al sísate del adicionsl aafaaátd 
íla a a r que paoda producirse aa a l Ásgase sbaaeaáo# 
Basa aaa ruada taladora ta l  temo la  qaa so maestra 

20 a* las  figuras 1 a  3$ que f&oao Ásganos a&aaeados son 
peraioaas curvadas con radies dentro las arriba man* 
alonadas re la jo n as § aa ha apmpretado que a l aspando 
aatra le s  planos M  y Y ÁŶ y as dooif a l desplazad 
miaste an isl &* Eos eantgee do eupwataya (AÍB) es dal 

25 ardan Aa- (0^81 *  s^ -  8 '#  * # ^
B1 dlAaatfo (B&) d d  o rific ia  tea tra l (5) aa los Ar** 
ganos Ahuecados as elegido para permitir a la  ruada 
voladora so r montada a un *3a (9) que pasa a través 
de les e riiio lea  contraías da los Arganos ahuesados* 

30 1a ríg idas rad ia l dal Argano Ahuesado os afectada por 
la  relaalAn dal dlAmatre dal o rific io  central (Dg) 
a l diÁmotro dal Argano Ahuesado (D<,)^ Yipicamonta^ 
esta ralasdAn as Aa 0*& a p§6§
SI grueso dal serta transversal da los Afganos Shas*



cades-(3Í4) ^  8e prafcrcaeia *9^átaaeialmaste eaaa^ 
tis te #  No etét**t*y as sepe* graeso 6* m aterial psade 
sor asada alrededor de& o rific ia  ecatral (3) para ge* 
e ü i te r  la  asida da la  nada voladora a . as ááe (9)9 

9 pac## sor ^ i*
periferia  de le s  árganos ahaecadoa para eanlalatrar 
!â áRMH3Ht<^9ogosM& Q9* *#3* 3*á&alB*w3# Radía *3 * . 
exterior cunado la  randa voladera está girando# Ra^;., 
ta  faerza adieional paéde ayodar a l incremento del '

19 radie (s^) de le s  árgano* Shwaáadoo ouande la  nada 
voladera está g^ssde a *1*9*6* voleoídadS J ;- .
da* e l f ia  da se r egaotivaa^ la s  ásgase* ohwaeadea 
(3^4-) deroa eer le  ostOMMStw par* trane—
ia r i r  e l impalso giratorio d d  *%* giratorio (9) S 

1$ la  llan ta  (1) y viceversa aíeatraa a l m ism otiea^.". 
w  aafleicntementc flexibles e s  la  direeoiáa radial, 
para ^ ssa itir  a l  dtd^etre (P j) de loe) ¡bagase* 9hse¡¿ * 
o^dsa oop- d  *pmQ**o da la  dé ^
feeilitando oes eete e lq ae  la  poreidn central (2)

30 paaaaaesea as sesteóte cas i a  H asta  (1) doraste la  
eparseids. de aceleracián de la  rseda veladora# Pete 
equilibrio de rig ides y flexibilidad ae legra pop 
la  aaleooi&a del p e rfil y le s  dimenaieaea do la* dP* 
aaa*a ohweeadea (3§4$#

25 la s  dlBaasieaea de eaa&Qpiera partiodap p e rfil da 
loa drgaaoa ahaeoedoa (3;4) paadaa aelaoe&oaara* de 
aaaardo eos eopoeldos priaaipiea de iagaaiar&a asea­
do per egeapley liaitadoa,*iamaatoa de aad lia ia í 
lea  pora&aaaa oarvadea (6,7y8) imparta*,aaf&aiaata 

30 flexibilidad a loa drgenoa ahuecados (3¿4) para per­
m itir que 01 diámetro (3^) do loa árganos ahaaeadea 
aaamate sos *1 asmaste da la  valoaidad da giro* OOaa* 
do so estás aprisleaadoa por la  lia s te  (1), loa ár­
ganos ahuecado* (3$ 4) debes aer eapaeea do aumentar

t
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a* diámetro (D )̂ ** * le  menos igual a l namnsto 4*1 
4i4mwtFo in te rio r da la  llan ta  (1) aa la  máxima pro^ 
yaca&d* da valoaidad da la  ruada voladora# Preferí* 
Mlamaate, le s  árganas nhueondon (3*4} han de sar es*

9 pasea da aumeater as diámetro (D^) a lo manea da
1#!9 a  8 vaeaa *1 esperado samaste del diámetro la** 
te r lo r  de la  lla n ta  sanado g iraalam ánim aveloei^  * 
dad aa la  que la  randa voladera panda ser asada# B l/! ': 
samante rea l del diámetro (D^) de los árganos ahueca* 

10 dos (3,4) debe se r eonstreüido por la  lla n ta  (1) qua 
radinimeate en más rígida que lea árganos ShaeoadogJ'- 
(3,4)§ La capacidad sdieloaai de aumentóles *1 di%* 
metro (D )̂ aporta aa faotor de seguridad#
Para cualquier diámetro partio u lsr (D )̂ &* los drgat*

15 nos ahuecados (3^4} eos reiaaida *1 reate# aa aumento, 
ea loa radie* (r^ y  pg) de asa o embaa pereionea car* 
vádas (6) y (8) y ana correspondiente redueeián en.'ti 
radio (133 da la  persiga careada (7) tienda, a enmantar 
la  flexibilidad de loe árgano* ahuecado* (3,4) y per 

20 lo  tanto aumenta la  santidad por la  que e l diámetro (D^) es aumentado a cualquier pnrtioaisr velocidad 
de giro# un aumento aa el redio (r¡g) tienda a saman* 
te r  la  rigidez aniel del, árgano ahuecado#
Los árganos ahuecados (3#4) satán praierlblements fa* 

25 tricados de fibras do elevada garantía de seguridad aa 
ua m aterial aglomerante,matriz# Fibras da Olivada ge* 
rs s tia  da seguridad sea, entre otras, las fibras de 
aramld# fibras d* carbón, o fibras de vidrio# La* f i ­
bras da vidrio más convenientes son aquellas que eom*- 

30 prendan borosilieato alcalino conocidas como vidrio N# 
Materiales aglomerantes apropiados son las resinas 
apdnido y l^e resinas poliaster, entra otras# 
Preferiblemente las fibras están en forma do una tos* 
aa o tejido retloulado que tiene  buena movilidad# H1
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te jido  preferiblemente lie** aubetanelalmeate iguales 
propiedades físloas teste  es 1* dlraeóida dSl urdim­
bre samo es la  dlreee^da d e l*  tremad 
na néitodo eprepiade pera la  isbrleaei#* de drgaaea

9 Shaeeadoe as la  tdeaioa de aeldee de realas per la*
yeoa&da* Usa pluralidad de sapa* dé fibras sea tir#*  
das em ua aalde y e l molde eerrado# B lm aterlai .. . 
a^deaacaat^ metáis^ es Itéyeét*^^ beétrv. * * * %
a^]¡, laa- eouedades ea.̂  e^bet^nieí al

10 meate desplazamieato de les fibras# leiayébSlda
es deteaida ew dB e l molde estd Ileso y #  materia^ -. 
aglomeraste ss- enteaees earap^ los drgenoe -
e^ueeedee prefm^blemeate t i*eea propiedades oasi - 
isetrópioas y tam bidalaa fib ras se* preferlblemme* - * 

15 ta  eeleeadas es e l  molde éa OApas de forma ta l  quá .". 
la  masa , da las lib ra s  de, eada espa est^e es as dagbé*.. 
lo raspeóte a la  masada las fibras da la s  eapae ; 
adya^ates# otro a^todo de fabricar loe drganos ebúé^, 
eades es asar fib ras preimpregeadas o tejido# es de^ 

30 e ir  fibras alternaste resistentes e trama arrollada 
e ratioülada de ta les fibras# tas estés impregnadas 
sea e l m aterial sglemsrant<#-.lss. fibras prwimpreg- 
madas e tejido sea eeleeadas es na molde y luego 
paredes sa autoolate? Preferiblemente e l m aterial 

25 eempaeete del cual les Organos ahuecados (3) y (4) 
o stia  helios comprende da 40 a 60 per elente per 
relames de fibras tex tiles alternaste resistentes*- , 
la  H asta  (1) ss substsnelslmeats elreular y pueda# 
eeme se muestra sa las figures# eoa^rendsr urna plu­
ralidad da oopas (10^11#2)'§ la  llanto (1) esté  
preferiblemente ooastrulda de fibras arrolladas oir* 
ounfeyenoialmente y asidas so a sa  m aterial aflamé* , 
ra s te l matrls# apropiado# materiales apropiados son^

i ^

30
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epóxido o realaas peliaster# Alambres a# metal peí* 
ejemplo alambras da saere# uaidoa a Mt m aterial 
ag^omaraata apropiado puedas lambida car aprepisdas? 
Si l a  H asta (1) aompraada usa pluralidad da aspas 

5 eatosoac las Oapaa íataesss preferlblatMmta tia se s  -

10

l$

ao

2$

30

da modo gao loa radios da 
asador a

la s  sapas aa
gdraaáo a  03
sla ta  la  oeparaei%& da les  aspas a^lavada valost^-,. 
dad da giro# OUaado ..la.: ruada voladora está parada^:.*', 
la  ralaeláa da lo s radios istari^pes a  lo s radias 
aaeteaeiaraa da ̂ a  H asta aaalar aa preferiblammata
da o A o ^  SLO§85id§ - '
la  H asta %t) y la  pereiÓa oeatral (2) puados a # . - /. 
t a r  ga&r&aadaa da sHado que la  perag^ aaatra l (a) -  
as aa ajuste oorvedizo son la  H asta (1}§ Hteraar,'* 
tivam<mta, la  pere&da aaatral pueda sao %  ajusté  ̂
forzado coa la  H asta aa decir puodehaberua p #  " 
quoSo apriete da agosta aatre la , por oida o s t r a l  
(2) y la  llaataS  Preforlblemomte¿ a l diómetre (3^) 
da loa órganos ahuaaades da la  porcina ceatral 
(2) aa da 6^1 per alaste menor a 0^5- por alaste 
mayor que al dlómotro látem e da la  H asta euaade 
la  ruada veladora aatd ea pare# 81 la  porelda oas? 
t r a l  (2) tiaaa ua dlómetro (33̂ ) que laloialmeate 
as maaor que a l dlómetro l& terlor da la  H asta as^ 
tosaaa sa roqularea medios para la  %lgaal#a da la  
porelóa aaatral a la  H asta? pe sa amplaaa sujeta? 
doras msadsieos para ualr la  H asta y la  porelóa 
aaatral a eausa da qaa ta las madlos da fijaalóa 
puadaa dar motive a fuerzas da eoseeatraaióa luda- 
saaHas? Ua medio aosvaslasta da f ija d ó s  as al

i
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Rao 3* a* aáhpa&w ta l  capo pe* tdtB w loúaar#. 
sima apdaido ^tdhttita aadoraeiblt? Si t& aagmt&yp 
(3̂ } 6* a* BanatáR tea tra l *&, ** mtstr qua t í  at%* 
M tro ia ta rio r da la  llan ta  ty  aatoasaa ata- asida 

$ madlaata usa ganta adhesiva no putda ser a ta d #  Les 
ruadas releá^ras da atasrda dea la  praseate ÉaMtM# . 
oída so raauitrtae ua gran apriete da afuste da n o ^ .] ' 
áo que las patata re la b ra s  pKad*a sw  1t*áéss sia*. .* ^

distorsioaarss la l la a ta  a la  por* 
te oída tt^M íd..y  siú  w sar Siáaaagliat&ia aivaíea da

fUM as tá  t i  tt^ u a to  da la  ruada voladora? ^  "  ' 
relatltaníeats pequeña, diferaaoia dt tamperatura*
POP agamia l& t#  ea^re la  l l t t i á  (7) y la  ......
payadda oeatral (2) puede ssa^ta papa f a t iü ta r  3a ..

1$
dor dad. paííiaio  eaaüRal ^5í da los árgeaos ahue*] ^ 1 
ttd ta  (3^4) aat td  tatdaga 'aajá a l da p&aaapggr'.-. 
loe gygsagg á63tgadas§ * '
dutade 3a,pgaga yaatáaga as g&s*d& a intrnatatada 

80 vai&eaaagy di eonjuato da 3.a á&saa ta  ggpaa&a rtu  
diadnaatt y a i dídmaRpa im tarlor da l a l l s a t a  a#* 
maata§ laa fuerzas opatP%%Mgas que attuaa ea los 
dpgaaes ahuecados $3$4) aaasaa ta. a l dígmaRpo 
(a¡) de 3a portada tea tra l (3) ua aumaate pap #a*- 

25 foxmaaida algat&et da loa drgaaoa ahHsaaáaa (3*4)^
El d&daalsa (&( ) da loa árganos thuaaa&og (3§4) 
varia par e l aumento a la  d&aM&aap4%* aa 16a raí- 
dios da las  portioaes turvadea (6*7*3)? Esta aw** 
mapto dal diámetro (B^) da las  árganos tgMaaaadaa 

30 (3*4) sa 3tb$ a la  dafOMmaa&da e3#stiaa de loe
miamos formada ta  la  port&da tea tra l (2) aa toa* 
tasto  toa la  lla a ta ^ la s  peraiaaaa ahaaaadaa 
(3*4) sen ataos firmes que la  llan ta  (1) y d* ta* 
ta  moda las fuerzas que astuta aa laa poreloaaa

!
i
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ahuecadas (3$4) pana esNa§Bz&ma eas&ye 3# superfi- 
e&* in ta rio r 6a 3a llanca n* se* aaí&a&awt** pana 
Bubstanoielmente deformar esta dltina# KL p a rfü  
6* los árganos ahueesdos *a ela#do de modo * a%&

5 mmiaap cualquier aumento sn e l diámetro (Bg) # #  
cx^tíícic central (jy) de los árganas ahaaa&doe (3$$}
casada larueda teledor^ as. girad* $ incrementada^ ̂ - **
taaaeaaad?
In  poroián esatysa (2) de gaa pa%3* veladora de 

19 Retardo con 3a presente no eetá anida a
3* lien ta  (13 per meüo da elemsatos mcodeloos * 
csaaa opa ta les Bad&ee 36 unida pueden 3er causa * 
fuerzas ind^eebles de ccmccntraaián# No ebstante, 
une. fuerza.* d is tin ta  a 1* ene aa%%a ^  tasa direocl^i 

13 amdiaiy qpe es ep34ea3* * pgsa ruad*, doladera 3e í*."* 
presaste i^remeigB,' pu%3e sercause-dó desuelan en-1.
la  eaperíltá* interior- do la  llan ta#  #  daáplaM^; y  ' 
Bísate 3e los árgagea ahuecados eaa raspéate a 3*.. '. 
Hesita pueda se r sansa de que 3a ruede Taladora am*

80 *ra g& desequilibrio# Ma trabado meeánioe puado por 
eata reada estay previsto entre 3.a &&aata (1) y loa 
árganos nhHoaades (3*4)§ E3 trabada meedaiao debe 
res trin g ir e& metimiento anual de la  H asta  aoa ra s­
peóte a lea árganos ahuesados adentras no interdi**

35 ra  osn se moe&Hieato radial^
pn tambado meedaiea oowfeniente es el representado 
en la  figura 3 y simplemente comprende dos encajes! 
(13*14) en e& in te rio r da la  superficie de 1* lian* 
ta  coa los cuales loa bordes enteraos A* las poroio- 

30 nos ahaeoadas se ajustanS 84 la  llanta está hecha
con material compuesto da fibras los encajes (13, 14) 
están preferiblemente formados durante la  fabriaa- 
oiáa de la  lla n ta  más bien que después &e que *1 
artículo ae ha fabricado^



Oualquier medio apropiado puad* emplearse pe** 
meuüMf 1* ruad* volador* o* un aja giratorio que 
paaa * través de lea érlíio ioa axialaa ceatralea 
da lap árganos ahaeeades (3#4)9 1* ruad* volador* 
pueda# por ojaaple# aar empalmada a i aja uaaado ma* 
dios apropiadea da rataaoija? Aai aorno# a* lagar 
da aooplar la  ruada voladora a l aja$- aa puada uaar - 
un aguata aoa apriata para aaagurarla * gata dltimoi 
La ruada voladora rapraaaatada aa la* figura* 1 % ^  
aatd montada aa a l aja giratoria_(9) usando ua maa  ̂
s a to  (15) y ma* n  m<*gaitc ,
(15) puada aar aa ailladro axielmeata raaarado qua* 
tiaaa  ana para# ia to rie r adalea axial que eerraapoa* 
do ooa una poroidaoáeica dal aja (9)+ dada uno da. 
loa aollaraa (16^17) comprando ua ailiadro auya aá^ 
perfieie aaiaraa ajusta, en loa árgcaoa ahuecados. 
(3#4)W Loa oollarea (16,17) pueden tener entrantOb " 
a otra* forma* de trabado mecánico eapaoea de aOa  ̂
píeme eoa y reeiatieado e l movimieate ad ial de los 
árganos ahuecado* (3,4)^ Montados los componente* 
e impulsado *1 manguito (15) *1 eje edaleo (9) se 
aaogura a l eje de la  rueda voladora^
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REXVEHDieACIOMgt
1 ^  Rueda voladora ooa onorgía almacenada que eompraa** 
do una llan ta , que oa un anillo awbatannlalmonto circu­
la r , montada oa una parto oontral# oaraotorlaada por 

3 ol hache que la  parto central comprando a lo  monea om 
Organo ahuecado aObatanolalmonto olrculor qao tiene un 
mídalo oapoeüipo qao oa mano* qao ol mídalo oapooifi^ 
oo do la  llanta# a l árgano Chaaeade datando eorvadh/**t 
do modo ta l  qao la  velocidad rotacional tiendo a dofor^ 

10 marlo, andarozando la  curva# aamontanda do aata modo 
di diámetro dol árgano#
2'§- Rueda voladora oon onorgía almaconada, t a l  come la  
oapoeifioada en 1, oaraotorlaada por ^  hacho qao la  
parto eontral comprando a 10 manco on árgano ohuooadd ' 

15 aUbatancialmonta oiroular qao tiono on o rific io  cantyá^ 
y cMoprondo fermadaa Intogralmanto troa poralonaa ane^ 
larva# da loa onaloa dea aon corvadas y catán coloco^ 
daa a cada lado do la  toreara qoo oa corvada o roctO#* 
loa radica do loa pordonoa corvadas aon talco qoo ol 

20 diámetro dol árgano chaceado tiende a aomentar
aumenta la  velocidad rotacional y ol mádulo eopodflea 
dol árgano Chaceado oa menor qao ol mádulo oapoeiílco do 
la  Uanta§
3o- Raoda voladora con onorgia almaconada ta l  como la  

25 oapooiüoada en 1 o 2, oaraotorlaada por ol hacho que 
la  parto central do la  rueda voladora comprende doa o 
mda drganoa ohueeadea oeexlCleo#
4 ^  Raoda voladora oon onorgía almacenada, t a l  como la  
especificada en 1 o 2, oaraotorlaada por 01 hecho que 

30 loa drganoa Chaoeadoa catán imperíoradoa aparto el ori­
fic io  control#
5*L Rueda voladora con energía almacenada, t a l  como la  
oapoeifioada en una cualquiera de loa roivindicaoionoa 
2 a 4, caracterizada por el hecho qao cada árgano Chuo—

!



cade smnprende integralmente formadas tres porciones 
anularas eurvadss#
63*. Ruada apiadara oon energía almacenada# talL la  
especificada en una cualquiera da les reivindicaciones 
1 a  5¿ caracterizada pe* al hecho que laa curvas de laa 
perdones curvadas sea arcos de aíroaleS 
7§* Ruada celadora Oén energía almacenada ta l  eemo le  
especificada en 6aa cualquiera &* lee  reidndlcadones '
1 a Caracterizada por el hecho que e l mádule especí­
fico da cada árgano ahuecado os da ag a l % por ciento 
del nádalo especifico de la  lien ta#
8$- Rueda voladora con energía almacenada# t a l  eemo la  
espeeifieada en uña cualquiera de la s  reivindicaciones.
5 a t# caracterizada por el hecho que cada árgano ahue­
cado comprenda des perdiónos anularos ferradas que 
nen radies menores que e l radio de una tercera persiga 
anular curvada colocada estro las poreieaea curvadas da 
menor radla§ , .
9íi* Rueda voladora con energía almacenada^ t a l  caps la  
espeeifieada en 8# caracterizada per e l hecho que loa 
radios de las dos porciones curvadas que tienen manares 
radios son iguales o d istin tas y sen do Ô &R y 0^2 vo­
cee a l diámetro del árgano ahuecado#
103** Ruada voladora con energía almacenada^ t a l  como 
la  espsoifiesda en cualquiera de las reivindioacionca 
8 o 9* caracterizada por el hecho que e l radio? de la  per— 
cldn curvada que tiene  e l mayor radio es de 0§3 a 1Í0 
vacas e l diámetro del árgano ahuecado#
11¿— Rueda voladora con energía almacenada, t a l  como la  
especificada en una cualquiera de laa  reivindicaciones
2 a 10, caracterizada por el hecho que el radio da la  
poroidn curvada adyacente a la  periferia d d  árgano ahue­
cado ce de 1 a 3 veces e l radio de la  poreldn curvada ad­
yacente e l o rific io  central del árgano ahuecado*?
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1 2 ^  Rueda voladora con anergia almaoonad## t a l  eo**
33* 2 * 11, caraoterizada pep a& h3%&$> 3*3 *3L oentro 
0* 1* curvatura 0* 0* poroOg* curvada adyacente a l opi^ 
f ie ic  eeotrel d d  drgea* ehu***^ eó^eapaadea a p ^
338 d is t in to s  A 03* B03338 qUO *33  p *p p e n ^ **la re a  *
loa ojee do ro ta rá n  Oo 0* moda vola4ó*a§, ^
13#- Rueda TMioOor* asm oaopgía edmaoen^ag 3*1 c o ¿ '  ̂
3* eapeeificada 3* una cuelquiera d a la s  reivindicaeto- 
aas 3 a 12; caracterizada p o re lh ech e  q u e la  relac^dn 
del diámetro 0*3. o rific io  central de& d^vao ehueeaad* *3. 
diámetro daO 4***** ahuecado 3* deoSíra 0#B§
14#- Raed* voladora 33a  eaargfa almacenada^ ML o**# - 
1* especificada en ano cualquiera do i t t  Beivindica^íd^ 
no* &o 1 a I3y caracterizada por elheCho qiá* e l étáma^ 
tre  de 3a* drganoa ehuecados o* de3% Í'por c i e n t o ^  
ñor 3 0 ^ 9  BMP ciento mayo? que ^Ldiámctre in tc m d ^  
1*43033*9 ,
15 '^  Roed* volador* *0* energia almacenada  ̂ 3*1 come 
lo  especificado en una cualquiera de la* reivindicaeio- 
nea 1 o 14¿ caracterizada pop <4 h e^ e  que lo  parte 
oeatrol catá fijado  a lo  lla n ta  Macado 930 Egida adhe- 
a ito S  ' ,

1d#f Raed* veladora con anergfo almacenada, t a l  como 
lo  especificada en una cualquiera de loa rait&aaieoaio- 
nea? 1 o 19, corooterisodo por a l hecho que lo  r*loc4%B 
del radio in te rio r de la  llan to  a l radio anterior de 
la  llan to  ea de 3#9 # 1 o e§B9 t  t§
17#- "Ruedo voladora con energio almacenado"#
Canato lo presante memoria deoeriptivo da diecinueve 
hoja* foliadaa, escritos por uno acia coro#
Barcelona^ 22 de Octubre 1984§
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