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— Este invento se refiere a elementos estructura­
les mejorados para trabajos relacionados con estructuras me 
tá lica s , que presentan las ventajas 3e los elementos tubula 
res (principalmente, en lo que respecta a la estabilidad de 
forma y a la rigidez a la torsión) y 3e las secciones abier 
tas (principalmente los bajos costes de producción, la 'f& bi 
lidad de conexión y su conveniencia en e l transporte).*-.*1

El presente invento se refiere también a estruc 
turas, generalmente vigas planas y tridimensionales, yJ^R 
particular a soportes para lineas aéreas de transporte de 
energía eléctrica , que pueden ser construidos de manera-.par 
ticularmenle ventajosa con dichos elementos estructurarás 
mejorados. .**.**

Para la  construcción de soportes para linéáá-
*  *  +

aéreas de transporte de energía e léctrica , se utilizan, co­
rrientemente, elementos estructurales consistentes, en esen 
cia, en secciones abiertas, (usualmente angulares de hierro) 
que tienen a su favor sus bajos costes de producción, la fa 
cilidad de su conexión, la facilidad con que se aplican a 
los mismos tratamientos de protección (galvanizado) y e l que 
ocupan un volumen reducido durante su transporte.

Sin embargo, estos elementos, que son bien cono 
cidos y se utilizan ampliamente, dan lugar a problemas de 
inestabilidad loca l o de torsión cuando se utilizan  como ba 
rras sometidas a esfuerzos combinados de compresión y de 
flexión , resolviéndose tales problemas mediante e l aso de 
secciones més gruesas y més pesadas de lo  que seria desea­
ble.

Además, las estructuras planas o esbeltas cons­
truidas con estos elementos usuales tienen valores de carga



-critica  a la torsión  fuera del plano muy bajos, como conse­
cuencia de la inestabilidad frente a la  torsión de las pie­
zas componentes, y esto puede constitu ir una importante l i ­
mitación en la  planificación de ciertos tipos avanzados de 
soportes para lineas e léctricas.

Todos estos inconvenientes podrían eliminarle
* . **

fácilmente sustituyendo los elementos estructurales e n 'fo r - 
ma de secciones abiertas por elementos metálicos tabulares. 
Sin embargo, estos últimos, aunque poseen propiedades*qaá 
son conocidas y apreciadas desde hace largo tiempo, han te ­
nido poca aplicación en la  práctica debido a los elevádb'á

*  +  *

costes de producción de los tubos, a la  dificultad de'deáli
* * * *

zar las conexiones y a los elevados costes consiguiente .de 
estas últimas y a que ocupan un volumen considerable duran­
te su transporte.

El objeto del presente invento reside en propor­
cionar un elemento estructural para trabajos relacionados 
con estructuras metálicas, que combina las propiedades ven­
tajosas de los antes mencionados elementos estructurales co 
nocidos a l tiempo que carece de sus defectos, permitiendo 
asi planear y construir soportes para lineas aéreas de tran; 
porte de energía e léctrica , o cualesquiera otros tipos de 
vigas de celosía o estructuras, con ventajas considerables 
en relación con la técnica conocida.

Esencialmente, e l elemento estructural para tra 
bajos relacionados con estructuras metálicas de acuerdo con 
si invento, se caracteriza porque está formado por un par 
de secciones emparejadas, a modo de medios cuerpos, dispues 
tas con sus concavidades enfrentadas y coneotadas entre s i  
de manera separada a lo largo de sus lados largos, con e l
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Tin ge garantizar una rigidez a la torsión mucho más eleva­
da que la  proporcionada por secciones abiertas correspon­
dientes.

En este elemento estructural, la conexión entre
dichas secciones de medio cuerpo se obtiene por medio de
torn illos  aplicados a una cierta distancia unos de otfdá*,*

** .
entre alas de dichas secciones, manteniéndose de prefe*re*nbiE 
dichas alas separadas y paralelas gracias a la  inserción de 
ménsulas de rigidización transversales en correspondep&Ka 
con los  torn illos  de conexión, o interponiendo secciones o 
placas dobladas.

Las estructuras que pueden construirse habiendo
uso de elementos estructurales del tipo antes mencionád&'in**** ***
cloyen, específicamente, en el presénte invento, unaáiga

*  *  *

plana particularmente esbelta obtenida mediante la forma­
ción de sus tirantes con elementos estructurales del tipo 
antes especificado, conectados entre s i de manera ta l que 
se impida cualquier rotación relativa de las secciones de 
los dos tirantes, de forma que la  rigidez a la  torsión de 
dichos tirantes se oponga a cualesquiera desviaciones late­
rales (fuera del plano de la viga) del tirante comprimido.

También pueden obtenerse muchas otras estructu­
ras para trabajos relacionados con estructuras metálicas y, 
en particular, vigas tridimensionales en forma de soportes 
reticulares o de ce losía .

El invento se describe en lo que sigue con ma­
yor detalle haciendo referencia a los dibujos anejos, en los 
que:

la f ig . 1 es una vista en perspectiva, interrum 
pida, de una realización del elemento estructural de acuerdo
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icón e l  invento;
la  f ig .  Ibis maestra, a escala ampliada, un de­

ta lle  constructivo de dicho elemento estructural;
la f ig .  2 es una vista en perspectiva, interrum 

pida, de otro ejemplo, funcionalmente equivalente, del e le ­
mento estructural de acuerdo con e l invento;

la f ig . 3. ilustra la disposición de empaquetado 
para e l transporte de las secciones de medio cuerpo emplea­
das con e l  fin  de formar los elementos estructurales gallas 
fig s . 1 y 2;

la f ig . 4 es una ilustración diagramática'de'un
* * *

soporte de armadura tridimensional, auto-arriostrado,'^g&a 
lineas aéreas de transporte de energía eléctrica , construi­
do como una viga plana, particularmente esbelta, haciendo 
uso de elementos estructurales del tipo representado en las 
fig s . 1 y 2 de acuerdo con e l invento para formar sus tiran 
tes; y

las f ig s . 5 y 6 son vistas detalladas de algunos 
detalles constructivos del soporte de la  f ig . 4.

Con referencia a los dibujos, puede verse en 
las f ig s . 1 y 2 que e l elemento estructural de acuerdo con 
el invento está constituido por un par de secciones empare­
jadas 1, a modo de medios cuerpos, abiertas, dispuestas con 
sus cavidades enfrentadas, y conectadas entre s i de manera 
3eparada a lo largo de sus lados largos.

En los ejemplos representados, las secciones 1 
Bon secciones en forma de canal con una base 1A muy ancha y 
con lados 1B inclinados hacia fuera, que terminan con alas 
2 paralelas a la base 1A.

La conexión separada o discontinua de las dos
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secciones 1 se obtiene, en las realizaciones ilustradas,
por medio de torn illos  3 aplicados a una cierta  distancia
entre e llo s , bien de uno en uno o por pares, entre las alas
2 de dichas secciones 1.

¡Es preferible mantener las secciones 1 y sus
alas 2 separadas con e l  fin  de formar ranuras 4 en los**elé-

.**
montos estructurales de acuerdo con e l invento, aptas pahá 
impedir un contacto extendido entre las alas que podría dar 
lagar a fenómenos de corrosión. Estas ranuras son tambiéh 
útiles para introducir miembros de enganche con e l fin  de 
fa c il ita r  la  elevación de las estructuras formadas con*..*, 
e llas , y para introducir medios destinados a perm itir 'p í/
pintado por pulverización del in terior de dichos elementos****
estructurales. .**.*.

* * *
Para este propósito, se introducen ménsulas de 

rigidización transversales 5, dispuestas con una cierta dis 
tancia de separación, entre las alas 2 en las zonas de apli 
cación de los torn illos  3.

Una forma de conectar entre s i  las alas 2 de 
as dos secciones 1 a modo de medios cuerpos del elemento 

estructural de acuerdo con e l invento, y que es particular­
mente ventajoso para conseguir los  objetos propuestos, se 
representa en la f ig . Ib is. Como puede verse, los o r if ic io s  
ÜA para los to m illo s  3, realizados en las alas 2 de las 
secciones, han sido realizados por embutición profunda con 
e l fin  de cooperar con cavidades 5A correspondientes previs 
tas en las superficies de las ménsulas 5 de rigidización 
transversales.

Esta disposición impide cualquier posible desli 
zamiento relativo entre las alas 2, asi conectadas, de las
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tros secciones que forman e l elemento estructural, incremen- , 
tando también de esta manera la  rigidez a la torsión del 
propio elemento estructural.

Una solución adicional se representa en la f ig .
2, en la  que una sección 7 en forma de canal está interpues
ta entre las alas 2 de las secciones 1 de medio cuerpo*.*"*

* * *.También es posible una solución que consiste*en 
conectar lasáLas 2 a la  placa 6 o a la sección 7 -en vez de 
en forma separada- con la interposición de ménsulas 5*áe**rl 
gidización transversales.

En cualquier caso, -como puede verse- se dbtie-
*  #  #

ne un elemento estructural formado como un tubo, pero'tBqyas
*  *  *  *piezas componentes son secciones abiertas. *. .*.

Este elemento posee todas las ventajas de'.^as 
secciones abiertas, en lo  que respecta a costes de produc­
ción, facilidad de conexión (como se ilustra más adelante), 
facilidad de galvanizado, y un volumen reducido durante e l 
transporte (cono puede verse fácilmente en la  fig . 3, que 
representa la disposición para empaquetar las secciones de 
medio cuerpo componentes). También posee la ventaja esencial 
de los elementos de tubo estructurales, es decir, garantiza 
una rigidez a la torsión mucho más elevada que las seccio­
nes abiertas correspondientes. No obstante, e l elemento es­
tructural de acuerdo con el invento no posee ninguno de los 
inconvenientes básicos de los tubos. En el elemento de 
acuerdo con el invento, mediante la variación del método de 
nontaje de las secciones componentes de medio cuerpo, es po 
sib le también cambiar la resistencia mecánica y la rigidez 
a la  flex ión , de acuerdo con un eje geométrico. Asi, con e l 
elemento de la  f ig . 2, en e l que las secoiones 7 de canal

í



están insertadas entre las alas 2 de las secciones 1, se ob 
tiene una separación mayor entre las secciones componentes 
de medio cuerpo y, por tanto, ana resistencia mecánica y 
una rigidez a la flex ión  incrementadas con respecto al e le ­
mento de la  f ig . 1, en e l que las secciones componentes 1 
están más cerca ana de otra, ya que están separadas poY'ías 
ménsulas de rigidización transversales 5, más delgadas*.*.

El montaje puede llevarse a cabo también de ¡ma­
nera ta l que se cambie continuamente la resistencia mQCghi- 
ca a lo  largo del elemento estructural, haciendo aso de mén 
salas de rigidización transversales de distinto espesor,.*.o 
de placas o secciones de espesor variable, para separativas 
alas de las secciones opuestas de medio cuerpo. Asi, puede 
formarse un elemento estructural estrechado. ***.*.* a a

Debe observarse también que las secciones compo 
nentes del elemento de acuerdo con e l invento pueden fabri­
carse haciendo aso de los mismos rod illos  para distintos ta 
maños de sus base 1A, dando lagar a ana ventaja adicional 
en lo  que respecta a los costes de producción.

Con los elementos estructurales de acuerdo con 
el invento, es posible obtener, muy ventajosamente, ana v i­
ga plana particularmente esbelta, cuyos dos tirantes están 
formados a partir de dichos elementos, conectados entre s i 
de ¡manera ta l que la  rigidez a la  torsión de los tirantes 
impida cualesquiera desviaciones laterales -fuera del plano 
de la viga- del tirante sometido a compresión.

En la  f ig .  4 se representa un ejemplo de una 
viga de este tipc en la  forma de un soporte de armadura b i-  
dimensional, auto-arriostrado, para lineas aéreas 3e trans­
porte de energía e léctr ica . Para construir este soporte, se
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emplean dos grupos de elementos estructurales 11 y 12 de
acuerdo con e l invento, por ejemplo del tipo representado
en la  f ig .  1, dispuestos para formar dos tirantes que están
mutuamente inclinados en la  longitud mayor A de la altura
del soporte, pero que corren paralelos a la  parte superior
B de dicho soporte y cerca de e lla . Los tirantes formados*
por los  elementos 11 y 12 estén conectados entre s í en*áos
zonas C y D por elementos transversales similares 13 y 14.
Las f ig s . 5 y 6 ilustran, respectivamente, un posible.ásgue
ma para conectar entre s i los elementos 11 y 13 en la  zona

del soporte, y para conectar entre s i los elementos*1'T**y
*  *  *

12 en la  parte superior B del mencionado soporte (estál& lti 
ma conexión se obtiene aplicando simples secciones de'.q&nal 
15)- La sencillez, facilidad y e ficacia  de las oonexibpés 
entre lo s  componentes de soporte puede deducirse fácilmente 
a partir de estas figuras.

Debe observarse que e l soporte de la  f ig . 4 po­
dría estar formado, ventajosamente, en su parte superior B 
como un ánico elemento configurado como un tubo, uniendo en 
tre s i los  dos elementos estructurales que forman sus tiran 
tes mediante la  conexión de sus dos secciones exteriores de 
medio cuerpo con dos secciones de canal interiores (a saber, 
formando en la parte superior B del soporte un ánico elemen­
to estructural del tipo representado en la f ig . 2).

Los elementos estructurales de acuerdo con e l 
invento son adecuados no sólo para construir cualquier tipo 
apropiado de trabajo estructural metálico -con todas las 
ventajas que se derivan de la combinación de los méritos de 
las secciones abiertas y de los tubos, pero sin sus defec­
tos- sino también formando ordinariamente vigas tridimensio

. .  . < ' . . 1  *'*'*'' ^  : i . . .  H o j M ' . ' f U Ú i r n .  8
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líales, en particular soportes tridimensionales para lineas 
aéreas de transporte de energía e léctrica .

Ha de entenderse que ánicamente se han descri­
to e ilustrado en esta memoria algunas realizaciones del 
elemento estructural de acuerdo con e l invento y algunos 
ejemplos de tales estructuras que pueden construirse co'H'él.

w * *
Otras realizaciones del elemento estructural, o modifioabYo 
nes de las representadas, caen evidentemente dentro del a l­
cance del presente invento, que comprende también cualquier 
tipo de estructura -incluso s i es ¡muy distinta de las repre
sentadas a modo de ejemplo- que haga uso de dicho elemento

* * *estrnctaral. *.* .***
. . .

*  ****
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Los puntos que como característica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitad  de Modo
lo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que*a&*

* * *
recogen en las reivindicaciones siguientes: .

16 .- Un elemento estructural, particularmente 
para obtener postes de soporte de lineas eléctricas, firma­
do como un tubo para trabajos relacionados con estructuras 
metálicas que tiene elevada rigidez a la torsión y que.n5 de 
fá c i l  montaje y desmontaje en e l  cuerpo y de fá c il  trqnspor 
te , caracterizado porque comprende un par de secciones*&&pa 
rejadas, a modo de medios cuerpos dé ta l forma que par&lten 
que sean insertadas una en la otra formando un paquete, es­
tando dispuestas dichas secciones con sus concavidades en­
frentadas y conectadas entre s i a lo largo de sus lados la r  
gos por medio de torn illos  aplicados con una cierta distan­
cia  de separación entre las alas de dichas secciones, con 
dichas alas de las secciones de medios cuerpos mantenidos, 
separados y paralelos.

26 .- Un elemento estructural según la reivindi­
cación 16, en el que dichas alas de las secciones de medio 
cuerpo se mantienen separadas y paralelas mediante la inser 
ción de ménsulas de rigidización transversales en correspon 
dencia con los torn illos  de conexión.

36. -  Un elemento estructural segán la  reivindi­
cación 2§, en el que las ménsulas de rigidización transver­
sales comprenden cavidades, diseñadas para cooperar con par 
tes realizadas por embutición profunda de los o r if ic io s  para

30
12046
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Itos torn illos  de las alas de la  sección, con e l fin  de impe 
dir un deslizamiento mutuo entre dichas alas.

43 .- Un elemento estructural segán la  reivindi­
cación 1á, en e l que dichas alas de las citadas secciones
de medio cuerpo se mantienen separadas y paralelas median-

*
te interposición de secciones o placas dobladas. *w * *

53 .- Un elemento estructural segán la  reivindi­
cación 13, en e l  que dichas alas de dichas secciones de me­
dio cuerpo se mantienen separadas y paralelas por intá&^e- 
s ición  de secciones, junto con ménsulas de rigidización 
transversales. ...A

63.- Un elemento estructural segán la reir^sjqdi—
cación 1 8 , en e l que al menos una de las secciones decaedlo****
cuerpo es una sección de canal con una base muy ancha* y* .la­
dos inclinados hacia fuera.

7 3 , -  Un elemento estructural segán la reivindi­
cación 18, que está formado con dos secciones de medio caer 
po de la  misma configuración.

8s . -  Un elemento estructural segán la reivindi­
cación 18, que está formado con una sección de canal de me­
dio cuerpo que tiene una base muy ancha y lados inclinados 
hacia fuera y con una sección en ángulo en la  que los bor­
des de sus lados largos actáan como alas.

9§ .- "UH ELEMENTO ESTRUCTURAL, PARTICULARMENTE 
PARA OBTENER POSTES DE SOPORTE DE LINEAS ELECTRICAS".

30
12046
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Tal y como se ha descrito en la Memoria q̂Me an­
tecede, representado en los dibujos o„-

ae acompañan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doo^ ^ j 
máquina por una sola cara.

10

¡as escritas a

Madrid,
P.A.

 ̂ * +
*  **..*
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