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- Este invento se refiere a elementos estructura—

les méjorados para trabajos relscionados con estructuras me
t8licas, que presentan las ventajas de los elementos tubula
res (principalmente, en lo que respecta a la estabilidad de
forma y a la rigidez a la torsibn) y de las secciones abiey
tas (principalmente ios bajbs coéﬁes dé'produceién; 1é'f£hg
lidad de conexibén y su convenicnciz en el transporte).{::z
El presente invento se refiers también a estruc
turas, generalmente vigas planasvy tridimensionales, xséh
particular a soportes para lineas aéreas de transporte de
energia eléctrica, que pueden ser construidos de maners.Har
ticularmente ventajosa con dichos elementos estructurék%é
jne jorados. ' | S
Para la construccién dé’soportes'para 1in
aéreas de transporte de energia eléctrica, se utilizan, cd-
rrientemente, elementos estructurales consistentes, en esen
cia, en secciones abiertas, (usualmente angulares de hierro)
que tienen a su favor sus bajos costes de produccidén, la fa
cilidad de su conexibén, la facilidad con gque se aplican g
los mismos tratamientos de proteccién (galvanizade) y el que
ocupan un volumen reducido durante su transporte.

Sin embargo, estos elementos, que son bien cono
cidos y se ubtilizan amplismente, dan lugar a problemas de
inestabililad local o de torsién cuando se utilizan como ba
rras sometidas a esfuerzos combinados de compresidn y de
flexibn, resolviéndose‘tgles problemaé mediante el uso de
secciones mfs gruesas y mis pesadas de lo que seria desca-
ble,

" Ademfs, las estructuras planas o esbeltas cong-

truidas con estos elementos usuales tienen valores de carga
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-terftica a la torsibén fuera del plano muy bajos, como conse-
cuencia de la inestabilidad frente a la torsibn de las pie-
zas componentes, y esto puede constituir una importante li-
mitacién en la planificacién de ciertos tipos avanzados de
5 soportes para lineas eléctricas.

Todos estos inconvenientes podrian elimlnarge
fécilmente sustituyendo los elementos estructurales enrfb;—
ma de secciones abiertas por elementos metilicos tubulares,
Sin emjargo, estos GQltimos, aunque poseen propiedades'&aé
10 son conocidas y apreciadas desde hace largo tiempo, han te-
nido poca aplicacién en la prictica debido a los elevaavsa
costes de produccibn de los tubos, a la dificultad de.mégll
zar 1as conexiones Yy a los elevados costes consigulenfgg'de
estas Gltimas y a que ocupan un volumen cons1derable dwranp
15 te su transporte. | '
E1l objeto del presente invento reside en propor
clonar un elemento estructural para trabajos relacilonados
con estructuras metdlicas, que combina las propiedades ven-
tajosas de los antes mencionados elementos estructurales cpo
50 nocidos al tiempo qué carece de sus defectos, permitiendo
asf plenear y construir soportes para lineas adreas de trang
porte de energia eléctrica, o cualesquiera otros tipos de
vigas ‘de celosia o estructuras, con ventajas consideradbles
en relacién con la técnica conocida.

25 " . Esencialmente, el elemento estructural para tra
bajos relacionzdos con estructuras metalicas de acuerdo con
¢l invento, se caracteriza porque esté formado por un par
de secciones emparejadas, & modo de medios cuerpos, dispueg
tas con sug concavidades enfrentadas y conectadas entre si

30 de manera Separada a lo largo de sus lados largos, con el
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"[Tin de garantizar una rigidez a la torsidén mucho més eleva-

Héjd;'.hvﬁri'\';b -

da que la proporcionada por secciones abiertas correspon-
dientes. _

En este elemento estructural, la conexién entre
dic@as gecciones de medio cuerpo se obtiene por medio Ge
tornillos gplicados a una clerta distancia unos de otfﬁéf'
entre alas de dichas secciones, menteniéndose de prefe%é%bis
dichas alas separadas y paralelas graclas a la insercién de
ménsulas de rigidizacibn tresnsversales en corresponaepﬁka
con los tornillos de conexibén, o interponiendo secciones o
plaeas dobladas. ciesh
Las estructuras que pueden construirse‘hé@%%?do
uso de elementos estructurales del tipo antes mencion@@?:ig
cluyen, especificamente, en el preéente invento, una ??gg
plana particularmente esbelta obtenida mediante la forma-
cibén de sus tirantes con elementos estructurales del tipo
antes especificado, conectados entre si de manera tal que
se impida cualquier rotacibén relativa de las secciones gde
los dos tirantes de forma que la rigidez a la torsibn gde
dichos tirantes se oponga a cualesquiera desviaciones late-~
rales (fuera del plano de la viga) del tirante comprimido.
Tambidn pueden obtenerse muchas otras estructu-
ras para trabajos relacionados con estructuras metélicss y,
en particular, vigas tridimensionales en forma de soportes
reticulares o de celosia.

El invento se describe en lo -que sigue con na-

*

yor detalle haciendo referencia a los dibujos anejos, en log
hue:
la fig. 1 es una vista en perspectiva, interrum

pide, de una realizacién del elemento estructural de acusrdo
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‘feon el invento;

la fig. 1bis muestra, a escala ampliada, un de~-
talle constructivo de dicho elemento estructural;

la fig. 2 es unz vista en perspectiva, interrum
pida, de otro ejemplo, funcionalmente equivalente, del éle-

mento estructural de acuerdo con el inventoj Teree

la fig. 3. ilustra la disposicibén de empaquesado
para el transporte de las secciones de medio cuerpo amglea—
das con el fin de formar los elementos estructurales 66?1as
figs. 1 y 23

la fig. 4 es una ilustracién diagramética‘de-un

soporte de armadura tridimensional, auto;arriostrado,'ﬁ%}a
lineas aéreas de transporte de energis 3léctrica, conéié&i~
do como una viga plana, particularﬁénte esbelta, haciepdo
uso de elementos estructurales del tipo representado en las
figs. 1 ¥y 2 de acuerdo con el invento para formar sus tiran
tes; y

las figs. 5 ¥ 6 son vistas detalladas de algunos
detalles constructivos del soporte de la fig. 4.

Con referencia a los dibujos, puede verse en
las figs. 1y 2 que el elemento estructural de acuerdo con
el invento esti constituido por un par de secciones empare-
Jadas 1, a modo de medios cuerpos, abiertas, dispuestas con
sus cavidades enfrentadas, y conectadas entre sl de manera
geparada a lo largo de sus lados largos,

En los ejemplos representudos, las secciones 1
Bon secciones en forma de canal con una base 1A muy ancha y
con lados 1B inclinados hacia fuera, que terminan con alas

2 paralelas a la base 1A.

La conexién separeda o discontinua de las dos
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. -isecciones 1 se obtiene, en las realizacionesriiuStraaas,.
. por medio de tornillos 3 aplicados a una cierta distancia

' lentre ellos, bien de uno en uno o por pares, entre las alag
2 de dichas secciones 1.

5 ' - Bs preferible mantener las secciones 1 y sus
alas 2 separadas con el fin de formar fanuras 4 en los”éfé—
mentos estructurales de acuerdo con el invento, aptas ﬁé%é b
impedir un contacto extendido entre las slas gue podris dar
lugar a fenbmenos de corrosién, Estas ranuras son tamhiéh
10 Gtiles para introducir miembros de enganche con el fin de
facilitar la elevacidédn de las estructuras formadas con....
ellas, y para introducir medios destinadoé a permitir:ei}

pintado por pulverizacidn del ianterior de dichos elemen®ds
estructurales. . - c e
15 Para este propégito, se introducen ménsulas gde
rigidizacién transversales 5, dispuestas con una cierta dig
Gancia de separacién,.entre las glas 2 en las zonas de apli
cacidn de los tornillos 3,
Una forma de conectar entre si las alas 2 de
20 las dos seccicones 1 a modo Je medios cuerpos del elemento
estructural de acuerdo con el invento, ¥y que es particular-
mente ventajoso pars consegulr los objetos propuestos, se
representa en la fig. 1bis. Como puede verse, los orificios
PA para los tornilios 3, realizados en las alas 2 de las
25 Secciones, han sido realizados por embuticiédn profunda con
el fin de cooperar con cavidedes 5A correspondientes previg
tas en las superficies de las ménsulas 5 de rigidizacidn
transversales.

Esta disposicibn impide cualquier posible desli
zamlento relativo entre las alaes 2, usi conectadas, de las

30
12046
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'[dos secclones que forman el elemento estructural, incremen-

tando también de esta manera la rigidez a le torsibn del
propio elemento estructural.

Una solucibén adicional se representa en ls fig.
2, en la que una seccién 7 en forma de canal esti interpues

s %0

ta entre las alas 2 de las secciones 1 de medio Cuerpo:_.
También es posible una solucidn que consiste en
conectar lasdas 2 a la placa 6 o a la secciédn 7 -en vez de
en forma separada~ con la interposicibn de ménsulas 5°é;'13
gidizacibén transversales.

En cualquier caso, -~como puede verse- se Sotte-

ne un elemento estructural formado como un tubo, pero cuyas

piezas componentes son secciones abiertas. : * .

Este elemento posee todas las veﬁtajas de’, lasg
secclones gbiextas, en lo que respecta a costes de proguc—
lcién, feeilidad de conexibén (como se ilustrs méAs adelante),
facilidad de galvanizado, y un volumen reducido duresnte el
transporte (como puede verse fhcilmente en la fig. 3, aque
representa la disposicibén para empaguetar las secciones de
medio cuerpo componentes). Tembién posee la ventajs esencial
de los elementos de tubo estructurales, es decir, garantiza
una rigidez a la torsidén mucho m&s elevada que las seccio-
mes abiertss correspondientes. lNo obstante, el elemento es~
tructural de acuerdo con el invento no posee ninguno de los
inconvenientes bésicos de los tubos. En el elemento de
acuerdo con el invento, mediante la variacidn del método de
hontaje de las secciones componentes de medio cuerpo, es po
sible tumbién cambiar la resistencia mecénica y la rigidez

a la flexién, de acuerdo con un eje geométrico. Asi, con el

lelemento de 1a fig. 2, en el que lss secciones 7 de canal




p-110D-8731

10

15

20

30
12046

P b otan S Sty Hojs nam.

-festln insertadas entre ias alas 2 de las secciones 1, se ob

tiere una separacidém mayor entre las secciones componentes
de medio cuerpo y, por tanto, una resistencia mecénica y
una rigidez a la flexidn incrementadas con respecto al ele-
mento de la fig. 1, en el que las secciones componentes 1
estén m&s cerca una gde otra, ya que estén separadss pdr'ias
ménsulas de rigidizacibédn transversales 5, mis delgadasi.'ﬁ

El montaje puede llevarse a cabo tambibn de ma-
nera tal gue se cambie continuamente la resistencia me¢ibi-
ca a lo largo del elemento estructural, haciendo uso de mén
sulas de rigidizacibén transversales de distintovespesor,ao
de placas 0 secciones de espesor varigble, para separéplias
alas de¢ las secciones opuestas de medio cuerpo. Asi, p@ﬁ@e
formarse un elemento estructural estrechado. - ey

Debe observarse tambidn gue las secciones compo
nentes del elemento de acuerdd con el invento pueden fabri-
carse haciendo us¢v de los mismos rodillos para distintos ta
nafios de susg base 1A, dando lugar a una ventaja adicionagl
en lo gue respecta a los costes de produccidn.

Con los elementos estructurales de acuerdo con
el invento, es posible obitener, muy ventajosamerte, una vi-
<a plana particularmente esbelta, cuyos dos tirantes esbtén
formados a partir de dichos elementos, conectados entre si
de manera tal que la rigidez a la torsidén de los tirentes
iméida cualesquiera desviaciones laterales -fuera del plano
de la viga- del tirante sometido a compresidn.

En la fig. 4 se represente un ejemplo de una
viga de este tipc en la forma de un soporte de armadura bi-
dimensional, auto-arriogtrado, para lineas adreas de trang—

porte de energia eléctrica. Para construir este soporte, se
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. femplean dos grupos de elementos estructurales 11 Yy 12 de

acuerdo con el invento, por ejemplo del tipo representado
en la fig. 1, dispuestos para formar dos tirantes que estén
mutnamente ineclinados en la longitud mayor A de la altura
del soporte, pero que corren paralelos a la parte superior

B de dicho soporte y cerca de ella. Los tirantes formados’
) AR
por los elementos 11 y 12 estén conectados entre si encdos

zonas C ¥y D por elementos transversales similares 13 y.14.
Las figs. 5 y 6 ilustran, respectivemente, un posible-équg
ma para conectar entre si los elementos 11 y 13 en-la zona
C del soporte, y para conectar entre si los elementos i7-y

12 er la parte superior B del mencionado soporte (esté&ﬁltg

ma conexidn se obtiene aplicando s;mples secciones de‘chnal
15). La sencillez, facilidad y eficacia de las conexippss
entre los componentes de soporte puede deducirse fécilmenfe
a partir de estas figuras.

Debe observarse que el soporte de la fig. 4 po-
dria estar formado, ventajosamente, en su parte superior B
como un Gnico elemento configurado como un tubo, uniendo en
tre si los Gos elementos estructurales gue formen sus tiran
tes mediante la conexidén de sus dos secciones exteriores de
medio cuerpo con dos secciones de canal interiores (a saber,
formando en la parte superior B del soporte un fnico elemen-
tofestructural del tipo representade en la fig. 2).

Los elementos estructurales de acuerdo con el
invento son adecuados no sblo para construir cualquier tipo
apropiado de trabajo estructural metélico -con todas las
ventajas que se derivan de la combinacibén de los méritos de

las secciones gbiertas y de los tubos, pero sin sus defec-

tos=- sino también formando ordinariamente vigas tridimensio

|

i
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‘[males, en particular soportes tridimencionales pare lineas

aéreas de transporte de energia eléctrica.

Ha de entenderse que (inicamente se han descri-
tc e ilustrado en esta memoria algunas reaslizaciones del
elemento estructural de acuerdo con el invento y slgunos
ejemplos de tales estructuras que pueden construirse cﬁﬁxél.

tras realizaciones del elemento estructural, o modifigaé}g

nes de las representadas, caen evidentemente dentro del al-
cance del presente invento, que comprende también cualéﬁier
tipo de estructura -incluso si es muy distinta de las repre
sentadas a modo de ejemplo~ que haga uso de diche elemendo

- P

egtructural. : s
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S REIVINDICACICNES

Los puntos que como caracteristica de noveédag
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de llode
lo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que-sé'

recogen en las reivindicaciones siguientes: ot

12.~ Un elemento estructurgl, particularmente
para obtener postes de soporte de lineas eléctricas, ié}ma—
do como un tubo paia trgbajos relacionados con estructuras
metilicas que tiene élevada rigidez a la torsién y que.&S de
f&cil montaje y desmontaje en el cuerpo y de fheil tfﬁ@%pq;
te, caracterizado porgue comprende un par de Seccionei:g@pg
rejadas, a modo de medios cuerpos de tal forma que pe?@i@en
que sean insertadas una en la otra formando un paguete, es-—
tando dispuestas dichas secciones con su; concavidades en-—
frentadas y conectadas entre si a lo largo de sus lados lar
£0s por medio de tornillos aplicados con una cierta distan-
cia de separacifén entre las alas de dichas secciones, con
dichas alas de las secciones de medios cuerpos mantenidos,
separacdos y paralelos. |

28 ,~ Un elemento estructural seghn la reivindi-
cacibén 18, en el gue dichas alas de las secciones de medio
cuerpo se mantienen separadas y paralelas mediante la inser
cibén de ménsulas de rigidizacidn transversales en correspon

dencia con los tornillos de conexién.

8,~ Un elemento estructural segln la reivingi.-
cacién 28, en el que las ménsulas de rigidizacidén transver—
sales comprenden cavidades, disefiadas para cooperar con par

tes realizadas por embuticién profunda de los orificios panﬂ

3
!




P-MOD-8731

10

15

20

25

30
12046

‘[Yos tornillos de las alas de la seccibén, con el fin de impe

dir un deslizamiento mutuo entre dichas alas,

48,~ Un elexento estructural seghn la reivingi-
cacibébn 12, en el que dichas alas de las citadas secciohes
de medio cuerpo se mantienen separadas y paralelas median-
te interposicidén de secciones o placas dobladas. "::'

58,~ Un elemento estructural segln la reividdi-
cacibén 12, en el que .dichas alas de dichas seccidnes de me-
dio cuerpo se mantienen separadas y paralelas por intéfﬁe-
sicifn de secciones, junto con ménsulas de rigigizacién

transversales.

62.- Un elemento estructural segin 1é refq¥§ﬁi—
cacién 12, en el que al menos una de las secciones de{@?@io
cuerpo es una seccién de canal con una base muy anchza: :y'..la-
dos inclinados hacia fuera.

728.~- Un elemento estructural seghn la reivingi~
cacién 12, que est& formado con dos secciones de medio cuer
po de la misma configurscidn,

88.- Un elemento estructural sezfin la reivindi-
caciédn 12, que ests formado con una seccidén de canal Je me-~
dio cuerpo que tiene una base nuy ancha y lados ineclinados
hacia fuera y con una seccibén en angulo en la que los bor-
des de sus lados largos actlian como aglas.

98.~ "UN EZLEMENTO ESTRUCTURAL, PARTICULARIENTE
PARA OBTERER POSTES D= SOPORTE DE IINBAS ELBECTRICAS!.
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Tal y como se ha descri"to en lg P;Iemorj_a qu_e alle

tacede, representado en los dibujos Que ge acompafian y para

los fines que se han especificado.
Egta lemoria consta de g L
weta °®® hojas escritas a
mAquina por una sola cara.
Madrid,
) P.AO'
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