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ANTECEDIENTES DE LA TNVENCION

l.~ Campo de la invencibua

FEsta invencibdn se refiere a armazones espacia-

les.

2.- Breve descripcién de la técnica anterior

Las armazones espaciales son ampliamente utili-
zadas en situaciones en las que se precisa una construccién
de escasa profundidad con grandes luces, con un minimgfﬁé
movimiento elédstico bajo carga y un nlmero minimo de sopor-
tes. '
| Una armazén espacial e$, cominmente, del-_‘:e’:]r}o
de doble capa, con rejillas supérior e inferior de miembros
longitudinales ¥y latergles o cuerdas, estando los nodpsg:o
uniones de cuerdas de lgs rejillas superior e inferign’go-

e o

nectados entre sf mediante riostras oblicuas o miembpér. de

vuente. : ' - o
*e® ¢

Aunque en algunas construcciones de armazdn es-
vacial, los nodos de la rejilla superior estén aslineados di
rectamente encima de no&os correspondientes de la rejilla
inferior, y las riostras pueden incluir riostras verticales

entre tales nodos, més comlnmente los nodos de rejilla supe
rior estén desplazades tanto lateral como longitudinal:ente
respecto & los nodos de la rejilla inferior, de modo que cg'
da nocdo de rejilla inferior equidista de cuatro de los no-
dos de la rejilla superior y esté conectado mecdiante riog~
tras oblicuss a ellos,

Otras construcciones de armazén espacial pueden
incluir estructurzs de clpula y de bbveda de medio punto, ¥y
una clipula puede ser del tipo de capa sencilla, compreﬁdiqg

do una disposicidén de hewégonos y pentégonos, con cinco o
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|_seis miembros de cuerda unidos entre si en cada nodo.

SINTESIS DE LA PRESENTE TIVENCION

El objeto general de la presente invencibn es
proporcionar uha armazén espacial que pueda ser del tipo de
capa doble, o0 de clipula o cualquier otro tipo de capa senci
1lla, y que sea particularmente sencilla y econémica QP fa=-

. ..
bricar, montar y erigir, sin precisar conectadores coﬁﬁ&iqg
dos o costosos. Otros objetos conseguidos en realizaciones
preferidas dé la invencién son proporcionar una armazédn es-—

. ®¢.0
. pacial tal que resulte adecuada para la aplicacién edahéni-
ce de proteccidn contré los agentes atmosféricos, y para la
aplicacién de un recubrimiento o techo interior. cesds

Teniendo en_cuénta los anteriores y otroé;éije—
tos,.ia invencién se baéa en general en una armazén éébh-
cial del tipo que tiene una pluralidad de miembros dé.gfma—
zén, conjuntos de los cuales tienen extrerios ﬁnidosAentre
si{ en nodos por medios conectadores, en la gue, en un nodo,
el extremo nodal de cada uno de los mienbros de armazdén de
un conjunto incluye dos partes escalonadas trensversalmen-
te, denominadas aqui partes superior e inferior; la parte
superior est& superpuesta a la parte inferior del extrém
nodal de un miembro de armazén subsiguiente del conjunto, y
los medios conectadores conectan entre si cada par de péar~
tes superpuestas.

Los miembros de armazén, que~pueden ser conjun-
tos de riostras oblicuas asf{ como conjuntos de miembros de
cuerda son, preferentemente, tubulares con sus extremos

aplansados, estando los extremos aplanados conformados para

constituir las partes escalonadas transversaluente, y los
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nerc igual al de los extremos dé cuerda en el nodo, pasando
cada uno de ellos a través de orificios para tornillo ali-
neadéé en dos partes superpuestas y acopladas nediante una
tuerca. Otras caracteristicas de la invencién se deducirén

de la descripcién siguiente.

BREVE DESCRIPCION DE ICS DIBUJOS Clee

Con objeto de que la invencidn pueda ser fécil-

nente comprendida y puesta en préictica, en los dibujos que
o bl

se acompafian se muestran partes de armazones espaciale¢ssde

acuerdo con la invencibén. En dichos dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva,ssas.des

piezo ordenado, de extremos de cuerdas y riostras obifcpas

en un nodo de rejilla inferior de una armazbn espacié?{-

La figura 2 es una vista en planta del nddd:mon

tado;

La figura

.mostrado en la figure

La figura

3 es una vista desde abajo del
23 |

4 es una vista en planta de un

superior de una arnzzdn espacial, de acuerdo con una

cacibn de la invencidng

La figura

AN g

nodo

nodo

nodifi

es una vista desde abajo del nodo
nostrado en la figura 43 7

La figure € es una vista en perspectiva, en deg
piezo craenado, de los extremos de cuerdas y riostras obli-
cuas en el nodo de rejilla inferior de una armazén espncial,
de acuerdo con otra realizscién de la invencién.

DESCRIPCION DZTALLADA DE LAS RFALIZACIONIS

PREFIRTDAS
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Haciendo referencia inicialmente a las figuras
1 a 3 de los dibujos, las cuerdas 10 de cada capa de una ar
mazén espacial de doble capa, son tramos de tubo metdlico
de seccibén redonda, cada extremo de los cuales estd aplana-
do y también deformado hasta édoptar una configuracién esca
lonada transversalmente de dos partés adyacentes, sustan-
ciclmente iguales, 11 y 12. Una de estas partes, cuando es-
tén horizontales, queda por encima del nivel de la oé%é;°qg
tando la superficie supérior‘de la parte inferior 1l sustan
cialmente en el mismo plano que la parte inferior de la par
te superior adyacente 12, estando el eje de la cuerd%fi@bu—

lar en este plano o pr6ximo a &l. Las partes adyacentes 11

¥ 12 estén separadas por un gécalén 13, y cada una deg, les

partes escalonadas 11 y 12 estd formada con un orifigid.ls

para tornillo, més o menos central. Cada extremo de Atzyda

puede ser aplanado, escalonado y'dotado de su orific?o?para
tornillo, en una dnica operacién. T

En cada nodo de la armezén espacial, los extre-
mos aplanados y escalonaddsl@éilas cuerdas 10 estén acopla-
dos entre si, encontréndosefigiparte superior 12 de cada ex
tremno de cuerda éﬁperﬁuesta a la parte inferior 1l del ex-
tremnc de cuerda inmediatamente sigsuiente. Cuando los extre-
mos de cuerda estin asf montados, las caras superiores de
todes las partes superiores 12 son sustancialmente coplana-
rias, las caras inferiores de todas las partes inferiores
11 son sustancialmente coplanarics, y el par superpuesto de
las partes superiores e inferiores 11 y 12, ha quedado ali-
neado. Lcs bordes extremos de las partes escalonadas 11 y

12 de cada cuerda 10, como se muestra en la figura %, apo-

van contra los escalones 1% de las cuerdas inmediatamente
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- sigulentes, y los bordes laterales de las partes :scalona-

das 1l y 12 de cada cuerda descansan contra apoyos-l5, en
el comienzo del aplanamiento de loé extremos de las cuerdas
siguientes 10.

Cﬁatro tornillos 16 y tuercas 17 se utilizan pa
ra.conectar entre si rigidemente las partes de extremo de
cuerda acopladas entre sf en el nodo y, también, para conec
tar lgs extremos de riostras oblficuas o miembros de phé;%e
18 y para sujetar una placa 19 de distribucidbn de carga.

Cada una de las riostras o miembros de puente 1§
es un tramo de tubo metélico de seécién redonda, de diﬁﬁe-
tro menor que las Cuerdas 10, y tiene cada parte extrema 20
aplanada, doblada en &ngulo respecto al eje de la rieostra,
ingletada de modo que sus lados converjan en &ngulo’pegto,
v fofmada coh un orificio,El para tornillo. Los torndllos

16, que pasan a través de los orificios 21, mantienes ¥;los
bordes laterales en inglete de las riostras sucesivas de juls]
do Intimamnente adyacente, como se indica con lfnea de tra-
zos en la figura 2. La placa de distribucidn de carga 1% es
cuadrada, con cuatro orificios 22 para recibir a los torni-
llos 16, a los que se acoplan entonces las tusrcas 17 7 se
aprietan. Los lados de la placa de distribucién de carga 19
descansan entonces contra apoyos 2% en el comienzo del aple
namiento de los extremos de las riostras 17, y las esquines
de la vlaca descansan contra los apoyos 15, al comienzo del
aplananiento de los extremos de los niembros de cuerds 10.
Los cuatro miembros de cuerda 10 y las cuatro riostras 18

son asi conectades ripida vy fhcilmente entre sf con firme-

z&, con wna gran resistaencia a. los esfuerzos de torsibén. T

i

do que los ejes de las cuerdas de cada capa de la armazén

N\
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— espacial quedan sustancialmente en el mismo plano, y que

los tornillos 16, normalmente, no se extenderin por encima
del nivel de las cuerdas de ls capa superior o por debajo
del nivel de las cuerdas de la capa inferior, se puede apli
car fécilmente material de techo o de tejado a la armazén
espacial.
| En la modificacibn mostrada en las figuras 4 vy
5, uné~modalidad de armazbn espacial consiste en la uiééﬁ
de cinco cuerdas 24 y de cinco riostras 25, aseguradas, Jun
tamente con una placa 26 de dlstrlbuc16n de cargss, por cin-

co tornillos 27 y tuercas 28. Las cuerdas 24 son similmres

a las cuerdas 10 antes descritas haciendo referencia a las

Hh

iguras 1, 2 y 3, .excepto en que las partes de extremv-%plg

adas y escalonadas de las cuerdas 25 estép cortadase.d JAn—

!3

glete en sus extremidades en un &ngulo de 1442, de modo* que
los bordes exbtremos exteriores en 4ngulo apoyarén cohﬁ}
los resaltog 29 entre las dos partes escalonadas 7 51 de
las cuerdas sucesivas.

Las riostras 25 son, también en este caso, simi
leres a las riostras 18 de las figuras 1, 2 y 3, excepto en
que sus extrenos aplanados %2, como se indica por 1fnse in-
terrumpida en la firure 5, estén cortados a inglete en un

éngulo de 722, para apoyo Intimo cuando las partes del nodo

141}

on sujetas por los cinco tornillos 27. Los lados de la'plg
ce 26 de distribucién de cargas, de forma pentagonal, des-
cansen contra apoyos 5% en el comienzo del aplananiento ¥
doblado de los extremos %2 de las riostras 25

Flcilmente se deduce que la invencibén es aplicg
ble a une arnazén espacial en la que seis cuerdas y seis

riostras se sujetan juntas mediante seis tormillos, estando
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—1os extremos de cuerda aplanados y escalonados y los extre—

mos de riostra aplanados debidamente ingleﬁados ﬁara ofre~
cer .una resistencia mixima al esfuerzo torsional.

Debe entenderse también que en la construccibén
de una armazén espacial de cfipula, en la que cinco miembros
de cuerda se unen entre s{ en algunos de los nodos, y seis
cuerdas se unen entre sf en otros, las riostras se omitirin
si la estructura ha de ser del tipo de capa Unica; y:éi:bje

de cada cuerda, en vez de ser paralelo a los planos de las

partes de extremo escalonadas, formarid un pequefio dngulo

~respecto a ellos, segﬁn sea la curvabura de la estructypa

general en forma de cﬁpula.

Las partes mostradas en la figura 6 son parg in
terconexién como nodo de una armazén espacial, en la, que

cuerdas A4 correspond*entes de rejillas superlor e inTegrior

tienen sus ejes en el mismo plano vertical, y los ewbs°ae
las riostras 35 se encuentran también en los planos v;rlicg
les que pasan por los ejes de las cuerdas. Ean este caso,
las cuerdas 34 son similares a las cuerdas 10 descritas al
hacer referencia a las figuras 1, 2 7 3, cada una con sus
extremecs aplanados y transversalmente escalonados para for-
mar-partes adyacentes 36 y 37 a niveles diferentes, separa-
dos por wan resalto 38, y con un orificio 39 para tornillo a
través de cada una.

Cada una de las riostras 32, que tiene aproxino
daente el mismo difmetro cue las cuerdas 5%, tiene su ex-
tremo splanado, doblado en dngulo respecto 2l eje de la
ricstra, y escalonado transversalmente para formecr Jdos par-
tes adyacenves 40 y 41, con un orificic 42 para vornillo o

través de¢ cada una de ellas. Los extremos de cuerda estén
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_acoplados entre sf como antes se ha expuesto, y los extre-
nos de riostra estén acoplados entre si de modo similar, y
superpuestos al conjunto de extremos de cuerdas acoplados
eutre gf. ln este ejemplo, hay dispuestas dos placas 43 de
distribupién de carga similares, cuadradas, cada una de
ellas con cuatro orificios 44 para tornillo, situdndosc una
de ellas debajo y la otra encima, estando el conjunto de
partes asegurado rigidamente por .cuatre tornillos y %;éébas
(no mostrados). ‘

Puede comprobarse que las armazones espaciales
de acuerdo con la 1nven016n resultan nmuy efectivas pJ..zcon

seguir los objetos para los que han sido ideadas. En lugar

de precisarse complicados conectadores, las conexlones.n

(.D

||.J.

u .

les se efectlan de modo sencillo 7 econdmico mediante «terr
llos, en némero igual al de cuerdas a unir, escando.adﬁpla—

e e ®o

do ceda tornillo con una tuerca. En la mayor parte de® TO5

- casos, todos los miembros de cuerda serfn idénticos, 7 to-

das las riostras oblfcuas o miembros de puente serdn, tam-
. bién, idénticos, conforméndose los extremos de los micmbres
de cuerda y de riostra de modo sencillo y fécil para inter-
conexibn., A un lado de una rejilla de armazba espacial en
la que, por ejemplo, en un nodo se conecten tres cuerdas on
lugar de cuatro, 0 en un &ngulo de la estructura en el que
s6lo se conecten dos cuerdas, se ubilizan simples piezas de
relleno escslonadas y perforadas (no nostradas) para incor-
poracién &l conjunto de nodo, en lusar de los extireros de
cuerda escclonacos que se conectan entre sf en los otrocs no-
dos de la armazbn espacial.

Los nodos y/o las riostras pueden ser, por su-

puesto, difercntes de los tubos de seccibn redonda; por
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—ejenplo, se pueden utilizar miembros angulares o canales
con extremos debidemente conformados. Se considera que es-
tas, asi como otras muchas modificéciones de detalle y di-
seflo de construccibn, las cuales fécilmente serén aprecia-
das por los expertos en la técnica, quedsan dentro del alcan

¢e-de la invencibn que seguidamente se reivindica.
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. Los puntos que como caracteridica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mode-
lo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los gque se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2.- Una disposicién de armazén espacial que

conprende una pluralidad de miembros de armazén, de leoi.que
sus conjuntos tienen extremos unidos entre si en nodos por

nedio de conectadores, en la que, en un nodo, el extremo no

dal de cada uno de los miembros de armazén de un congjunpc
incluye partes superior e inferior escalonddas transversal-
nente, la parte superior estd superpuesta a la parte.igfe-

rior del extremo nodal de un miembro sucesivo de armgzdh del

T o

conjunto, ¥y los medios conectadores conectan entre si'fcada
par de partes superpuestas. ) T

‘e
e et

28,.- Una disposicién de acuerdo con la reivindi

cacibn 12, en la gque los miembros de arnazbn son tubulares,
cada uno con su extrerno nodal aplanado y conformado para
constituir dichas partes transverselmente escalonadas, es-
tando la cara superior de la parte inferior sustanciclmente
en cl misno plano que la cara inferior de la parte super-
rior.

38.~ Una disposicién de acuerdo con la reivindi

Ii

cacibén 2%, en la que el eje del miembro de armazén estd sus
tenciclmente en dicho plano, o varalelo al mismo.

42,~ Una disposicién de acuerdo con una cuale
quiera de las reivindicaciones 22 o 32, en la que cada mien
bro do arsiazén tubular tiene apoycs en el comienzo de su el

tremo aplanado, y los lados de dichas partes escalonadas se
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|_aplican contra dichos apoyos de niembros de armazén sucesi-

VOSe

S28,~ Una disposicién de acuerdo con una cual-
/
quiera de las reivindicaciones precedentes, en la que un re

salto se extiende entre las partes superior e inferior esca

lonadas transversalmente, ¥ las extremidades de dichas par~

o

tes escalonadas de cada miembro de armazbn apoyan contra di

chos resaltos de los miembros de armazén sucesivos. *-.-

62,.~ Una disposiciédn de acuerdo con una cusl-

quiera de las reivindicaclones precedentes, en la que dichog

miembros de armazbén consisten en cuerdas de la armazdn. #s-

pacial, y un conjunto de miembros de riostra oblicuos, con-

vergentes en el nodo, tienen extreros sujetos al mismo.por
g . , I3

dichos miembros conectadores. - -

*. L

72,- Una disposicién de acuerdo con la reivindi
cacién €2, en la que los extremos nodales de los miehbdps
IS I
de riostra estén aplanados, cortados a inglete y sujetos

por los medios conectadores en disposicidn de apoyo adyacen

"Te.

82.~ Una disposicién de acuerdo con la reivindi
cacibén 72, en la que cada miembro de riostra es tubular,
con un apoyo en el comienzo de su extremo aplanado, ¥ 1los
medios conectadores sujetan, en los extremos nodales de los
miembros de riostra, una pleaca de distribucibén de carges
cue tiene lados que se aplican en los apoyos de 1los niem-—
bros de riogstra.

98.~ Una disposicibén de acuerdo con la reivindi
c;cién,Gﬂ, en la que ¢l extremo nodal de cada uno de los
nienbros de riostra incluye parftes superior e inferior esci

lonedas transversalmente, estando la parte superior de cads
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l-ung. superpuesta a la parte inferior del miembro de riogtra
sucesivo.
102.~ Una disposicibn de acuerdo con una cual-
guiera de las reivindicaciones precedentes, en la que los
medios conectédores consisten en tornillos, cada uno de los
cuales pasa a través de orificios para tornillo alineados
en partes superpuestas en el nodo.
| - 1lla.- "UNA DISPOSICION DE ARMAZON ESPACIALﬁ{y
Tal y comc se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, représentado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.’ , S

.~

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mé

quina por una sola cara.

Madrid, . .

‘P.-A-.
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