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MEMORIA DESCRIPTIVA

que sé presenta para unir & 1a solicitud
4 e
PA"‘EN'I'E BE nwmmou
formulada el 8 de Julio de 1963, con ol Mimero 289.765
en
 EsPafa
por VEINTE aﬁos o
& nombre de RUSSELL mcs HEUER, de nacionalidad norteamerﬁ.cm,
residente en 1520 Locust Street, Filadelfia, Pensilvania, Estados
Unidos de Américe, por:
“PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE LADRILIOS, ELOQUES Y MASAS:
REFMCMIOS"

El invento se refisre a ladrillos, bloques y masas refmote-
rios, & partir de nagnesia calcinada, que mon especialmente apro=
pisdos pars un revestimiento de convertidores 1D u otros converti
dores destinados al soplsdo con oxfgeno. Asimismo se refiere el -
invento a un procedimiento para la fabricacidn de} tales ladrillos,
blogues y masas.

El invento tyats de proporcionar productos refractarios de la
clase mencionada, que sean mejor apropiades para su utilizacién en

la obtsneidn del acero con ayuda de oxfgeno o aire enriguecido con
oxigeno, qixe los materiales refrectarios utilizados hasta shors -
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para dicho fin.
Se ha demcubierto que puede alocansarse este objetivo, si en

la magnesia utilizada como material refrectario, los contenidos -

" de Mg0 y &cido silfcico no sobrepasan un deteminado valor méximo,

sl existen en ella determinadas cantidades mfnimas de cal y ferri-
ta dicélcica, y si ademds la cal se halls distribuida uniformemen~
te, 10 que o8 de importancia sustancial. De acuerdc con ésto, los

ladrillos, bloques y masas refractarios de acuerdo con el invento,
se caracterizan por estar constituidos por una magnesis calcinada
que coutiene como méximo 88% de ¥gO, como wfaino 5% de cel distri
buida uniformemente, hasta aproximademente &% de &oido silicico y

més de % de ferrita dicdlcica.

Una magnesia de este tipo puede obtenerse, por ejemplo, me-
diante la caloinacidn de magnesita procedente de Hochfilgen, Aus-
tria, y que, en estado calcinado, poses aproximadaments la compo-

sicidn tipica siguiente:

810, 0,5
F9203 5,0%
Cal ‘ » 6, 5%
¥g0 (diferencia) 87,5%.

Abora bien, resulta también posible, sin més ni mds, utili-
zar una magnesia de la composicién deseads, obtenida por via sin-
tética, por ejempio, a pertir de agua de mar, lejfas de desecho o
aguas'madros, & la que, eventualmente, se agregan las cantidades
precisas de materias para ajustar los contenidos ﬁeseaxlos de cal,
écido silfcico, Sxide férrico y allmina. Asimismo se puede utili-
zar una mgnesi.; de- agua de mar, de alts ca'lidad, que pe coxrige
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Otro material de partida puede consistir én uns magnesita -~

natural que, en estado calcinado, posea mis de 4% de cal, es dsciry
méds c8l que la que debe exlstlr en une magnesia calcinade con un

contenido de Mgl superior & 88%, como la deseada para la fabricg

eidn directe de productos vefractarios. Si wna de estiss magnesias

ne turales, gue contiene como imeus dolomia o cal en la canti
dad indicada, es calcinada en un homo de cuba vertical, resulta
que en el producto de 1a calcinscidn se encontrard al menos par-
te de la dolomia o de la cal en forma de partfoulas eueltas, que °
poscen un contenido mis elevado de cal que por términe medio to-
do el producte de ls caloinacidn. Estas part{culas, con un mayor
contenido de cal, se éxtz'aan abcra del producte de la oa}cinacién,
de acuerdo con el invento y de le manere usual, por via figica,
por ejemplo, mediante sqparacién magnética o con ayuda de otros
medios. El material bemeficiado restante, contiene mis de 88% de
¥g0 y, como han sido extrafdas las partfoules ricas en csl, que

a ;:ontinmcién serdn denominadas "producto secundaric", puede -
ser empleado para ls fabricacidn de ladrillos, para lo cusl se -
humedece, por ejemplo, con agua, y se preuse para former ladrillos,
Un andlisis t{pico de este material beneficiado y que bejo el pre-

sente aspeoto no tiene ningin interés especial, es el siguiente:

510, : 0,7%
Fo 0, . 6,8%
a1 0, - 0,7%
Ca0 2,48
Hg0 (diferencia) - 89,4%.

Ias particulas separadas en calidad de productc secundario,

pueden estar compuestas aproximadamente de la manera siguiemte:

810, 0,5 a 2,0%
Fe 0, 50 & 8,0%

289785



3853,

5120'3 | 0,5 & 1,0 %
‘ Ca0 , 5,0 a 10,0 %
. . Mg0 (diferemcia) 80,0 & 88,0%

Estas particuhs‘no, son apropisdas pare la fabricacidn direc-
: 5 ta.de ladrillos, por no ser uniformes, 'Alguﬁas de las particulas -
tienen wn color blgnco, ¥ otras un color paxdo$ . 1a. cal no se halla
distribuida uniformemente y las fases exiSténtes de acuerdo com el
anflisis, no gstén equilibradas. Si un producto asi, o blen estas -
class de mriiculas, se muele y, una ves humedeéido con agua, 6 -
10 moldea en fomma de ladrillos, entonoes la cal libre reacciona con
el agua y sn los ladrillos se fo?man grietase
Este producto secundario, no obstante, puede ser aprovechado,
de acuerdo con el invento, para lo cual se vuglve a calcinar, pre~
femtemnte en un horno giratorio y & una temperatura supexior a
15 1350“% para con ello aproximer las feses en é1 eﬁsteﬁtes al esta~
do de equilibrio, o bien para llevarlas & dicho. estado. En tales cop
diéiones, ¢ bien en el estado de equilibrio, se combine la.A cal con
&cido silicic‘b rara former silicato digél.cid.o, pudiendo quizés pro-
ducirse fbambién qanti&;des pequefias de silicato tricélcico, y el -
20 611do='de hierro y la cal réstante forman ferrita dicdlcica en una -
cantided superior a 5% del producto cbtenido después de ia nueva cal
cinacién. E1 prodncﬁ:';le calcinacién obtenido de este mdo, o ses,
el producto secundario calcinado o el segunde pﬁduc to de calcing—
. ¢idn, contiene menoe de 88 % de MgO. Para la obtencidn de resultados
25  Sptimos debe ol material alimentedo al bormo de calcinecidn & efeo-
tos de la caloinacidn segunda, encontrarse con un tamafio de grano 1_1;'
_ferior a .4 ﬁm, ya que con ello se consigue con msyor seguridad, que
en la calcinacidn lz cal se distribuys lo was uniformemente posible
en ol material, Evanmimenta puede el material triturado, que ha ~

30 de ser alimentado al horno, ser briquetado con.magnesia céustica y
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sulfato de megnesia o con lejfas sulfiticas de desecho u otros a~ .
glomerantes orgéniooq,rbnquetas que me pueden caleinaxr en un hop
no de cubae ' _ ' )

Ls calcinacidn puede ser regulads d;s tal forma, que se obten
g% un producto denso, con um peso especifico de aproximedamente --
3,203 &i asi se desea, se puede oonseg\;ii tambiéx_x un peso especifi.
oo mis bajo, de alrededor de 2,90, perc preferiblemente debe el pe-
80 especifico ascender, por lo general, & por 1o menos 3,0.

m producto conseguide después de esta calcinecidn puede, de
-acuerdo con el invento, ser aupleado para la fabricecidn de ladri-
Bos y blogues refrectarios, que puedenser utiliszados en rgcipientee

u hornos de todas oclasmes, que sean apropiados pars la obtencic’m de

-scero empleando uxigeno gaseoso, tales como comvertidores ID, cone

vertidores Kaldo y otros. El prodwto de la calecimacidn, es decir,
la magnesia obtenida, se miele para este fin, se humedece después -
COn agus que coniengs un aglomerante, tal como #cido sulﬁirioo,l des
puds do lo cusl se pxensé_ pare formar ladrillos, o bien se moldea -
en forma de bloques, Los ladrillos o bloques obtenidos pueden ser -
utilizados sin previa caleinacibn, o bien se pueden, eventualmente,

caloinar en un homo antes de ser empleados, Si agi ge desea, se pug

" dem dotar los ladrillos calcinados con una impregxé.cién o revesti-

miento, sumergiéndclos pare ello en alquitrén. Si se desea cbtener
ladrillos o bloguee aglomerados con alquitrdin, entonces se mesola -
el producto de la segunds calcimecidn indicado con alquitrén calieg
to, .‘f la megols, en el caso de tratarse de ladrillos, se ﬁrensa ba jo
una presién superior & 300 kdom‘?, y eu el caso do tratarse de blo-
ques, 8 apisona convenientemente. Los ladrillos o© bloqueé; e vez
enfriados, quedsn inmediatamente lietos yare su utilizacién. '
Remumiendo se puede decir, por 1o tento, que la forma de rea~

lie.acién_ del procedimiento segun el invento, en la que se auplea una -
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masnesit«a natuzal del tipo ci tado, consiste sustancialmente en que

‘una magunesita mtural que, en estado _oalcimdo, contiene mis de 4%
de cal ¥y, por lo tanto, mds cal que la gue debe existir en una mag

nesia calecinada con un contenido de g0 sﬁpéribr e 88%, tal como =

se desea para la fabricacidn directa deA productos refractarios, se

calcing hasta alcanzarse un peso especifico de por lo menos 2,9, -

" preferentomente 3,0 o superior, despuds de lo cusl se separan en -

el produ&tp caloinado,. por via fisica, por ejemplo, medisnte sepa-
racidn magnética; megnesis wn W contenido de Mg0 superior a 88%
¥y mzgnesia con menos -de 88 % de ¥g0, que contiene osl @ una can-
tidad de al memos 5% y basta aproximsdamente 2% de dcido silfcico,
wra eeguida.me‘nt'a Yolver a calcinar la magnesia con menoe de 864 -
de MgQ, preferiblen;ente en un homo giratorio y a una temperatura
‘superior & 13509C, de modo que su contemido de ferrita dicdleica -
suments 2 mis de 5%, & continuacidn de lo cuall se moldea la magne-
sia con el contenido de MgC inferior & 88Z, en ¢l caso de quererse
i’abricat ladrillos y blogues. .

En los ladxillos, bloques y masas de a.cuerdo con el invento,
la magnesia calcinada utilizada debe contener més de 5% de li‘e2 3
ademis aproximadamente 80 a 86f de lgl. Como aglomerente se emplea
preferiﬁlemente en todos loe casos alquitrdn, pero en si pusden hg
1llar nplicacién también otros aglomerantes, tales como dcido sulfi
rico © 1eji'aa; sulfiticas de desecho, eventualmente agregsndo agua.

Los productoe pueden ser empleados en estado calcinado o sin oalci

. naP, puxi;i.én;io al miemo tiempo los productos calcinados estar, even

malménte? mﬁregngdoa o revesﬁ.dds con a.lﬁt;itrén. De importancisa

~esencial esy Adesde'lu.ego, la circunstaucis de que la cal este' dis-

tribuida unifoz-mamente, puesto que con ello se tiene la ventaja., 1)
bre ’oodo, de gue qued,a aseguradsa una aptitud muy buens de loa pm—

ductos a las condiciones preponderantas por ejemplo en los converti
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~'dores destinados al soplado con oxigeno.

En cuanto & las cantidades de ferrite dicdlcics existente en
los productos de acuerdo con el invento, hay que hacer cbservar, -
que dichas cantidades se determinan calculando primeramente la cap
tidad de cal que es necesaria para la combinacidén con el &cido =ili
cico existente formendo silicato dioilc;ioo,, después de lo cual se
resta esta cantidad de la cantidad tof.al de cel, con lo gue se de~
tormina el exceso de cal. Se‘ énpone Que este exceso de cal reaccig
na con el éxido de hierro, formando ferrita dicdlcica. Las pequefias
cé.n-ti&ades de_alﬁmiué existentes, forman ferrita de alliminio tetrg
célcica, (brownmillerita), pero se presupone 'qﬁe esta cqmbinbcién '
ostd ya ingluide en le cantidad de ferrita dicdlcica calowlads. Pa

. ra conseguir productos Sptimos, el comtenido de 4cido silfcico de=-

be ser inferior & 2%. v
Ios oroductos de acuerdo con el invento estén destinados, en
primer término, & le reparacidn de convertidores y otros recipien-

"bea ¥ homos metaliirgicos, en los que se sopla con oxfgeno o eon ~

_ eire enriguecido con oxfgeno, pere pueden ser empleados tambidn en

los 'lugares en que o para los que enocuentran apiicacién ladrillos,

bloques 0 mesas de dolomia o de megnesita dblomitica, aglomerados

- oon aiquitrin, tal como, por ojemplo, en iugar de blogues grandes

para la reparacién de paredes de hornos eléctricos de arco, o pare

la fabrica.oién de 'l_:é.les u otros blogues. .

Cuando a_esfe_particul_ar se indican andlisis de megnesia cal
'cinada, .hay‘ que. tener en cuenta gue los da-bos se refleren a basze =
calcinade, es decir, sin pérdida por incandescencia. El contenido
procentual 'de magnesia s¢ determina por diferencia, es decir, .dedy
ciendo ia sume de los contenidos procentuales de dcido silfcico, -
dxido Pérrico, elﬁmina'y'oai, que se determinan por andlieis inde-

pendientes, de 100f. Todos los datos de porcentajes se refieren a
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porcentajos en peso.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan pare
que sean ohjeto de la presente' solicitud de Patenta de Invencidn =~
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguimtos:

1e,- P:'ocedimiento de fabricacidn de 1adzclllos, blcquoa y e
sus refractarioe, de mgnesia calcinada que son especialmente aprg
piados ipara. el revestimiento de convertidores destinados al sopla-
do con oxigeno, ceracterizado porque se enplea una magnesia calci~
neda que contiene como miximo 887 de Mgl, como minimo 5% de cal e -
partids uniformemente, hesta aproximedamente 2% de &cido siliciéo
v mis de 5% de ferrita dicdlcica.

2%.~ Procedimiento de scuends con la reivin@icaciéﬁ 1, carag
tériiado porque #e emplea uns magnesia que contiens mis de % de
F9203. | A -

3%.~ Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 1, carag
torizado porguse se empled una megnesia gque contiene aproximedamente
80 & 88 % de Mg0. , .

48 .- Procedimiento de acuerdo con cualquiere de las reivindi
caciones 1 a 3, carecterizedo porque se emplea alquitrén de aglo~
merente. . ) '

59,- Procedimiento para la fabrioacién de ladrillos, ‘blogues
y moas refractarios de acuerdo con cualquiera de las relvindicacig
nes 1 8 4, caracteriz.ado porque se calcina magnesite natural gue,

en estado calcinado, contiene mis de 4% de cal y, por consiguiente,

mis cal de 18 que deberie existir en una magnesia calcinada apropis
da pare 1a fabricacidn directa de producios refractarios, y cuyo c0m

tenido de g0 es superior a 88F, basta alcangar un peso espacifico
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de 2,9 como minimo, y preferiblemente 3,0 o wis, deép%!ég de 1o
cusl en el producte celcinado se separan entre s8{ por procedi-
mientos'ﬁsicos, por ejenplo, i:or separacién magnética, la mag-
nesia con wn 'oontenido de MgO superior a 88% y 1a magnesia con
menos de 88% de Mg0, que ‘cont:lene cal en una cantidad de 5% como
mfnimo, y doido silfoico hasta aproximadamente 2%, y & continua~
cidn se celeina de nuevo la msgnesia con menos de 88% de Mg0, pxe
feriblemente on un horne rotatorio y a una tempereturs superior 8
1350¢C, de forma que su contenido de ferrita diodlcios aumente por
encima del ¥, y luego se moldez la magnesia con contenido de Yg0
inferior e 886, en el caso de que esté destinada a la fabricacidn
de ladrillos y bloguess

69, Procedimiento de fabricacidn de ladrillos, bloques y
mesas refm;ctarios. _

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede y para.
los fines que se han especificados. o

La presente Memoria consta de nueve hojas, escritas a miqui-

n2 poy uns sola de sus carase

MC‘Bé. _ o -9 -
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