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MEMORIA DESCRUTIKg. 
paca solicitar

B A T E E T E  DE I E V E R C L O n

en
E: S ̂  A ̂  A 

por VEINTE aSo&
a nombre, de N.V*. 2HILIPS' <3̂ EILáKFEI'IE&BRIEKnf, ^.tidadho- 
landesa* establecida Bnmasingel 29 ̂ Eindhovan, Holanda,
por:
"HCSgOSlTIire QUE C0E1RENDE. DE dLINDEO Y HE LISTON HIDRAULI-

CAMEüTE W  SC INTERIORA

La invención ae refiere a un dispositivo que compren­
de un cilindro y un pistón para separar dos espacios que 
está adaptado para desplazarse en vaivén dentro, del cilin­
dro y está acoplado a medios impulsores, en que el sello 

5 entre el pistón y el cilindro consiste da un <Ti afvagma ro­
dante que está dispuesto entre uno de dichos dos espacios 
y un espacio auxiliar que está relleno con un liquido* con­
teniendo el. espacio sellado por el diafragma rodante un gas.
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El dispositivo de acuerdo con la invención, se carac­
teriza porque el otro espacio contiene una columna desplá­
zatele de liquido que forma el acoplamiento entre el pistón 
y los. medios impulsores. Aunque el dispositivo, de acuerdo 
con la invención contiene un líquido bajo presión a un la­
do del pistón y gas bajo presión sobre el otro lado del 
mismo, el uso de un diafragma rodante como sello evita es­
capes de líquido hacia el espacio que contiene el gas. El acó- 
plamiente del engranere impulsor a un pistón a traarós de una 
columna desplazadle de líquido, proporciona la ventaja de 
una gran libertad en la elección de la disposición del pis­
tón en relación con los medios impulsores sin que daban 
usarse los engranajes impulsores complicados conocidos to­
dos los cuales comprenden un gran número de partes compo­
nentes y puntos pivotes sujetos a desgaste.

Otra realización del dispositivo de acuerdo con la 
invención se caracteriza porque los límites del espacio 
auxiliar están formados parcialmente por el diafragma ro­
dante y parcialmente por porciones de pared del pistón y 
el cilindro que están conformados de modo que por sus sim­
ples f ormas el volumen del espacio auxiliar permanece al 
menos substancialmente constante durante el de aplazamien­
to reciproco daí pistón,dentro del cilindro. Es deseable 
que el diafragma rodante sea continuamente mantenido, en 
una condición estirada durante el funcionamiento del dis­
positivo. Esto implica que el espacio auxiliar debe con­
tener ana. cantidad tal de liquido que por la presión del 
gas en el espacio por encima del diafragma rodante el úl­
timo es siempre presionado en una condición estirada con­
tra el liquido contenido en el espacio auxiliar de moda
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que este liquide actúa come un soporte para el ¿tjaf-rngtn^ 

rodante. Dado que el líquido en el espacio auxiliar es al 
menos substancialmente incompresible, se apreciará que. el 
largo transversal del diafragma, esto es, el largo de un

5 corte diametral del diafragma medido sobre su superficie,
*  *

permanece constante.

El espacio auxiliar puede contener una cantidad tal 
de líquido que. el diafragma rodante tiene su lado convexo 
orientado hacia el espacio que contiene el gas. Bi este ca- 

IQ so la presión del liquido en el espacio auxiliar debe exce­
der la presida del gas en el espacio cerrado para mantener 
el diafragma en una condición estirada en todo momento.

Como alternativa, el espacio auxiliar puede contener 
una cantidad tal de liquide que el diafragma tiene su lado 

15 cóncavo orientado hacia el espacio que contiene el gas. 31

este caso la presión del liquido en el espacio auxiliar 
debe ser inferior que la presión del gas contenido en el 
espacio sallado. Aunque el material del que está, hecho el 
dialragyna rodante, es completamente impermeable al liquido, 

0̂ el gas puede difundirse a través del diafragma, rodante bar­
cia el liquido contenido en el espacio auxiliar. ¿ fin de 
evitar que el gas difundido, hacia el espacio auxiliar pro­
duzca. burbujas en el liquido, como resultado de lo cual 
podría perderse la incompresibilidad del medio en esta es- 

25 pació auxiliar, otra realización del dispositivo de acuer­
do con la invención se caracteriza porque mientras la pre­
sión en el espacio auxiliar relleno con liquido es inferior 
que la presión en los otros dos espacios, el espacio auxi­
liar y el espacio que contiene la columna desplaza!le da 

30 liquido se comunican entre si, estando provisto un mocanis—
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mo 3.e control que responde a la diferencia de presión sobre 
el diafragma.̂  mecanismo que ea capas! de descargar líquido 
y mantener una. diferencia de presión constante sobre el dia- 
fragna* & travós del wnuucto de comunicación, será suminis- 

5 trado líquido de la columna desplazadle al espacio auxiliar
en una cantidad que depende obviamente de las dimensiones 
de dicho conducto- y de la diferencia de presión sobre el 
mismo.; asegurando el mecanismo, de control que sea desear*, 
gado el exceso de líquido suministrado.. Junto con el liqui­

do do descargado será descargada una parte del gas que se ha
difundido a travós del diafragma y está disuelto en el lí­
quido; de modo que se evita la formación da burbujas de gas 
en el espacio auxiliar*, una ventaja adicional del suminis­
tro de líquido al espacio auxiliar y la descarga de líquido 

15 desde el mismo es que proporciona un cierto enfriamiento
del diafragma rodante con lo que es prolongada la vida útil 
del mismo*

De acuerdo con otra realización ventajosa del dispo­
sitivo de acuerdo con la invención, el conducto de común ica*- 

2Q ción entre el espacio auxiliar y el espacio que contiene: la
columna desplazable de liquido es el intersticio entre el 
pistón y la pared del cilindro* Esta realización estructu­
ral particularmente simple, tiene además la ventaja que el 
pistón corra afectivamente en un baSo de aceite*

25 naciendo que el espacio relleno con liquido por de­
bajo del diafragma rodante y el espacio que contiene la. 
columna, desplazable de líquido se comuniquen entre sí se 
obtiene otra ventaja; qué se requiere solamente una clase 
de liquido en el dispositivo*

30 Otra ventaja es que, a diferencia de los dispositi-
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nos conocidos qoa utilizan diafragmas rodantes soportados 
por líquido * no se requiere un dispositivo adicional sumi­
nistrador de liquido* Debido a. la diferencia de presión 
constante prevaleciente entre el espacio relleno con gas 
por debajo del diafragma rodante y el espacio que contiene 
la columna desplazabíe de liquido* será, suministrada una 
cantidad constante de liquido a través del conducto de co­

la

t

15

20

25

30

manicación por unidad de tiempo*
Otra: realización ventajosa del dispositivo de acuer­

do con la invención se caracteriza porque el conducto de 
comunicación entre el espacio auxiliar y el espacio que 

contiene la columna desplazabíe de líquido esté, dimensío- 
naáo da modo que circula al menos' una cantidad tal de li­
quido á través del conducto de (vmmrt ? óu h^r^a el espa­
cio auxiliar que a las presiones que ocurren ei diodo es­
pacio* la concentración del gas difundido a través del 
diafragma y disuelto en el liquido contenido en dicho es­
pacio* permanece por debajo de la concentración de satura­
ción de dicho gas en dicho liquido.

A fin de que la invención pueda ser fácilmente lleva­
da a la práctica* se describiré a continuación una realiza­
ción de la miaña, a titulo de ejemplo* con referencia al 
dibujo esquemático acompañado*

El dibujo es una vista en corte transversal de un 
compresor en que el sello entre el pistón y el cilindro 
tiene la forma de un diafragma rodante mientras que el 
acoplamiento entre el pistón y los medios impulsores esté 
constituido por una columna desplazabíe de liquido*

En el dibujo* la referencia 1 designa un cilindro 
en que un pistón 2 está adaptado para desplazarse en va&-
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vén. El pistan 2 comprende dos porciones de diámetros dife­
rentes, de modo que se forma una superficie anular 3, y el 
cilindro 1 comprende tambián dos porciones de diámetros 
diferentes de modo que se forma una superficie anular 4.
El espacio 5 resultante entre el pistón y la pared del ci­
lindro está cerrado en su extremo superior por un diafragma 
rodante 6. Dado que el pistón y el cilindro están diseca­
dos de modo que las áreas de superficies 3 y 4 son iguales, 
durante el desplazamiento del pistón con relación al cilin­
dro el volumen del espacio 5 no variará siempre que el lar­
go transversal del diafragma, rodante permanezca sin cambio. 
La cara inferior del pistón 2 apoya sobre una columna de 
líquido 7 qne es desplazable debido al hecho que el otro 
extremo de la columna de líquido está limitado por un pis­
tón impulsado 8. ía cara superior del pistón 2 limita un 
espacio $ que contiene un gas que debe ser comprimido. El 
espacio 5 por debajo del diafragna rodante está totalmente 
relleno con líquido.

El espacio 9 se comunica con un conducto de suminis­
tro de gas 11 a travás de una válvula de entrada lo y con 
un conducto de desear^ de gas 13 a travás de una válvula 
de salida 12. El cilindro 1 está asegurado a un marco de 
máquina 14 que aloja un eje de cigüeñal 15, un cigüeñal 16 
asegurado al mismo y una varilla conectora 17 que une el 
pistón 8 al cigüeñal 16. El eje de cigüeñal 15 está aco­
plado a medios impulsores (no mostrados).

El compresor incluye además, un mecanismo de con?- 
trol 18.

Este mecanismo de control tiene la forma de una ca­

ja 19 que está subdividida en dos partes 21 y 22 por un
- 6
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diafragma 20* El espacio 5 por debajo del <n afragm^ ro­
dante 6 está en comunicación abierta con el espacio 21 a 
través de un conducto 23. El espacio 9 por encima del pis­
tón 2 está ed comunicación abierta con el espado 22 a tra­
vés de un conducto 24. Asi la misma diferencia de presión, 
es producida sobre el diafragma 20 y sobre el diafragma 
rodante 6. El diafragma 20 tiene una válvula 25 que está 
adaptada para cerrar o abrir un conducto de descarga de 
líquido 26 de acuerdo con la posición del diaíragna 20- El 
mecanismo de control 18 comprende además un resorte de com­
presión 2? que actúa sobre el diafragma 20 y hace posible 
producir sobre los diafragmas 20 y 6 una diferencia de pre­
sión deseada. 3ara evitar que el diafragma 20 caiga en re­
sonancia debido a fluctuaciones de presión rápidas, en los 
conductos 23 y 24 están provistos estrangulamientos 23* y 
24* para amortiguar las. fluctuaciones de la presión. gL 
conducto de descarga de liquido 26 descarga en un recipien­
te de líquido 28. un tubo 29 en que está montada una bomba 
de liquido, desemboca también en el recipiente de liquido 
28. El tubo 29 en su otro extremo desemboca en el cilindro 
1.

En tercer conducto 31 une el recipiente de liquido al 
cilindro 32. la posición del orificio 32 es elegida de mo­
do que el orificio está descubierto solamente cuando el 
pistón ha alcanzado su posición más elevada, de modo que 
la posición más elevada del pistón queda fijada.

El compresor funciona de la manera siguiente:
Cuando el eje del cigüeñal 15 es impulsado, el pis­

tón 8 realiza un desplazamiento reciproco que es transmi­
tido al pistón 2 por la columna desplazadle de líquido 7.
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Coma resaltado gas en. el espacio 9 es comprimido. 3ara 
asegurar un funcionamiento satisfactorio del diafragná ro­
dante 6 es deseable que una presión substancialmente cons­
tante sea mantenida sobre este diafragma. Esto es asegura^ 
do por el mecanismo de control 18 que funciona de la mane­
ra siguientes con una diferencia de presión correcta sobre 
el diafragma rodante 6, bajo la acción de las fuerzas ejer­
cidas sobre el diafragma 20 por el liquido en el espacio 21, 
el resorte compresor 27 y la presión del gas en el espacio 
22, el diafragna lateral asegura una posición tal que el 
orificio del conducto de descarga de líquido 26 en el espa^ 
cío 21 encerrado por la válvula 25. Si ahora la diferencia 
de presión sobre el diafragma rodante 6 es disminuida, el 
diafragma 20, y por lo tanto, la válvula 25, serán levanta­
dos por el resorte 2? debido a que es producida la misma 
diferencia de presión sobre el diafr^ma 20, de modo que 
el orificio del conducto de descarga 26 no está cubierto 
y puede ser descargado liquido desde el espacio 5 a tra­
vés del conducto 23 y el espacio 21 hasta que es produci­
da nuevamente la diferencia de presión correcta sobre el 
diafragma rodante 6.

Dado que el diafragma rodante 6 es completamente im­
permeable al líquido, el gas en el espacio 9 permanecerá 
completamente libre de liquido. Esto es una gran ventaja 
para instalaciones que incorporan espacio, que contienen 
gas que necesitan ser mantenidos libres de líquido, por 
ejemplo, compresores de aire. Aunque el diafragma rodante 
es completamente estanco, el gas es capaz, de difundirse 
a través de este diafragma. Bato tiene la desventaja que 
una cierta cantidad de gas puede penetrar en el espacio 5
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de modo que se pierde la incompresibilidad del medio en es­
te espacio y el diafragma rodante 6 ya no ea soportado por 
un medio sólido sino por un medio ligeramente elástico de 
modo que con fluctuaciones en. la presión en el espacio 9 

el diafragma rodante 6 puede expandirse. De acuerdo con la 
invención para eliminar esta desventaja el espacio 5 se co­
munica con la columna de liquido 7? de modo que una cierta 
cantidad de líquido desde el espacio que contiene esta co­
lumna 7, es capaz de circular'hacia el espacio 5 * siendo 
descargado el exceso de liquido desde dicho espacio 5 por 
el mecanismo de control 18. Bato evita que aumente la con­
centración del gas difundido hacia el espacio 5 hasta un 
valor tal como para que se formen burbujas de vapor en dicho 
espacio 5.

TBi el compresor mostrado? la comunicación entre la 
columna de liquido desplazable 7 y el espacio 5 tiene la 
forma del intersticio 32 entre el pistón 2 y la pared, del 
oilindro 1. Se apreciará q¡ue esta comunicación tambiái pue­
de tener la forma de un conducto angosto.

Utilizando el intersticio entre el pistón y el cilin­
dro se obtiene la ventaja adicional que el pistón y el ci­
lindro están separados siempre por una cantidad suficiente 
de liquido, de modo que se obtiene un astado da lubrica­
ción perfecta.

El líquido, que escapa del espacio 7 que contiena la 
columna desplazadle de líquido? a través del intersticio!
33? el espacio 5? el conducto 23? el mecanismo de control 
18 y el conducto de descarga de liquido 26? y el líquido 
que circula desde el espacio 7 a través del conducto 31 a 
cada carrera, son devueltos a dicho espacio 7 por la bom-

- 9



5

10

15

So

25

30

ba 30*
 ̂Aunque ea. le realización descrita el cilindro 1 está 

directamente as^urado al marco 14 se apreciará qp& el ci- 
? íindro 1 con &  eqpipo asociado y el marco 14, pueden ea- 
. tar dispuestos separadamente, disposición en que el espacio 

por debajo dác pistón 2 y el espado por encima del pistón 
8 están conect ados entre si por un tubo*

Además da una construcción particularmente simple y 
compacta, la invención proporciona la ventaja que a pesar 
de la impulsión hidráulica del pistón,, el espacio de gas 
panamaes completamente libre da líquido y además se evita
WB^pLatamente la formación da burbujas de gas en el líqui­
do que soporta el diafragma rodante*

Otra ventaja es que mediante el uso de un diafragma 
rodante en máquinas de la clase a la. que se refiere la in­
vención el volumen de barrido puede ser mayor que en los 
compresores a diafragma conocidos*

Esta solicitud, que corresponde a. la presentada en 
Holanda el lo de Julio de 1962, bajo el na 280*774, as 
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu­
to sobre ¿acci iedad industrial.

0 T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para. pie sean objeto de esta patente de invención

lo*
y un pistón

en España, por 7EDSTE años, son los siguientes:
Dispositivo que comprenda un cilindro 

hidráulicamente desplazable. on su. inte­

rior que as^& adaptado para desplazarse e&hVs&TH
- 1Q-*
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tro del cilindro, pistón que está acoplado a un medio im­
pulsor y separa dos espacios * en que el sello entre el 
pistón y el bliindro tiene la forma de un diafragma ro­
dante que separa uno de dichos espacios de un espacio auxi­
liar relleno con liquido, mientras que el espacio sellada 
por el diafragma rodante contiene un gas, caracterizado 
porque el otro espacio contiene una columna desplazadle 
de liquido que constituye el acoplamiento entre el pistón 
y el medio impulsor.

2o. - Dispositivo de acuerdo con la reivindicación 1 , 
caracterizado porque el espacio auxiliar está limitado no 
solamente por el diafragma, redante sino también por partes 
de las paredes del pistón y el cilindro conf ormados de mo­
do que por sus simples formas el volumen del espacio auxi­
liar permanece al menos substancialmente constante durante 
el desplaaanlento reciproco, del pistón et él cilindro.

3s. - Dispositivo de acuerdo con las reivindicacio­
nes 1 6 2y caracterizado porque la presión en el espacio 
auxiliar relleno con liquido por debajo del diafragma, ro­
dante ea inferior que las presiones en los otros dos espa­
cios, comunicándose entre si el espacio auxiliar y el es­
pado que contiena la columna desplazable de liquido, es­
tando provisto on mecanismo de control que responde a la 
diferencia de presión sobre el diafragma, mediante el cual 
puede ser descargado líquido desda el espacio auxiliar y 
que mantiene una diferencia de presión constante sobre el

40. -i Dispositivo de acuerdo con la reivindicación
1.3, caracterizado porque la comunicación entre el espacio

auxiliar y el espacio que: contiene la columna deaplazable
11 -
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áje. líquida está coas tit uido pea el. iater sticio entre el
pistón y la pared del cilindro.

5C. - Dispositivo de acosado coa las reivindicacio­
nes 3 ó 4. caracterizado porque la comunicación anta# al 
espacio, auxiliar y el espacio que coatiene la. columna des— 
plazahle de líquido está dimenaionaób de modo que la. canti­
dad de líquilo que circula a través del mismo hacia el es­
pacio auxiliar, es. al menos tal que a las presiones que ocu. 
rren en el espacio auxiliar, la concentración del gas que 
se difunde J traváá del diafragma y se disuelve en el liqui­
do contenido en etate espacio auxiliar, permanece por deba­
jo de la concentración de saturación de dicho gas en dicho 
líquido,

6o. - Dispositivo que comprende un cilindro y un pis­
tón hidráulicamente desplazabla en su Ínterin.

Tal y !xtmo se ha descrito en la Memoria que antece­
de, representado en el dibujo que se acompasa y con los 
fines que se han especificado.

Esta $¡ anoria consta de doce hojas escritas a máquina. 
Por una sola

D5/

cara.
Madrid,

289764
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