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Solbcitante:

"Procedimiento en tratamiento de un 1igquide acueso

y aparato pare le realizacidn del mismc®,

Herbert H. Clerk, Jr. Barbara C. Briggs, y Jeanne
C. Shiras, los tres de nacionalidad nofteamericana,
regidenies en 3665 laSalle Street, Racina, Winscon-
sin, 1781 Wyngood Drive, Rocky River, 16, Ohio y
en 324 S. Howard Street, Gery, Indiana, r_espectiva_

mente, en EE, UU., de América.

Este invento se refiere & perfeécionamientos
en el tré.tamiento de 1iquidos acuosos, tales como 1li-
guidos qu{micos, con objeto de separar productos de
los mismos, y se relacions mas especialmente con méta_

dos y aparatos perfecciondos para separar agud, por refrige
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racidn de liéuidos acuoso s Ge varims clases, tales como
soluciones de sulfito de les £ébrices de papel, del mgua
salina.

Aungue la ides geﬁeral de realizar la gepsara-
cién del agus de los 1fquidos scuosos, tales como Solu-
ciones agotadas o apuradas de sulfito, procedentes de los
digestores de la febricacidén de papel, agua mazina o salg
bre, jugos de trutes y similares, mediante refrigeraeién,
se ha propuesto ye con anterioridad, las propuestas ante=-
riores no se ssbe gune hallan sido dei todo satisfactorias
pare trater gremdes centidades de lfquido, bien porgue no
producen agus pura sin conteminar, o porgque el coste de -
separar el asgua e3 excesivo o a cause del equipo enormemen
te voluminoso y complicado que se ‘preoisa para explotar el
método, o bien tembién porque la separacidn no puede reali
zarse rdpide y automdticamente,

En este invento, se proporciomm un medio parz la
separacién del agua, en el yque se desarrolian partfenles de
hierro relativemente grandes, pare aumentar el valor de un
tipo de operacidn de congelacidn. Al aplicar este invento,
e la préctice, un 1fgquido inmiscible con el agua, ciremla
en formas de corriente & través de une zona de congelacidn,
a una temperatura inferior sl punto de congelacidn del agus,
para asctuar como soporte f£rio pars el la'»quido acuoso a tra-
tar, y a continuacidn este l:fquido inmiscible en agua, se
denominard tembvién soporte. E1l 1fquido acuoso, que ccnbtie-

ne sgua junto con una proporcién de sélides, se introduce



-3

en le corrlamte de soporte frfo, en cemtidades inferiores
& arrast¥ar por el soporte, Se extrae calor del .‘s.iquide
acuoso y pronto -se formen partfeulas de hielo; éstas y el
1{guido concentrado resultante, se distribuyen en el inte-
5, rior del soporte que los rodea, mientren pasen e través de
la zona de congelacidn. Los componenentes de 1a mezcla re-
snltante se separan unos de otros despufs de formarse las
part:fculas de hielo, ¥ esta separ‘a.cién puede ser bdastante
rdpida. Dado que temto el tiempo para 1ia formecidn del hie
io, lo, como el de separacién, pueden ser breves, el soporte -
puede circular de nueve sin absorcidn spreciabie de calor,
distinta de lQ admisidn del mismo necesaria pars produeir
hielo,
El soporte ae enfr:fa de nuevo antea de retornar s
15, la zona de congelacidn, preferentemente por paso a través de
un eveporador de un sparato e refrigeracidn sscciado, Pera
mejorar la eficiencia del procedimiento, el hielo producido
puede usarse para enfriar el lfquido acuoso entrante, y el
refrigerente del asparato de refrigeracion asocisdo. Asf pues,
20, la eficiencia total de funcionamiento para este invento, pue,
| de ser relativamente grande, debido & log factores tanto de
la pequefia diferencie de temperaturas parsa el soporte, como
del empleo del nielo como medio de refrigeracidn,
Fl soporte frfo o de temer una demsidsd o un paso
25, eapecf{fico distinto a los del hielo y del lfquiﬂo concentra=-
do, con preferencia inferiores, con objeto de no impedir qgue

las partfculas de hielo y de 1lfguido concentrado asciendan
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a la superficle de la mezcla o se éeparen prematuramente,
Aun{lue la mezcla de soporte, hielo y concentrado liquidc
puede hacerse circular en cmailguier dire‘ecién, 1la précti-
ca comercial puede facilitarse heciendo circular el sopor
te frfo a través de una zoma de congelacidn, en forma de
una corriente o columne verticsl en la gue el 1iguido acug
so se admite deade la parte superior. Al 1fquido acuoso se
inyecta luego en el soporte en forma de rociado de bogqui-
llas separedas por encima de la parte superior de la colum
na y las partfculas de hielo y liquido concentrado se des-
plazan hacie ebajo en ia columna de soporte frfo, parg deg
cargerse en el extremo inferiox de la columne para la sepa
racidn posteﬁ or. |

En los dibujos:

i Ia fig. l; es un esgueme de circulacidn, parte -

en corte a utilizer para la aclaracidn y la descripcidn de
la estructarae y de los méiodos empleados en el aparato re-
mesentado en las figs, 2a 5, en el gue la masa que avansza,
de agna frfe/1fquido de soporte inmiscible, forma una colum
na descendente.

la fig. 2, es una vista lateral, parte en corte,
de una instal'acio'n real, consgtruida de scuerdo con el dia-
greama de circulacién de la #ig. 1, pero con el eqaipo de re
frigeracidn y alguhas de las conexiones tudbulares suprimi-
das, en gracia a la,ciaridaa; el corte estd dado central y
verticelmente a través de una zoma de congelacidn del agus,
y & través de un separador de correm de transmisidn.

Ie fig, 3, es una vista en planta de la instale-
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cién de la fig. 2. 28673@

La fig. 4 es une vista desde un extremo de la mig

m& instalacidn.,
la fig. D es una vista en plenta, & mayor escale,
Be de un conjunto de boguilla para suministrar liQuidp acuo=o
al interier de la zona de congelacién, tomade ror el plano
5-5 representzdo en la fig. 2, 7
Ia fig. 6, es un esguema de circuiacién parte en
corte de un eparato peara llevar a cabo une 4de las etapas -
10, del métode perfecciouado, y en el gue se atilizen medios -
distintes para separe la mayor parbe del soporte frio de -
los demds ingredientes de la mezcla,
Con referencie a les figs. 1 a 5, inclusive, el
aparato & que esté invento se refiere tiene un recipiente
15, eilfndrico 1 vertical y de .seccién circular, abierto por -
su parte inferior y peffectamante cerradé en st parte supe
rior,por uns cubierta 2, dste representada me jor en las -
vistas mds detelledas de las gigs. 2-4. Una bombe de vacfo
3, representada en las figs., 1 y 2 comunican con el inte-
20, ricr de la parte superior del recipiente 1, por una tuadbe-
ria de aire 4, dotadae de una vélvule de conirol 5, y la -
mezcla_liéuida del recipiente 1, se mentienen en forma de
columna 7 con su nivel superior por debajo del borde supe,
rior del recipiente 1, pare que se :orme un espacio 6 en
25. la cdspide del recipiente l. Ia bombe 3 mantiene este es-
pacio 6 a una presidn subaimosférica,con ob jeto de mante-
nexr los 1fquidos en dicha columna.
Una tuberia 8 de ent®ada de l{quido acuoso repre
sentada en la parte superior izquierda de la fig. 1 y en la

30. parte medig izquierda de la fig. 2, estd dispuesta pars lle

var liquido & tratar sl interior de un refrigerador 9
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deade el mel el 1ifquide circulm s travds de uma tuberfe
de alimentacién 10 y una vélvula de control 11, a un con-
junto de rociado o pulverizacidn 12, situado en el espé-
cio 6, sometido = vac{o parcial, El conjunto 12 de pulve
rizacidn o rociado, se representa desde su parte inferiox
en 1a fig. 5, y, con preferenoia, ssti constituido por -
une combinecidén de chorros mtiltiples dotada de.mmerosas
aberturas 13 en una serie de brazos 14 distribunidos salre-
dedor de un nfcleo slimentedor central 15, para quedar sy
perpuestos 2 toda la exencidn vertical de la columna 1{-
quida 7, establecida en el recipiente 1. El ifquido acuo-
so se introduce asf en forma de pulverizecién o rociado -
mediante chorros frfos que caen a través del espacic 6.
Subseparendo el conjunto de boquillas 12, por encime del
nivel 1{quido, se evita le excesiva formcifn ¥ la acumn-
lecién de hielo en el conjunto y haciende gque la pulveri-
zacidn presemte la forss de chorros finos y continuos, el
ll’quido acuoso se introduce en 1l columne 7 en ‘un egtado -
que favorece la formacidn de hielo.

Un oonducto 16 de gran didmetro, ver, figs, 2-4,

pare darse ouenta del tamefio relativo, destinado 2 sumi~-

nigtrar l:'.quido de s‘opoite, inmisdble en agus y previamen
te enfrisdo, tal como aceite mineral, Keroseno o petrdleo
lampante, en cantidades c-onsiderablemen te superiores al
ritmo del l{,quido acuoso, e conecta con ia parte superior
del recipiente, parz dar luger & 1ia columne 1:'.qu:i.da desocen

dente 7, gue se mantiene a una temperatura inferior &l pupn

to de congelacién del agus pare oonvertir, por 1lo menos
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algo del agua del lfguido acuoso que pemetra en la columna
7 desde el conjunto de rociado 12, en partfculas de hielo
17, que, como se observa en las figs. 1 y 2 se meéélan en
el soporte frio y descienden con €1. Pare fomentar la for-
nacién del hielo, y paras evitar le posible emursificacién
del 1fyuido acuoso entrante, es conveniente eludir la ex-
cesiva sgitacidn o turbulencis del soporte frfo inmiécible
en agne, al penetrar y descender e traevés de la zoma de con
gelacién de la columna 7, Para este cbjete, el soporie, con
preferencia, ge introduce desde €l conducto 16 al interiox
del recipiente 1 a travds de un tubo mfltiple anular 18 gue
rodea el recipiente 1, aproximadamente & la altura del ni-
vel 1fquido que £ste cohxieﬁe, como se representa en las -
figs. 1 y 4. En 1la aplicecidn préctioa representade en las
figs. 2-5, el conducto 16 se subdivide en dos condustos cor

tos y de aidmetro menor 19 gue penetran en el tabo coleotor

18 en ludos diametrelmente opuestos del recipiente 1. La -

parte de la pared del recipiente rodeada por el colestor 18,

tiene un gran ndmero de oriticios de inmerciéa circanferen~

cialmente separados gque son cada unc de tamafic muy pequefio,
con objeto de gue la circulacidn del soporte & través de ca
de uno de ellos sea relativamente trangquila. La circmlacién
totel, sin embargo, es de gran &oluman y susceptible de mey
tener por une corriente descendiente continua de soporte -~
frfo en el interior dei recipiente 1.

Situado por debajo del extremo inferior abierto del

recipiente 1, se dispone an depdsito 21 prolongado horil zontal
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mente pars recibir la mezola fluida que deaciende de la
zone de congelacién de la columne 7, ¥ el extremo infe-
rior abierto del recipiente 1, estd sumergido debajo del
nivel del 1fquido del depdsito 21, La presidn stmosfdri-
ce que actda sobre la superficie del 1fquido del depdsi
to 21, impulsa el ifguidec @ permsnecer en la columne 7 -
del recipiente 1, cuendo se cree el vacfo por la aspira-
cién de la bomba 3. Un cambio en el vacfo o aspiracién,
alterard la'a_ltura. de la columne, y para el funcionamiep
to corriente, el nivel del 1fquido se mantlene ligeFamen-
te por enéima de los orificios 20, para reducir 21 mfnimo
la agitacién ¥y la turbulencie. Visto desde .19. parte supe-—
rior, ver fig. 3, el depdsito 21 es de foma rectangular
y en é1 se dispone une correa transportadora 22, de tela
me tdlica dé malls fine, e inclinade con su extreno infe-
rior dispuesto directamente por dedajo de tois la superfi
cie del fondo abierto del recipiems 1. E1l extremo supe-
rior del transportadér de correa 22 se prolongs hacia el
exterior mds alif y por encims del nivel 1fgnido del inte-
rior del depdsito 21, y para accionar el trensportador 22,
se monte un motor 23 al exterior de dicho depdsito en rela
cién de impulsidn con el rodillo superior 24, alrededor
del cusl ge desplaza el tremsportador 22, accionado de tal
modo que sn rama superior se -mueve;j hacie arribdba, fuera del
1{quido, y el rodillo inferior 25 del extremo inferior del
trensportador 22 es un rodilio libre, adecunademente monte-~

do en las paredes del depdsito 21,
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Una separacién 26 prolongads y dispuests ineclina~-
da y parelels & la rama inferior de la corrsa transportadg
ra 22 inmediatamente debejo de €ste, forme un suelo ek sl
interior de depdsito 21, y su extremo izquierdo elevado,
como se indica en las figs, 1 y 2, constituye un rebosade-
ro sumergido 27, por encima del cual circula el soporte -
frfo, En €l caso de presentarse un funcionamiento defectug
s0, en el yune la columna l{quida 7 desciende bruscamente
y el depdsito 21 se inunda con un suministro excesive de -
1fquido, este suministro ezcesive se elimina a trevds de -
una aberturs de rebosade 28 de la pared lateral del depésg
to 21, situada por encima del nivel del ifquido en trabajo

normal, La abertura 28 conduce a un tubo de dernage 29,
como ge representé en las figs, 2 y 4, que se conecta & un
tubo de descarga 30 que desemboca en un depdsito adecuado
gue no se representa.

La mella del transportador de correa 22 he de pex
mitir que el soporte frio pase ﬁirectamante & su través, e
ra circular por encims del rebossdero 27 y por tento hacia
ebajo por la parte inferior de le separacién 26, al interior
de un gran comducto de retorno 31 que conduce & una bomba -
32 de control de le circulzcidén. La malla del tramsportador
de correa ha de ser tembién lo suficientcmente fina para re
coger el hielo y el 1fquido acuoso concentrado, para Separar

estos componentes de la corriente de soporte frfo y suminig

trarlos sobre la parte superior del transpoftador 22. Puede

disponerse una barrera u obatdoulo 33, entre el extremo infg
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rior del recipiente 1 y la parte.igiérior‘de la rama supe-
rior del tranaportedor de correa 22, con objeto de impedir
12 acumulacidn de hielo y de concentrade lfquido en el espa
cio inferior con respecto al transportader 22, y puéde aco-
plarse una tuberfe de drenaje 34 dotade de une vdlvaula 35, -
rara llever & cebo le eliminacién periddica de este acumule-
cién y para dirigirle sl intérior de un tubo de salids 36,
como e representa en las \figs. 1,2y 4. |

Los ingredientes separsdos del depdsito 21 por el
transportador de corres 22, se dirigen por la aceidn de la
gravedad a una centr{fuga 37, ver fig. 1, y dos, y el ireng
pertado‘r de correa 22 se limpis ”por medioc de une lémina 38,

después de desplazerse por ei rdiillo supe'rior 24, El1 hielg.

oo
ot

17 se vierte en el cono 39 del fondo de la centrffuga 37, —
que tiene un anillo 40 paras el roeiac;o de agus nueve, al gue
puede introducrise agua suficiente @ travds de un tubo de -

alimentacidn 41 y una vélvula de control 42 para el iavado y
fusidn del hielo y su conversidn en barro o une paste de hie .
1o susoeptible de trensportarse por una'bomba 43 que comuni-
ca con el extremo de entrada de un Iibo 44 coﬁduotar de hie-
lo conectado, en sa extremo opuesto con une vdlvula de con-

trol 45, de tres pasos; ebierta en una direocidn pare conec-
tar el tubo 34 g un tubo de entrada 46 para el refrigersdor

iniciel 9 y wue, cuandoc se sbre en ocra direccidn, conecta -

el tobo 44 a travds de un tubo desviedor 47, a un tubo de sg

lide 48 del refrigerador iniciasl 9, Asf, cuando el 1f{quido

acuoso que se introduce en el sistems a travds de la tuberfa
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de entrsdes 8 se halla relativemente caliente la vdlvuls

45 se dispone.para dirigir la corriente de pasta de hie-
10 a travds del refrigerador inicial 9, con cbjeto Ge re-
duoir la temperatura del ifguido acueso entrante &, apro-
ximadamente, ia temperaturae de congelacidn del agua. Pero
si le alimentscidn entrente de 1fguido acuoso se encuentra
& una vemperatura suficientemente bajm, la vélvula 45 pue-
de ajustarse pars hacer gue parte de le pastﬁ_de hielo, o
toda ella, salve el refrigerador inicial 9, a travds del -
tubo desviador 47. BEn cual guiera de los cesos la pasta de
hielo se suministrard a travds del tubo de sslide 8 & un
condensador 49 gue constifuye parte del sistems de refri-
gerador, para enfriar el soporte inmiscible en agus, gue
circule & traves del recipiente 1.

Con objeto de reducir la cantidad de agus nueva
que se introduce por el tubo de suministro 4, paxte del
agua resaltante de la fusién del hielo en el reirigerador
9, pueie retornarse & través de an tabo 51 y une vélvaie
asociada 51 al wnillo de rociado 40.

Le centrffuga 37, suministre concentrade ligui-
do y pequeiies centidades del soporte, & une cdmere de de-
centecidn 52, en la que el soporte inmiscible en agus, Te-
presentado de mencr densidad que el &gua, §y el concentre-
do lfquido, ge dejan separar en cépas. La cape de soporte
se introduce en el extremo del conducio 31 gue alimenta
la bombe 32, & través de une tuberfe 53 que puede compran-

der une pequefia bomba reforjadora 54, como se representa
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en las figs, 1 y 2, BEsta corriente de soporte de decente-
60 se mezcla luego con la corriente principal de soporte
que se desplaze por el conmducto 31 desde el depfaito 21,
evitendo asf, péadida o desperdicié. de soporte. La sape -
més densa de concentrado ifquido, del foudo Ge ia cémars

de decantadidn 52, se impulsa por une bombs 55 a través -

dé un tudo 56, a une vdivule de control, de tres vias 57,

gue se utilizan paera conducir el concentrado lfyuido a un

tubo de retorno 38 que lo hace rstroceder a través de una

v#lvule de control 59 & una conexidn con la tuberfa 10 de

slimentacién yy desde ells, al conjunto de rociado 12 pa=-
re su nueva entrada en la zona de congelacifén de la colum=
na 7, para nuevo tratamiento, o al recalentedor 60, que -
eleva la temperatura del conecentrado ifgnide frfo y se uti.
liza principaimente al iratar un 1fguido acuocso, tal como
de sulfito gue tenge une consistencis tal guie precise ca-
ior, con objeto de mentenerio en condiciones relativamen-—
te fluide.

Pare enfriar el soporte inmiscible en agus & ia
baja temperatura, precisa §1 la columna de congelacién 7,
puede utilizarse equipo de refrigerscién bien conoocide ,=-
que ademfa del condensador 49 comprenie un comprésor Sl_y
un evaporedor 62. En las figs. 2-5, solamente sSe represen
ta el evaporador 62 del eguipo de refrigeracién, Es impor-
tante observer gue sungue este grupo de regrigeracién uti-
liza con preferencia un refrigerente altamente voldtil, -

tel como Freon, este refrigereante estd completamente ce-



5.

10.

15.

205.

25.

-13-

rrado sin contacto directo eon el soporte, de tal modo que
ni este soporte ni el aguea finalmente separado ni el conceq,
trado liquido, pueden contaminerse por el refrigerante, ni,

al contrario, este se oontaminaréd por los demfs materiales.

El compresor 81 puede accionarse pare recibir gas
r&frigerante spurado de una partevextrema del evaporador 62,
y para suministrarlo al_oondensador 49 en el que el refrige
rante comprimido se conviertie en refrigeiante ligquido que -
se descarga en el extremo opuesto dgl evaporador 62, en can;A
tidades réguladas saficientes para enfriar el soporte sumi
nistrado por la bomba 32, & la temperatura fris neceseris,
E1 soporte recibidb por le bombe 32 del deposito 21 y la ¢z
mers de decantacidn 52; se bémbea a traves del evaporedor 62
¥y, de este modo, se suministra en frio, al recipiemte 1 & -

traves del conducto 16.

La pasta de hielo o agua frie gue eirculas al esmtg
rior del refrigerador inicial 9, a traves del tubo 43, se =~
suministra al condensador 49 para condensarse el refrigerap
te, ¥ se descarga el condensador 49 s traves de un tubo 63
que desemboce en el recalentedor 60 para calentar el concep
trado ligquido, Si el recalentador_?ﬁ no se emplea, el tubo
63 se conectara directamente con el tubo 68 de descarga del

ague produclda,

En el caso de gque la pasta de hielo, o agua fris,

suministrade por el tubo 48 no sea suficiente pare conden-
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sar todo el refrigerante admitido en el condensador 49,

puede suministrarse sgus eris suplementaria desde onal -
guier origen adecusdo = través de un tabo 85 ¥ una vél-
vula de control 66 asociada con &1. Este origen de agua
'sﬁp’lementaria de refrigeracién se uti;iza tenvién al po-
nexr en movimiento el sparato, parﬁ oondénsar el refrige-
rente mientras ei soporte immiscible en agua se enfris,
entes de formarse hislo algono 17 en ‘ei recgipiente 1,
Puede iniciarse Jy&a un resumen de los aspectos
principales.de funcionamiento en conjunto.

Ante todo, se mantiene una circulacién continua
del soporte inmiscidle .en agaé.,. en el sistema cerrado gae
comprende el evepcrador 62, en conducte 16, el recipien-
te 1, el Gepdsito 21 en el gue el 1fquide circuls por en-
cima dei rebosaderxro sumergidc 24, el conduoto de retorno
31 y ia bomba 32. El1 soporte tiene una temggmtuz'a de con
gelavidn muy inferior a le del agua, y, con preferencia,
tiene también menos densided que el nielo o el 1fmido
scuoso, con lo cuel estas sustancias circulsrdn fdeilmesn
te en @ intexior del soporte, sin ascender & la superfl
cie ni pasarse, |

Por ser iﬁmiscible en agua, el soporte se sepg
reréd fdcilmente del ifguido acucso, si se deja en reposo,
aunque dicno soporte rodee y arrastre el hielo y &1 i{-
quido acuoso.en la corriente de circuiscién a tfavés de
la zona de congelacidn, con lo cual, estos componentes -

estén mezclados en el soporte., Este mezcla permite gue =
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el soporte sbsorbva rdpidsmente calor del 1ifquido monoso,
pero &8 ceusa de 18 inmiscibilided ambos permanecen sepa-
redos dentro de lim zona de congelacién, y el soporte se
separa cerce del extremo de le misma, de tal modo que con
tinua la circaulacién en forms de corriente sin retardo in
debido, |

 El _recipienfe 1 es de una seceidn trensversal -
muy soperiozr a la del 'conau-eto de dlimentacidn 18, y e1 -~
ritmo de circulacidn del soporte en 18 columna 7 es tal -
que avenza & través del recipiente 1 continusmente, en for
na de masa con un suministro suficiente para mantener la -
zona de congelacidn e su capacidad, sin intrauccidn algn-

ne de ifquido acuosv a tratar, Ademds, la mese en desplaza:.

miento de soporte, circula en forme de corriente de conti-~

nuided ffsica = travds de lz zone de congelacién, sin gue
el volumen se separe ¢ suvdivida en cantidasdes independien
tes y aisladas, al introducirse el li':quido acuos0, As:f,- el
soporte circula en fq‘rmgde corriente que arrmsira lfguido
acuoso, y €ste, més gque el scporte se separas en gldbulos -
independientes gue quedsn envueltos y rodeados por el otro
1{guido. |

El 1{quido acuoso se introduce en forms de pulve-
rizecién o rocfo en 1a corriente de soporie, en canvidades
muchc menores. Al subdividirse y arrestrarse, le transmisidn
de caeluor al soporte es ré'.pida, de tal modo gue lo temperatu-
ra de 1fguido mowso desciende répidsmente y el calor de fu-
sién se cede pdra Gesarrollar pertfculas de hieio dentro de

un plazo muy corto. las particulas de hielo y el concentra-
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do resultante dei ifquido mcuso se arrastra por 1a corrien-

te de soporte, paraavanzar y desplazarse con e’l, yenel -
funcionamiento real., puede observarse que las partfculas -
de hielo descienden en el recipiente 1 ocon algo més rapidesz
que el soporte, & cause de la meyor densidad.

las partfouleas de hielo cbtenidas el aplicar es-
te invento son de tipo relativamente grande, lo ocusl es =
ventajoso para el manejo antes de teminar la separad5n.

las partfcules de hiela gue circaulan con el soporte, se Te-

‘cogen sobre el lado superior del ‘i:ranspoz:taaqr de corres 22

¥ junto con el 1fgnido acuoso concentraio se geparsn del sg
porte, mien_tras‘que el soporte inmiscible en agﬁ.a. atravig-

sa las mallas del transportador, Cualesguiera rartfonlas -

pequerias de hielo y centidades de concentrado de 1iqu'ido -

acuoso gue atraviesen el Irasnportador 22, se diz-igirén hg

cia el tubo de drenaje 34 y s8lo ei soporte mds ligerc cir

oula:?é por encima del rebc'asador 2‘?; de tal modo gue se de-

centard del depdsitvo 21. _

Dado gue el soporte se recupers répida’mente de -~
le zona de congelaciSn y se sun;inistra con prdntitud a4l re
¢ipiente 1, después de volverse a enfriar en el evaporador
62, la entrada de oalor debida a la circulscidn no es grap
de. -Adema'.s, dado que el ritmo de circulacidn del soportg -
&8s s.uperiai' al del l{qﬁido scuosc, para ser el l{quido pre.
dominente su sugento de temperstura al enfriar el 1fquido
acuoso y abserber el calor de fusidn para las partfeulas
de hielo fomadus, no es grande, G»onsiguientemente, el deg

arrollo de temperatura para el soporte, entre los vslores
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néximos y mfhimos pare penetrar y escepar del evaporador
62, pueden limitarse a menos de unos 6,52 C, y puede con-
seguirse un desarrolic de teméeratura inferi oi'unos 3¢ C.
Disponiendo ae un desarrollo de tempsratura tan éequeﬁo,
la diferencia para el refrigerantie, entre los extremos -
de presidn y aspiraci6n del evaporac’ior, se reducen, con
la consiguiente reduceidn en las necesidades de fusrza -
en el compresor, Ademds,., la temperaturé. de céngelaciGn
precisae solemente ser de unos grados inferior'el punto -
de congelacidn del agus que se oongela por ejemplo,-3,38
C, se ha comprobad que es satisfacioria. aAdemds, se reé.-
lizan shorros introduciendo la pasta de hielic en el conden
sedor 49; eso proporcions une reduccidn de Temperatura en
el cundensador, superior & la de un refrigerante de tempe-

retura superior, Ademds, en la splicacién prictica de es-

te invento, &1 soporte permanece en forma de liquidc en to

do su ciclo, con lo cual no se precisu sparato especial pa
ra el mane jo 46 vapores y recondensacidn del soporte.

Con referencis a la Pig. 6, se represente un apa
reto modificmed yue utilizs la misame etapa de'congelacién
del sperato de las figs. 1 & 5, pero difiere del mismo, -
principelmente, en el modo de separar los componentes de -
le columna descendente del 1fguido y hieloc. Se representa
un reeipiente cilfndrico 89, cerradoe en su extremo superiocr
¥ en el que se intioduce 1{yuide-acuoso y sopbrte 1{guido
inmiscible en ague a través del conjunto 12 de palveriza-.
cidn o rociado y un colectoxr anul:ér 18, respectivemente pg

ra der lugar & une columna 7 de 1fguido dezcendente, que -
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contiene particulas de nieloc 17 y en ifguidé acuosoc con-

¥
P

centrade, mezclado con el so.porte. La columne 7 liega hag
ta un nivel inferior al conjuntu ae rociaco 1z, para que
existe un espacio 70, en el interior del recipiénte 69,

5., X endloge el espacio del eparato &e las figs., 1.a 5. Duran-
te el descenso de la wezcla de soporte, purtfeules de hig
lo y el lfquido acuoso concentrado por el interior del reg
cipiente 69, las partfculas Ge nielo y el 1ifquido acuoso
concentrado alcanzs une velocidad superior a le del sepogr

10. te, dado que &ste tiene un peso especifico infe:ior al del
1fquide acuoso, asi, ei soporve puede descender a um ritmo
de 2,1 metros/minuto sproximedasmente, mientras gue les psarp
tfculas de hielo y liﬁui&o acuosé concentrado puéden des-
cender & una veloéided a;proximadaﬁente, 2,7 a 3,6 m/minu-

15, to; cuyo efdcto de difereneia ue velocidadeé perece ger -
debido, pr-incipalmenfe el hecho de gue las partfculas de
hielo y de 1{fquide acuosd conecentrado sen més densas gue
el soporte, Iﬂ‘aéarato de ia figura 8 buede’utilizar es-
ta diferencia .ie velocidaies para separar soporie de las

20.~ perticulas de hielo y de ifguido scuoso concemtrado. Para
este cbjeto, la parte inferior del vecipiente 69, estd -
preparade para disminuir ia velocidad en seatvido inferior
del soporte; esté. disposicién couwprende an ’gnsanchamiezito
ex el difduwetro del recipiente, junto con una corta placa

25, anulsr 71 qué se prolonga aesde eli laGe interior de la pae-

red dei recipiente, y una serie Ge sberturas de salida 72,
separadas circunferenciclimente en is pared ael recipiente

situadas detrds de le placa Fl. las aberturas 72 estdn ro
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deadas por un colector de retiraGa 73 que se prolongsa
elrededor del axterior dei recipiente, y que puede -
éonstruirse amélogamente gl colector emular 18 anterie;
ment e descrito, Un comducto 74 de retirada del sopoxte,
comunica con el colector de extraccidn 73 y se conecta
a una bomba adecuada 75. Por debejo de la parte diame-
troluente ensanchada e inferier, el recipiente 89 con-

verge haclia sbejo pare formar une artess cénica 76 co-

: necta&a a2 una bomba 77 & través de un tubo de sglida -

- 78, prolongado hacia abajo dispuestc en el vértice de -

le srtesa, Cusndo el soporte- desciende en la'colunma 7,

se desplaza al interior de la regién de le parte-diame-x
tralmente ensancheda y luego circula lateralmente hacie

las eberturas de salida 72. La oomponente dirigide hacia
gbajo, de 1s rvelocj.déd del soporte disminuir{, y las pazr
t{culas de hielo y el ifquido scuoso concentzado més den
so descenderdn con mayor rapi&ez y continuarén desplazég

dose hacia abajo aungue sSu velocidad puede dlsminuir a

_causa de la circulacidn descendenie disminuida del sopor

te, El1 hield y el concentrado se separean de l&8 circula-

cién lateral del soporté y descenderdn hacia abajo, més
a11£ ae 1a place 71, &l intericr e la artesa cfnice 76,
Algunasvpequeﬁas caniidedes de soporte pueden descender
tembién al interior de 1la artesa, pero puedien separarse
del nlelc y del comcenirado en une etapa ulterior del -
pi‘o cedimienvo, .,

El hielo, el concentrado ¥ la pequetia cantided
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de sopoxte que penctra en la artesa 76, se intrcducen en

el tubo de sslida 78 y en la entrade de la bomba 77, :Ie
salida de 1la bomba 77 estd conectada & un tubo de descar-
ga 79 a través del cual el hielo y ios 1fguidos sepai'a-

dos & través del tuvc de salide 73, pase a la centrffuge

37 para la separacidn del nielo. Los 1{quidoa descargados

de ls centrifuga 37 se iniroducen en la cémara de decanta
cién 52, para permitir la sepazacidn del i{fguide acuose -

concentrado, de cualguier soporte que puede haber descen-

‘Gido mds alld de la place 71. El soporte y el ifyumidc acug

So éoncentrado, separéﬁos,.pueden & continuscidn utilizar-
se como se desee., El tubo de ‘descarg'a 79 tiene una vélvula
de eontrc;i 80 para permitir ls regulecidn de le corriente
de 1{quido a través del tavo 75, 4

La presién de aire en el espacio 70 de la parte
supézior del zrecipiente 69, puede controlsrse con objeto
de facilitar el funcionamienta; asi, 8l espacio 70 puede -
‘Wlisrse sometido & ia presidn etmosféricac & une presién
superior o infe'iior a ééta. En él fibujo se representa un
sistems Ge presidn gue compremée une bomba de presién 81
conecteada & uns tuberfa de presién 82 que comunica con el
espacio 70; la taberfa 82 tiene una vélvula de control 83,
adeéuada ¥y 18 presidén proporciona aontrol sobre el movi-—
miento de materiaies a travéds del recipiente,

Se hgn aescrivo dos tipos de este invento, cada
uno de los cusles utilize el mismo método bdsico de conge-

lecidn de agua de un 1fguido scuose. Con preferencia, la -
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derablemente superior & la cantided de 1fguido acuoso

introdncido de tal modo gue existirf un cambio wfnimo
de temperatura en el soporte lfguido &l congelar ague
de le alimentacidn., Esto méjoraiel control deA la tempe
ratura en la- zone ae congelacidn y reduce ademds al nf
nimo la refﬁger‘acién precisa para volver e enfriar ls
corriaenté de soporte, después de separarse para la re-
ciroulacidén, En une insté]&ci&n préctica, el ritmo de
cirgulaéi&n en ceantidad por unidad de tiempo del sopor-
te, ha sido de aproximadamenteﬁb veces la del ifquido
acuosé.

Aungue el 1fguido de sulfito apurado pueae ser
un ejemplo de un lfquido acuo8o espiai que puede tratar-

se oon este aparato y con el método de la descripoidn en

.terior, este invento puede utilizarse tambidn para tratar

otros 1fquidos acuosos, tales como 1fgquides, ague salobre,

-agua selada o marina, jugos de frutes, eto.,le denomiacidn

”1:fquic‘io", tel como Se usa en este caso a cuelguier 1{gui-
do que. vontenga una centidad epreciable de agua y sea sug

ceptible de utilizarse en el invento.

N OTA
- Descrite suficientemente la naturaleze del inven
vo, as{ como la menera de realizarlo en ia prdctica, debe
hacerse conster quwe las disposiciones anieri waente indi-
cadas, son suscepiibles de modificaciones de aefaile, en

casnto no alteren su principie Fundamental; siendo lo gue
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constituye la esencia del referido 1nvent3“_,§or lo que
se solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia,

sobre "Procedimiento de tratesmiento de un liguido acuo-

' so0 y sparato paras 12 realizacidn del mismo®; caracteri-

zéndose por lo siguiente:

1% Procedimiento de tratamiento de un lfguido
acuoso, tal como 1fguido de sulfitc apurado o agua sali
na, caracterizado porque una masa de liguido de soportd
inmiscivle en agus, enfriedec & una temperatuia de forma-
cién de hielo, sehace avanzer & través de une zone Ge -
congelacidn en forme de corriente ininferrumpida doteads
de continuidad ffsice a través de la zona; se introduce
un lfquido acuoso en ia zona de congelaciﬁn pars arras-—
trarse y mezclarse con el 1fquido de soporte para conge
lar sgua del 1{guidoc acuoso a fin de cbterer nielo y 1{-
quido acuoso concentrado, mezolados con él l:’.quido de sg
porte; y se separan los componentes de la ﬁszclé resul-
tante, .

28 Prgéedimiento segin reivindicacidn primera,
caracterizado, porque la cemiisd de 1fguido de soporte
inmiscible en agw gque circals e trevés de la zons Ge -
congelacidn, es mayor que 1a cantidad de 1fquido mcuoso
que ciroulsas a través de diche zonge, ¥y el 1fquido acuose
y el hielo avamgen con el 1fguido de soporte.

38 Procedimiento segdn reivindicaciones prime

- ra o segunda, car'ac;cerizado porque la témpez‘at.ura del 1f

quido de scporte inmiscible en agua, &l final de le zona

de congelacién y formacidn de hielo, no se diferencia en
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més de 68 C. de su temperatura al principio de la zona.

48 Procedimiento segdn cuélquiera de las rei-
vindicaciones l‘a 3, carascterizado, porque la separacién
proporciona hielo que se utiliza pare enfriar 1fguido -
acuoso entrente y proporcione tembién 1fguido de soporte
que se enfria nuevamente & le temperatura de fomacidn de
hielo y se retorne & lu zona de congelacidn para tratar -
nuevo 1fquidc saneso; el ifquido de soporte citado perma-
nece eh estado 1fguido en toda su cireulacidn.

58 ~P¥ocedimiento segin cualguiera de ims rei-
vindicasciones 1 g 4, ceracterizado porque la seperacién
de los componentes comprende la eliminacién del hielo y -
1fguido parcislmente concentrado, junto con slguma pequeiia
cantidad de 1fyuido de soporte, de la corriente de éate,

y luego el ifquido de soporte se sepsrs y se hace Tetor-
nar a dichae corriente,

-69 Procedimiento segdn cualcuiera de las reivin
dicaciones 1 a 5, ceracteriszado porgque el soporte pasa a
travds de 1a zona de congeleacidn en forma de une columna
de 1fguido, y el ifquido acucsc a tratar se introduce cer—
ca de la parte superior de la columne, desde boguillas se-
paradas por encime de dicha columna.

78 Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicacicnes 1 a 6, caracterizado porque el gpielo de 1z megz-
cla resultente se separa recogidndolo en un tamiz,

8% Procedimiento segdn rezvinaicacién 7¢,, ca-

racterizado porque la mese del soparte ciréuls e t¥avds -
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98 Procedimienio segdn reivindicaci&n 78, oo
racterizado porgue el hielo sepérado por el ivamiz se co=-
loce en una centrifuga pars ulterior separacién de lfgui-
dos.

108 Procedimiento segin reivindicacidn 6§, ce-
racterizado porque el hnielo y el concentrado de 1fgquido
acunoso son dé mayor densidad que el l{quidq de soporte, y
ste. se desvfa hacia un lado cerca del fondo de la colom-

ne, mientras que el hieio continua descendiendo paTra seps
rar de este modo el ifguide de soporte de le -mezcla.

11% Aperatc pars 1l aplicacién prdctica del pro=-

cedimiento anteriomente reivindicado, caracterizadé por.
un recipiente con una pwrie superior, une parte de zone -
centrael de congelaci6n, y une parte inferior para'propor-
cionar un espacio en el 1nter10r del cusl puede realizar-
se la accidén de congelaciGn, meaios pzra enfrisr y suminig
trar lfguido Ge soporte gl recipiente de tel modo que di-
cho 1fguide de soporte puéﬁa'avanzar a través de la parte
de zona central de congelacidn del recipiente, en forma de
corriente ininte:rgmpida; dichos medics comprenden disposi

tivos de entrada del 1{guido de soporte que se abren en la

- parte superior del recipiente; medios para introaducir 1f-

quide acuogc en dieho recip1ente, de tal modo que pueda -

mezclarge con el i{Quido de soporte gue avanza'a través de
de 1la parte de zoma cemtral de :efrigéraciSﬁ del recipien-
te; medios preparados para recibir una mezola fluide de 1

quido de soporte, hielo y l{quido mscnose parcialmente con-
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centrado, de ia base de dicho recipiente, y medivs para
separser el ifquidc de soporte de la menciorade mezela . -
fluide.

128 Aparato segdin reivindicscién 11%, caracte-

rizado porgue los medios para introducir liguido acuoso
en el recipiente, comprenien un oohju.r;tto de zroclado de -
l:fquidc acnosoe provisto de abert;u:as'de descarga ean la -
parte superiozr del recip_ieni;e, qke se disponen i)or éncima
de los medios de entrads del 1fquido de soporte,

138 Aparato segin reinvidicacidn 11 § 12, carag
terizado porgue 1los medioc: para suministrar 1fquido ge -
soporte al recipiente comprenden un conductic para recidir
liquido de soporte separada y conducirlo a 105 medios de
tefzigeraci&n; medios de refrigeracién para enfriar dicho
1{guido de soporte a uma temperatura de formacidn de nie-
lo, y otro &éonducto pars suministirar 1fquido de sosorte
eniriadce, 8 1los wedios de entrada del mismo.

148 Aparato, segin cualguieras de las reivindi-
caciones 11 a 13, caraéterizado, por cempie.nder medios
para separar hielo recivide de le bese del reeipiente,

15% Aparato, segin cualguiera de les reivindi-
cacliones 11 a 14, cearacterizado porque lom mediocs para
separar 1fquido de soporte de le mezcla fluida recibids
de la base d-el recipliente, comprenden una cwiea trans;-
porcadeora de tela metdlice preparads péra recoger parti
culsas de‘ ‘nleleo y i;{quidc acuoso parclalmente concentredo,
Y rermitiz que el 1{quido Ge soporte atraviese sus sber-

tuares,
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_162 Aparato, segdén cualquiera de las reivindi-
caciones 11 a 14, caracterizado porque los medios pada
separar 1fquido de soporte de la mezcla recibida de la
vage del recipiente, incluyen placas dispuesta alrededor
de le base del recipiente y pa:ep,argdas para desviar latg
relmente 1f{quido de soporte con objeto de separarlo de
la mezela gque desciende a través de le buse,

17¢ Procedimiento de tratamient o de un l{guido

scucso y aparato para la realizecién del mismo; tal  como

queda sustancialmente deserito en la presente Nemoria.

Este Memoria consta de 26 hojes escritas & mé-

quina por una sola cera,
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