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En le transformmcidn de gases que contienen SOé
para obtener 503 en recipientes de contaecto, es ya cono-
cido el llevér 8 cabo un precalentaniento de los gases
que contienen S0, para ponsrlos @ la temperatura inicial

5 de los diversos contactos, asi{ como tambiédn une regula-

cibn do la temperatura de los gases de contacto entre
las diversas rejillas de contacto, mediante un enfria-
niento intermedio de los gases.

Adgi, por ejemplo, Se conocen distintos procedimientos

10 para precalentar los gases que contiensn 302 en permutedores



ey

10

15

20

25

30

e A A SAANSY

térmicos, medimnte intercambio indirecto de calor, y en-

friar los gases de contacto.

Estos procedimientos, consistentes en monter un
pernutedor térmico detrés de la primere rejills de contac-
to, tienen el inconveniente de que, como consecuencia de
las muy pequefias diferencias de temperaturs entre los
geses que entran en permutacidn térmice, se producen
temperaturas nuy elevadas en las paredes tubulares de los
permutadores térmicos. 4si, por ejemplo, si los gases de
contacto shandonan la primera rejilla de contacto con
580 = 6202 C, y si los gases precalentados que contienen
S0, saleh del permutedor térmico con 440 - 4602C, enton-
ces la temperatura de las paredes tubulares condiciona-
de por ello, hace necesario, por motivos de seguridad,
el eﬁpleo de caros aceros afinados en calidad de meterial
constructivo. | _

Otro gran inconveniente de estos procedimientos es-
triba, en que on la pueste en servicio o la puests en mar-
cha después de peremas prolongadss, las tewperaturas ini-
ciales delantera de las diversas rejilles de contacto no
pueden ser_ajustadas exactamente nada més que después
de un prolongedo tiempo de puesta en servieio, debido &
queAlos temafios de las superficies de permutacién tér-
mice, se calculan siempre pars las temperatures normales
de servicio. Bllo significa, empero, que sl ser puestos
en funcionamiento loe recipientes de contacto, la super-
ficies permutadoras térmicas disponibles resultan demasia-

do pequefies para conseguir las temperaturas iniciales, de-

bido & las temperaturas mes bajas. En la préctica., por con-
giguiente, hay que elegir superficies permutadoras térmi-

- 28873¢
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cas mayores que las que serian necesarias en teoria con
relacidn o las condiciones normales de servicio, de 1o
que produce gastos sdicionales de instalacién.

Otro camino peras introducir las centidades de ca-
lor que faltan después de peradas, consistentes en un
intercambio indirecto de calor, estriban en. la facilidad
con que se producen oscilaciones en la composicidn del
ges, que Gnicamente pueden ser compensadas malamente,
puesto que las superficies permutadoras térmicas han
de ser calculadas para el valar mas bajo del servicio
del 30,5, es decir, que las superficies permutadoras tér-
micas.tienen que ser grandes como consecuencia del escaso
contenido de.calor de gases de contactos fluidos, asi como
en los tiempos de parade, que fnicamente son posibles de
manera muy limitada.

Son conocidos también procedimie ntos éue congisten en

llevar & cabo un enfriamiento intermedio directo de los

" gases de contacto entre las diversas rejillas de contacto

de los recipientes de contacto, para lo cual se insuflae
gas frio o aire.

Bn el enfriamiento intermedio directo, por ejemplo,
nediante el insuflado de gases frios que contengan 802
después de la primera rejille de contecto, es necesario
que lea cantidad total del gas a catelizar, se derive una
considePable corriente parcial para el enfriamiento del
gas de contacto, corriente que no pasa por la rejilla

primera. Esta corriente parciel asciende., pare gases con

un contenido de 802 de eproximadamente 6,5 ~ 7,2 % en volu-

nen, & alrededor de 25 a 30% de la cantidad total, con lo

T 289731
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de en la rejille primers, Ademés resulta dificil, -espe-

cielmente cusndo se trata de unidades de contacto rela-
tivamente grandes - el mezclar el gas frio que contiene
g0, con los gases precatalizadoé de tal modo en lee dis-
positivos de mezcla conocido s, que se creen las condicio-
nes de circulacidn mes favorables para la seccién total

de le segunda rejilla de contacto, Los inconvenientes mas

arribe citedos no solamente se refieren a las rejillas

de contacto de cade caso, sino que reducen también la pro-
duccidn total cuando se emplea una centidad determinade
de masa.de contacto.

Lo insuflacibn de aire de refrigeracidn, por ejem-
plo, detréds de la primers rejilla de contacto, en la cate-
lisis de gases cuyo contenido de SO, sea suprior a 9%
en vodumen de 802. tiene el inconveniente de que la pri-
mera rejilla de contacto es cargade con un gas de porcen—
taje elevado, existiendo peligros pera le masa de contac-
to. A

Otros procedimientos conocidos trabajan con refrige-
rad dn directe, no agregéndose la corriente percial de
ges frio o de sire en su totalidad después ‘de la primera
rejilla de contacto, sino mezcléndose en cantidades dis-
tintas siempre despuds de las diversas rejillas de con-
tacto. Bstos procedimientos tienen el inconveniente de
que la buena mezcla entre los gases frios y calientes,
necesaris pare uﬁa conversidn totel elevada y destinada
g conseguirse la temperatura mas favoraﬁle por toda la sec~

¢idn para cada rejilla de contacto, es dificil de conse-

guir, debido a las cantidades pequefias de gas de refrige-
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recidn que son alimentadas, o bisn unicamente puede conse-

guirse con un gran consumo de neses de contactok. sparte
ds que es precisa la instalacidn de un mayor nimero de
fases de contacto.

El presente invento se refiere a un procedimiento

pare la obtencidén de SO. & partir de gases que contienen

3
$0,, medimnte catalizacidn, procedimiento en el que se
2 ‘

orillan los inconvenientes mas arriba descritos de los
procedimientos conoc¢idos.

Da acuerdo con el invento, y mediante una combina-
cibén de los conocidos dispositivos de refrigeracién y de
permutacidn térmicae, es decir, par via directa y mediante
1s insuflacibn de una éequeﬁa cantidad de 802 y/o de aire,

Se provoca une refrigeracidn de los gases precatalizedos,

‘mientres que por vig indirecta se consigue en intercambia-

dores de calor una permutacidn térmica de los gases a ca-
talizar a la temperaturs inicial con los gases precateli-
zados. _

Bl procedimiento segin el invento hace posible
compensar las variaciones de la temperatura de los #e-
ses precatalizados, motivadas por las oscilaciones de su
concentraci dn, después de las diversas rejillas de con-
tacto, en especial después de la primera de éstas, para
lo cual ge insufls una cantidad determinada de ges frio
y/o de aire, con lo que resulta posible mantener la tem-
peratura de los gases mixtos, qus penetran en los permu-
tadores térmicos, con toda segurided a valores que peYr-
miten la utilizacidén de aceros normales como material
constructivo para las superficies permutadores térmicas,

Le cantidad de gas frio y/o de aire agregada, se regula,

-5 - W 'ﬁ_7725 ﬂ
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preferiblememte de marera sutomdtica, en funcidn del valor
nominal de las temperaturas de entrada de los geses en los

permutadores térmicos.

De este modo es posible, en contraposicidn e los
procedimientos de insuflacidn, el contentarse con cantidades !
de gas refrigerador sustancialmente menores, de modo que ya
por lo menos 90% de la cantidad total de gases pasan por la
primera rejilla de contacto, reduciendose las necesidades
para las rejillas siguientes y pudiendose conseguir asi con
geguridad un rendimiento final superior a 98%.

Otra ventaja del procedimiento segin el invento es-~
triba en que las superficies permutadoras térmicas pueden ser|
calculadas exactamente de acuerdo con las condiciones norma-~ .
les de servicio, fabricéndose del tamafio correspondiente,
con 1o que se produce ung reduccidn de dichas superficies
térmicas y de sus costes.

La adicidn del gas frio se realiza, de acuerdo con
el invento, prefersntemente entre los puntos de salida de
los geses precatalizados de las rejillas de confacto, y
los puntos de entrada en los permutadores térmicos. Con
ello resultae posible dar al dispositivo de insuflado una
forma sencille y econdmica., ye que incluso cuendo la mez-

cla de la corriente de gas en los permutadores térmicos

conectados a continuacidn no es perfecta, queda gerentize-
da la mezcla necesaris de las corrientes de gas y se con-
siguen con ello condici ones Optimas pera las rejillas de
contacto conectadas continuacidn.

Una reelizaci dn ventajose del invento prevé que la
alimentaci 6n de gas, al menos para el segundo y el dltimo

escaeldn de contacto, se lleve a cebo a través de un tubo
central, con lo que se consigue una cargp gaj£%5§32§efhi_
(«.-li 7 - -
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chas rejillas de contacto, lo que contribuye de maﬁgééfééf?
clsive especialments para alcanzar un elevado rendimiento
total. .

Otre realizacidn ventajosa del procedimiento segin
el invento, estriba en que los intercambiadores térmicos
sean conectados en paralelo por el lado del S0, detris
de las diversas rejillas, con lo que lag superficies per-
nutadoras térmicas, como consecuencia de la calda mas fa-
vorable de temperatura, pueden hacerse mes pequeillas que
cuando, pbr ejemplo,  se cqnectan en serie los permuféﬁores
térmicos. Bl permutador térmicog primero se construye pre-
feriblemente de tal modo, que las partes de los tubos per-
mutadores térmicos situadas en el extremo de entrads de los

gases que contienen S0,, sean intercambigbles en calidad

2
de piezas sometidss a desgaste.

Otre ventaja del procedimiento de acuerdo con el
invento estriba en que es posible pasar del procedimiento
pare el tratamiento de gases que contienen S0, ¥y proce~
dentes de instalaciones de combustidén del azufre, 2 un
procedimignto pera el tratamiento de gases con contenido
de 302 procedentes de instalaciones de pirita, sin que
para ello sea necesario llevar a cabo modificaciones en
los permutadores térmicos o en los demés dispositivos.
Bsto no es posible en los procedimientos conocidos de la
combustion del azufre, puesto que en estos procedimientos
se aproveche directemente el contenido de calor de las re-

jillas de contacto después de las diverses fases de contac-
to, intercalando para ello calderas de calor perdido, &0~
brecalentadores o economizadores, destinados al caldeo de
vepor. Bl paso al tratamiento de gases que contiene 802.

9 QgTR!
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ejemplo, de la tostacién de ptrita, no es posible por este

procedimiento, ya que no resulta posible., con los disposi-
tivos existentes, conseguir el precalentamiento necesario
de los geses que contlenen SOZ. pere ponerlos & las tem-
peraturas iniciales.

Bl procedimiento seglin el invento serd explicado con
més detalle, a maners de ejemplo, & bases del dibujo.

La figura 1 muestra un grupo de contacto en el que,
detréds de la rejilla primera, tiene lugar le alimentacidn
del gas de. insuflaeidn propuesta por el invento, tratén-
dose gases que contienen S0ss procedentes de hornos de
tostacidn de torbellino, hornos de tostacidn de pisos, ins-
talaci ones de sinterizacidén o gases mixtos.

Il ges que contiene 802. una vez desempolvado, refri-
gerado, desnebulizado y seco, es decir, ya preparado para
el contacto y con hasta 7% en volumen de 802. es conducido
al sisteme de cohtacto a través de la tuberia 1. Aproxime-
damente 90% de la cantidad total pasan, & través de la
tuberia 2 & la pieza do desgaste 3, y a través de la tu-
beria 4, & la parte superior 5 del permutador térmico 6.

2l gas que contiene 80, es precalentado a contracorriente
por el gas catalizador, alimentado e través de la tuberia

T ¥ que se encuentre & eproximedamente 4209C de tepperaturs,
hasts que llega & ponerse & alredsdor de 280 - 2902C. El
gas catalizador, ya enfriado, es conducido al dispositivo
de absorcidn a través de la tuberia 8. Del gas que contiene
305, una vez prscalentado, pasa una corriente parcial, a
través de la tuberia 9, al permutador térmico 10, y otra
corriente parcial, a través de la tuberis 11, al permutador
A

Q O -7 |
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térmico 12. Las corrientes parciales, que abandonah™
permutadores térmicos 10, 12 con le temperatura inicial
de aproximadamente 430 - 4502C, pasan por la tuberie co-~

lectora 13 para lleger a la rejilla primera 14 del reci-

piente de contacto 15, A través de la tuberia 16 abandona
el recipiente de contacto el gas precatalizado (aprox. 90%
de la cantidad total de ges 802), con une temperatura de
glrededor de 600 - 6202C, qus depende de la concentracidn
del gas que contiene el 802. En el dispositivo mezclador
17 se agrega, a través de la tuberia 18, la cantided de
ges frio nefesario para ajustar la temperatura Optima de-
lante del permutador térmico 12. El gas mixto penetra, a
través de la tuberia 19, en el permutador térmico 12, con
une temperatura de aproximadamente 540 - 5602C, Bl ges

precatalizado, enfriado a la temperatura de frabajo de

la rejille segunda, pasa por la tuberie 20 al tubo inter-

medio central 21 y desde 211i, con une temperatura de alre-
dedor de 470 - 480°C, y a la rejilla segunda 22. Por la
tuberia 23 abandona el gas, que ha seguido catalizéndose,

el recipiente de contacto 15 para penstrer en el permute-

dor térmico 10, siendo enfriado a contracorriente con el gas
que contiene 802. hasta la temperatura de trabasjo de la re-

jilla tercera, que es de aproximadamente 430 - 4502C. 4

trevés de la tuberia 24 pasa el ges a la rejilla tercers

25 giendo conducido desde alli, a través de la tuberia 26,

a un refrigerador intermedio 27, donde es enfriado hasta
le temperaturs de trabajo de la rejilla ultima, de aproxi-

madamente 4200C, para ser conducido, a través de la tube-

ria 28 y del tubo intermedio central 29, g le Gltima re-

jilla 30, en la que tiene lugar la reaccidn fingl.

-9 - 2388731
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Le figure 2 muestra un grupo de contacto pa%iézfumw
tratamiento de gases procedentes de una instalacidn de
combustidn de azufre, con una concentracidn de 802 a su
entreda en el sistema de contacto de aproximadamente 8%

en volumen de SO & su entrada en el sisteme de contacto de

aproximadamente 8% sn volumen de SO, y que, al ser mezcla-

2
dos con aire frio, se ajustan en el recipiente de contecto
& una concentracibn ds 7,2% en volumen con relacién a lea
concentracidn inicial, ’

Bl aire seco o8 alimentado &l sistema de contacto
e trevés de la tuberia 1, Aproximedemente 90% de la can-
tidad total pasan por la tuberia 2 pare lleger a la pieza
de desgaste 2, y & través de lg tuberis 4, para lleger
2 la parte superior 5 del permutador térmico 6. El aire
frio se precalienta a contracorriente con el gas cataliza-
do, calentado & aproximadamente 4202C y alimentado a tra-
vés de la tuberia 7, hasta adquirir una temperatura de al- -
rededor de 280-29090. 21 gas catalizedo, ya enfriado, es

conducido a la instalacidn de ebsorcidn a través de la tu-

beria 8.DEL eire precalentado pasa, por la tuberia 9, una

corriente parcisl al permutador térmico 10, mienmtras que

™~
otra corriente parcial pasa a través de la tuberia 1l pa-

re llegar al permutador térmico 12, conectado en persalelo.
Les corrientes parcieles, que abandonan los psrmutadores
térmicos 10, 12 con una temperatura de 460~480C. pasan a
la instalacidn de combustién de azufre 31 2 través de la

tuberia colectora 1l3a.

Los gases producidos en esta instelacidn, que contie-

nen 305, pasen, despuéds de le permutacién térmica, por ejem-

plo, en una caldere de calor perdido 32, con una conhCentra-

239731
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cibén de aproximadamente 8% en volumen de 802 y una tem-
peratura de 420-440¢ C, a la‘primera rejille 14 del reci-
piente de contacto 15, utilizando para ello la tuberia

13b. A través de la tuberia 16 abandona el gas precata-

‘1izado el recipiente de contacto 15, con una temperatura

de aproximadamente 600-6202C, 3In el dispositivo mezclador
17 se agreéa. 8 través de la tuberie 18, la cantidad de
gire frio necesaria pare ajustar la temperatura bptima
delente del permutador térmico 12. y &l mismo tiempo se
regula la concentracibn de SO2 & aproximademente 7,2% en
volumen, que es necesaria para la reaccidn siguiente y en
relacidén a la concentracidn inicial en el recipiente de

contacto. Hl gas mixto penetra, a través de la tuberia 19,

en el permutador térmico 12 con una temperature de aproxi-

nedamente 550-5609C. Bl gas precatalizado, enfrisdo a la

temperatura de trébajo de la rejilla segunda por el proce-
dimiento de oontracorrignte; pasa a través de la tuberia
20 y del tubo intermedio central 21 de la segunda rejilla
de contacto 22, con una temperaturs de aproximadamente
470-480°C. A través de la tuberie 23, el gas, que ha se~
guido siendo catalizado, abandone el recipiente de contac-
to 15 y penetra en el permutedor térmico 10, siendo en-
friedo & contracorriente con el aire precalentedo, hasta
adguirir la temperatura de trabajo de la rejilla tercera,
de aproximadamente 430-450¢C, A través de la tuberia 24
penetra el ges en la tercera rejille 25 y a través de la
tuberia 36 es conducido a un refrigerador intermedio 27,
donde es enfriado a la tempefatura de trabajo de la Gltima

rejilla, de aproximademente 4202C, para ser conducido, &

través de la tuberia 28 y del tubo intermedio central 29,

cu. 289731
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a la rejilla Gltimae 30, donde tisne lugar la reaccidn £i-
nal.

Cerrando la instalacibn de ezufre y de caldera de
calor perdido, y conectendo en corto las dogfuberias 1l3a
¥y 13b con ayuda de la tuberias 1l3c, resulta posible conmu-
tar inmediatemente la instalacién para el tratamiento de
gases que contengan 802 procedente de instalaciones de
pirite o similares, _

Bsta solicitud que corresponde a la presentade en
la RepGblica Pederal Alemena. con fecha 16 de agosto de
1.962, bajo el nimero M 53.918 IVg/12i, se acoge & los
beneficios del articulo 51 del vigents ZHstatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

-NOTA-

Los puntos de Invencidn propia y nueve que se pre-
sentan para que seen objeto de estz solicitud de Patente
de Invencidn en Zspafia, por VEINTE afios, son los giguien-
~tea:

12.+ Un procedimiento para la obtencidn de S04 @

partir de geses que contisnen 802. por catalisis en un Te-
cipiente de contacto, enfriamiento de los gases precatali-
zados y precalentamiento de los gases que contienen S0,.,
caracterizado porque los gasses precatslizados se mezclan
con gas frio y/o aire después de salir de la primera o
eventuelmente de otras fases de contacto, y antes de entrar
en los intercambiadores de calor. preferentemente en 51 a1~

timo intercambiador de calor, en los que se calientan hasta

2897314
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le tempefatura de la reaceidn..

22,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-~

cidn 1, caracterizado porque la temperatura de entrada de

los gases precatalizados en los intercambiasdores de calor,

se regule & 530-580¢ C, con preferencia & 550-5602 C.

32,- Un procedimiento de acuerdo con las reivindicacig-

nes 1 y 2, caracterizado porque los intercambiedores de og-

lor de la rejilla primera estén conectados en paralelo por

el lado frio.

42,~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindice-

ciomss 1 & 3, caracterizado porque la elimentacidn de los

gases precatalizados se realiza, &l menos en la segurda y
en la &1tima:rejilla. a trevés de un tubo intermedio cen-
tral. 4

5¢.- Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-

caciones 1 y 2, caracterizado porque, entes de entrar en el

intercambiador de calor final, los gases que contienen SO
se calientan por intercambio de cslor con los gases fi-
neles de la catalisis en un intercambiador previo de calor,
en cuya primera mitad existe una pieza de desgaste inter-
canbizble.

62.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciocnes i a 5, caracterizado porque los gases precetsliza-
dos de la primers etape de comtacto, se enfrian por inter-
canbio de calor con aire y porque el aire asi precalentado
se utidiza como aire de combustidn pere la combustidn del

ezufre, mientras que los gases que contienen S0,, asi obte-

nidos,se enfrian antes de entrar en la primera etapa de

contacto, en una caldera de calor pefdido hasta adquirir

la temperastura de entrada en el catalizador.

e ?31

- 13 o



(%

MIG/

79.~ Procedimisnto pera la fabricecién de ._803.

Tal ¥y como se ha deéérito en la memorie que sntecede,
representado sn loa.dibujos que se acompafien y con los fi~
nes que se he.n esPecifieado._

Bste Mamoris consta de catorce hojes escritas & mé-

quina por une sola caras,

Wadrid, 17 Sk 1954

P.A.

289731
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