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La presente invencién tiene por objeto un motorre-
ductor eléctrico destinado al accionamiento de accesorios di-
versos en los vehiculos automdéviles, tales como lunas, techos

practicables, etcétera.

Este motorreductor es del tipo de los que comportan
un inducido provisto de un arbol éue sostizne un husil}b.?e—

licoidal engranado con una rueda de accionamiento del g¢gceso-

rio, estando previsto un enlace de arrastre entre los dos ar-

boles.

Ya son conocidos diversos tipos de motorreductdres

utilizados para esta clase de aplicaciones:
1. En una primera realizacién el motorreductor esta consti-

tuido por un motor independiente accplado a un reducter

independiente, pudiendo ser el acoplamiento entre qf:ér—

bol de salida del inducido y el arbol del reductor, "un

simple enchavetado, en el caso de una alineacién pérfécta,
una junta Cardan u Oldham, o una pieza de materia plasti-
ca, con o sin juego. Este motorreductor necesita cuatro
cojinetes a razdén de dos para-los dos extremos de cada Aar-
bol, ocupa un volumen importante y es de un coste de fa-
bricacién elevado.
2. En una segunda realizacién conocida, el arbol del induci-
dq,¥ eleanbal huséllo delr reductor“constituyen un arbol
monobloque que sostiene la armadura del inducido y el hu-
sillo fileteado, que estd enmangado a presidén o chavete-
ado sobre el arbol. Este tipo de motorreductor requiere
un husillo de diametro suficiente para reservar un espe-

sor de materia razonable debajo de su fileteado, lo que
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aumenta el estorbo del reductor.
De acuerdo con una tercera realizacién, el &rbol y el hu-
sillo son formados de una sola pieza, en la que el file-
teado es generado sobre el arbol:

En el caso en que se quiere obtener un husillo de peque-
flo didmetro, generalmente inferior o igual a 8 mm, E'e'l::mis—
mo es mecanizado en el arbol, que tiene, por tanto.,..uf\
diametré al menos igual al del husillo, previéndose, se-
gun él caso, dos o tres cojinetes. Cuando no se utjliza

sino dos cojinetes, uno de ellos es dispuesto en el*e¥tre-

mo del husillo vuelto hacia el inducido, y queda muy car-
gado por la componente radial de la reaccidén de la rueda
del reductor, lo que disminuye el rendimiento del apaxa-

....
to; si, para reducir este inconveniente, se hace interve-

° L I

. se®e
nir un tercer cojinete que sostiene el extremo opuesto
. L ]

del husillo, se constata que es extremadamente aifitf1 a-
linear correctamente este cojinete con los otros dos, y
por consiguiente este tercer cojinete &s montado con un
ligero juego para 1ifMitar la flexién del husillo, cuyo
didmetro de fondo de filetes es reducido, de manera que

en la préactica el segundo cojinete, qgue sostiene el extre-
mo del husillo mAs cercano al inducido, también queda so-
licitado como en el caso en que no se utiliza mas que dos
cojinetes, lo que disminuye el rendimiento del motorreduc-
tor;

en el caso de un husillo de gran diametro mecanizado en

el material del arbol, la colocacién de dos o tres coji-

netes de soporte conduce a un diémetro de arbol aun mas
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fuerté, y a una disminucidén correlativa del rendimiento
ain mas importante, debido a que las fuerzas de rozamien-
to son proporcionales al didametro del arbol. Entonces se
puede tratar de reducir el didmetro de este Arbol elimi-
nando de &€l la cantidad de materia conveniente por meca-
nizacién, pero este método conlleva una pérdida desh5£e~
ria importante y es, por tanto, considerablemente cark.

Un inconveniente ulterior de este tipo de realizacidn con-
siste en las dificultades de realizacibén del inducjgas, el

guiado del arbol es dificil durante el enmangamientd ‘de

las chapas de la armadura, de donde se deriva la posibi-
lidad de un pandeo del arbol durante esta operacién. Jam-

bién resulta muy dificil implantar el colector entrg-gl

inducido y el husillo. En efecto, si el colector ya.gsta

montado sobre el arbol y el emplazamiento.previstocpgga
la armadura del inducido, hace atn mas dificil el &diédo
del arbol, y mas delicado resulta el utillaje de enmanga-
miento de las chapas. -»

también se puede generar un husillo de gran diametro en
la materia del arbol por deformacién en frio depsués del
enmangamiento del mismo en las chapas de la armadura, pe-
ro de esta manera es dificil obtener la rectitud del ar-
bol y resulta necesario, ademas, prever una estacidén de
trabajo suplementaria y delicada (laminado seguido de en-
derezado) que ha de ser automatizada en una linea de pro-
duccidén automatica; por otra parte, generalmente resulta

forzoso implantar el colector al otro lado del inducido

respecto al husillo, a fin de evitar el rociado de dicho
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colector por el fluido utilizado en la estacién de lami-
nado y enderezamiento del mismo. También conviene hacer
notar que estos procedimientos reqdieren, de una manera
general, la proteccién del husillo durante todo el proce-
so de fabricacién del induci&g;.édemgﬁ el husillo moles-
ta si es de mayor didmetro que el érboi. finalment?..:.';os

arboles obtenidos son muy largos, lo que conduce a_fle-

. chas y desequilibrios importantes, y por consiguiente vi-

braciones y ruidos molestos, problemas éstos que no son
ase

resueltos en la practica de una manera satisfactorias.en

el caso del empleo dé@cojinetes como se ha indicado antes,

mas que con arboles de gran diametro;

. 'nlo.u
finalmente es conocido el realizar el arbol-husillo mono-

blogque soldando el husillo en el extremo del arbol dés-

pués de bobinar el inducido, por ejemplo mediante ftitc-

. ove
¢cién rotativa, pero esta solucién conduce al emple%oéé me-
dios pesados, y por tanto costosos (estacién de soldadu-
ra). Este procedimiento conduce, ademas, a la fabricacién
de arboles largos y cuya rectitud es dificil de asegurar,
lo que conduce a desequilibrios y botes importantes, ge-
neradores de vibraciones y de ruidos; entonces se hace
necesario aumentar el diametro del arbol a fin de reducir
la flexidén, lo que arrastra pérdidas por rozamiento mas
elevadas en los cojinetes y aumenta el coste de fabrica-

cién del dispositivo.

La invencién tiene por objeto remediar todos estos

inconvenientes proporcionando un motorreductor en el que el

enlace de arrastre entre el Arbol del inducido y el arbol que
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lleva el husillo, es realizado de una manera que reduce los
desequilibrios y botes generadores de vibraciones y de rui-
dos molestos, y ello sin poner en juego medios demasiado cos-—
tosos. |

El motorreductor al que apunta la invencidn es de

los del tipo que comprenden un acoplamiento articulado

.6..

ntle

los dos arboles montados de testa. Segin la invencidn, gl .a-

coplamiento entre los arboles comprende una pieza macho alo-

jaca en piezas hembra conjugadas con la misma y formadqq.?g

»

los extremos enfrentados de los dos Aarboles, asi como um*so-

oo

lo cojinete en el que se encuentran introducidos dichos ex-

tremos y que asegura el soporte y la alineacidén axial de los

arboles. .o

El acortamiento asi obtenido para el arbol de‘éhdu—

cido y el arbol del husillo, reduce, por consiguiente, 1a*

» o6
* e

flecha generadora de botes y desequilibrios, mientras dhé'el
arbol de salida del inducido que exento de la reaccidédn radial
generada por la rueda del reductor y encajado por el segundo
arbol que sostiene el husillo, lo que constituye una ventaja
importante respecto a las realizaciones conocidas. Los diame-
tros de los dos arboles y de sus tramos pueden ser reducidos,
y asi las pérdidas por rozamientos y el peso de materiales.
Ademas, el didmetro del husillo es independiente del &4rbol de

inducido.

De acuerdo con un modo de realizacidén de la inven-
cidén, la pieza macho es un chavetero ranurado longitudinal-
mente y cuyas acanaladuras se imbrican con dentados comple-

mentarios formados axialmente en cavidades de acoplamiento
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por forma dispuestas en los extremos de los arboles y que
constituyen las piezas o partes hembra precitadas.

Otras particularidades y ventajas de la invencidn
apareceran en el curso de la descripcién gue sigue, hecha con

referencia a los dibujos anexos que ilustran varias formas de

realizacién: la figura 1 es una vista longitudinal mitia'd_:s'ec-
cién y mitad alzado, simplificada, de un motorreductor,glec-
trico'segﬁn una primera forma de realizacidén de la invenciédn;
la figura 2 es una vista parcial a mayor escala y en sgggidn

axial del acoplamiento entre los dos arboles visibles er‘la

figura 1; la figura 3 es una vista alzada terminal de uno de

los arboles del acoplamiento de la figura 2; la figura 4 ges

una vista andloga a la figura 3, de una variante dé realiza-
[ [
LY N

cién de los acoplamientos de la pieza macho, y las figyras 5

. s o
ante

y 6 son sendas vistas en alzado longitudinal y seccién.pgg-

cial de otras dos variantes del acoplamiento previsto 3dé:la
invencién.

El motorreductor eléctrico ilustrado en los dibujos
estd destinado al accionamiento de accesorios de vehiculos
automdviles, tales como lunas, techos practicables, limpiapa-
rabrisas, y, mas generalmente, es un motor y reductor de tor-
nillo sin fin v rueda tangente.

Este motorreductor comprende un inducido -1- provis-
to de un arbol de salida rotativo -2-, y un reductor -3- cons-
tituido por una rueda -4- y un husillo fileteado sin fin -5-
que forma parte de un arbol soporte -6-, estando previstos
dos cojinetes -7- y -10- en los extremos opuestos -2a- y -6a-

de los arboles -2~ y -6- para sostener estos UGltimos. La rue-
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da -4- estd unida al accesorio a acc.ionar, por medios conoci-
dos -2a- y -6a- de los arboles -2- y -6-, para sostener es-
tos Gltimos. La rueda -4- esta unida al accesorio a accionar,
por medios conocidos en si y no representados. Los extremos,
que contactan por testa, -2a- y -6a- de los arboles -2- y -6-
estan solidarizados en rotacién mediante un acoplamienéb.%&-
ticulade -20- que forma, mas particularmente, el objeto.d& la
invencion.

El acoplamiento -20- comprende una pieza macke, &8-

alojada dentro de partes hembra -9- y -1i- {figura 2) cbnju-

gadas respecto a esta pieza macho y formadas en los extremos
enfrentados -2a- y -6a- de los arboles -2- y -6-, asi comp un

cojinete Gnico -12- dentro del que se hallan introducidog.di-
chos extremos entestados -2a- y -6a-, el cual asegura el,s0-

e
co®y

porte y la alineacidén axial de los arboles -2- y -6-. %p.g;
ejemplo descrito, la pieza macho -8- es un chavetero o.éf;%i—
ja ranurada longitudinalmente y cuyas acanaladuras -13- vie-
nen a imbricarse dentro de los dentados complementarios forma-
dos axialmente en las partes hembra ~9- y -ll-. Cada parte o
acoplamiento de forma hembra -9- y -11- comprende, partiendo
de la cara extrema del arbol -2- o -6-, un ensanchamiento ci-
lindrico y liso -9- y -lla~- cuya seccién es sensiblemente ma-
yor que la del chavetero -8- y ajusta libremente con él den-
tro de tolerancias normales. Esta diferencia de seccidén entre
la pieza -8~ y los ensanchamientos -9a- y -lla- esta exagera-
da groseramente en la figura 2 para facilitar la comprensidn
de los efectos técnicos obtenidos por este acoplamiento. Este

ensanchamiento cilindrico estd seguido por un acoplamiento de
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forma hembra -9a- y -lla- cuya pared presenta un dentado con-
jugado con las ranuras -13- a fin de asegurar la transmisién
por éste al &rbol -6-, del par del &rbol -2- del inducido.
Asi, la seccidén del acoplamiento de forma hembra -9b- y -1llb-
es en estrella de ocho ramas =-17- que delimitan otras tantas
nervaduras y ranuras conjugadas con las acanaladuras —€3ﬁ;:
Finalmente, el acoplamiento de forma hembra ranurado -9p-¢
-11b- esta prolongado por un fondo cénico =-9¢- y -1llc-; es-
tos alojamientos sucasivos tienen ﬁn mismo eje X-X que ,.coQin-

cide, dentro de las tolerancias, con el eje Y-Y comin a-1b0s

arboles -2- y -6-.
Las secciones de los acoplamientos de forma denta-

dos -9b- y -1llb- y del chavetero -8- estan determinadas dg

manera que la intercara de entre las superficies macho y, hem-
. e @

o ’ . . ®
bra, de hecho en acoplamiento mutuo, y teniendo en cuenta "un
s s
& 8

posible defecto de alineacidén entre los arboles -2- y K
tengauna secciétn maxima al mismo tiempo que permita una de-
salineacién o una articulacién suficiente de los dos arboles
-2- y =-6- el uno respecto del otro. entonces el chavetero -8-
se ajusta libremente dentro de sus alojamientos -9- y -11-
gracias a los ensanchamientos =-9%9a- y -1lla-, previstos con una
longitud suficiente para hacer posible este ajuste.

En una variante, en la figura 4 se aprecia un aco-
plamiento de forma o alojamiento -4- cuya seccidén es cruci-
forme y presenta, por tanto, cuatro nervaduras -15- separadas
por intervalos angulares de 90° v que delimitan entre ellas
ranuras -16-, viniendo esta seccién a encajarse con una sec-

cidén cruciforme conjugada del chaveiero del acoplamiento.
p
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Se sob;eentiende que las secciones de los dos aco-
plamientos de forma hembra ilustradas en las figuras 3 y 4
no son dadas sino a titulo de ejemplo y que se puede poner
en practica secciones diferentes. No obstante, se prefiere
las secciones cruciforme y en estrella por el hecho de que a-
seguran el maximo de apoyo mutuo entre las superficiessmqépo
y hembra, si se tiene en cuenta la desalineacidn entre Jlacs
forma’hembra vy el chavetero de acoplamiento.

El cojinéte unico de soporte de los extremos, -2a-

y -6a- de los arboles -2- y -6- puede ser esférico como- els

cojinete -12-, o estar constituido por un manguito c¢ilindri-

co -18~ (figura 5). .

En la variante de la figura 6, el arbol -21- del hu-

sillo tiene un diametro mayor que el del arbol -2-, y el co-

jinete -22-, cuya superficie externa es cilindrica aundie’pue-

de ser esférica, esta perforado por dos taladros concéﬁtéﬁ—
cos -23- y -24- cuyos diametros corresponden a los de los ex-
tremos -2a- y -2la- de los &rboles -2- y -21-.

En cualquier caso los extremos -6a- y -2la- de los
arboles -6- o0 -21-, estan introducidos dentro de los cojine-
tes -12-, -18- o0 -22- en la mayor parte de la longitud axial
de este Ultimo, realizandose la reparticién de la longitud
del cojinete entre los dos arboles en funcidén de la carga que
ejerce cada arbol sobre el cojinete. Ademas, el arbol -6- o
-21- del husillo, el mas cargado, también ha de penetrar den-
tro del cojinete en mas de la mitad de su longitud, para evi-

tar que pivete sobre si mismo bajo el efecto de la reaccidn

del husillo.
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Ademas de las ventajas mencionadas anteriormente,

el acoplamiento conforme a la invencién presenta las siguien-

tes:

- Se crea una linea de &arboles -2- y -6- que presenta, gra-
cias al acoplamiento articulado -20-, un nudo que tolera
una ligera desviacién angular de los dos arboles. E?héﬁ
fecto, una tal desviacidén angular es permitida por la sec-
cién de los ensanchamientos cilindricos -9a- que es mayor
que la seccién de chavetero -8-, y por la longitud gufi-
ciente de estos ensanchamientos, por ejemplo un teroic-o

-g.‘

la mitad de la longitud total de los alojamientos -9- y

-11-;

- el husillo -5- tiene un diametro independiente del de}, ar-

LI Y
L]

., -
bol -2~ del inducido, que a su vez esta acortado cog§i§e—

rablemente respecto a los arboles monopieza de las réali-

zaciones anteriores precitadas, lo que reduce la fl&cha ¥
los desequilibrios generadores de vibraciones;

- cada arbol -2- y -6~ esté sostenido por dos cojinetes, es
decir, -7- y -12-, y =12~ y -10-, sin que, por consiguien-
te, se produzca un voladizo entre los dos &arboles. Ademas,
como que la reaccidén radial de la rueda -4- sobre el husi-
llo -5- es absorbida Gnicamente por el arbol -6- y el co-
jiunete -12- o -18-, no lo es por el &rbol -2-. Este resul-
tado es facilitado por el hecho de que los cojinetes -12-
0 -18- estan en contacto por la mayor parte de su longitud
c¢on la parte terminal -6a- del arbol -6-, como se aprecia

en las figuras 2 y 5;

- el cojinete soporte -12- o -18- presenta un taladro unico,
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-12a- o -18a- que recibe los extremos -2a- o -6a- que son
del mismo diadmetro, lo que garantiza la concentricidad de
los dos Aarboles -2- y -6- junto el hecho de que estos ul-

timos estan sostenidos en este lugar por un cojinete uUni-

Co;

. .
una ligera desalineacién de los tres cojinetes -7-,*+17-

y -10- es tolerable dentro de los limites de los juegos
autorizados por los ajustes normales entre las piezas de
unién. Por lo demds, el hecho de que los dos extremps »2a-

L 3

y -6a- de los Arboles -2- y -6- estén en contacto, asegu-

!..‘

ra la retransmisién al extremo del inducido -1- de la com-
ponente axial del esfuerzo ejercido por la rueda -4- so-
bre el husillo -5-, permitiendo asi el empleo de topes.- a-

Xiales clasicos, bajo la forma de pastillas de poliqﬁﬁga,

> - .

por ejemplo. Evidentemente se puede interponer con Qéita—
ja, segin una variante de ejecucidn de la invencién?‘éﬁtre
los extremos -2a- y -6a-, una pieza de materia pléastica,
coaxial con el chavetero -8-, por ejemplo de poliamida, que
transmita el esfuerzo axial del arbol -6- al arbol -2-.
Este amortiguador, de una dureza inferior a la de los
adrboles, impide el eventual marcado de sus extremos, ga-
rantizando asi la longevidad del dispositivo a pesar de
choques repetidos en el curso de una larga duracién de fun-
cionamien£o;
finalmente, conviene notar que la desalineacidn del coji-
nete -7- del inducido, opuesto al husillo -5- no modifica

la distancia entre ejes de la rueda -4- y el husillo -5-,

que no es definida mas que por la posicidén de los dos coji-
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netes -12- y -10- de dicho husillo y que son llevados por
la misma pieza -6-.
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REIVINDICACIONES

1. Motorreductor eléctrico para el accionamiento
de accesorios de vehiculos automéviles, tales como lunas, que
comprende un inducido provisto de un.arbol rotativo de sali-
da y un reductor dotado de un arbol que sostiene un husillo
sin fin engranado con una rueda de accionamiento del acceso-
rio, asi como un acoplamiento articulado entre los dos Aarbo-
les dispuestos entes£ados, caracterizado por el hecho de que
el acoplamiento entre los &rboles comprende una pieza macho
alojada dentro de partes hembra conjugadas respecto a es¥a;;
pieza macho y formadas en los extremos enfrentados de los.dos
arboles, asi como un solo cojinete dentro del que se hallan
introducidos dichos extremos y que asegura el soporte y la...
alineacidén axial de los arboles, los cuales se encuentran ‘e:ri:
contacto por sus extremos, ya sea directamente, ya sea con
interposicién de un elemento amortiguador, a fin de transmi-.

tir al arbol del inducido la componente axial del esfuerzo, g%,

jercido por la rueda sobre el husillo.

2. Motorreductor eléctrico para el accionamientg ...
.o
de accesorios de vehiculos automébviles, tales como lunas, sg:..
gan la reivindicacién 1, caracterizado por el Hecho de que la
pieza macho es un chavetero o espiga ranurada longitudinalmen-
te y cuyas acanaladuras vienen a imbricarse con dentados com-
plementarios formados axialmente dentro de acoplamientos de

forma dispuestos en los extremos de los arboles y que consti-

tuyen las partes hembra precitadas.

-

3. Motorreductor eléctrico para el accionamiento
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de accesorios de vehiculos automdéviles, tales como lunas, se-
gin la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho de que ca-
da alojamiento estd constituido, partiendo del extremo del
arbol, por un ensanchamiento cilindrico y liso, cuya seccidn
es sensiblemente mayor que la del chavetero o clavija, y es-
tad en ajuste libre con ella dentro de las tolerancias norma-
les, y por un acoplamiento de forma cuya pared presenta un
dentado conjugado con las acanaladuras de la clavija a fin de
transmitir el par del arbol del inducido al arbol del husillo.

4. Motorreductor eléctrico para el accionamiento

de accesorios de vehiculos automéviles, tales como 1una§f“sé—
gin la reivindicacién 3, caracterizado por el hecho de que:'

las secciones de los acoplamientos de forma dentados y de 1la

clavija son determinadas de manera que la intercara entres-ias
superficies macho y hembra gue se encuentran efectivamenté:éb
apoyo mutuo, teniendo en cuenta un posible defecto de alinea-
cién entre los &rboles, tenga una seccidédn maxima al mismo y

tiempo que permite una desalineacién o una articulacién sufi's

ciente de -los dos A&rboles el uno respecto al otro. oo

3. Motorreductor eléctrico para el accionamiené;?:

o« oo

de accesorios de vehiculos autombéviles, tales como lunas, sé:
gin la reivindicacién 4, caracterizado por el hecho de que
las secciones de la clavija y de los acoplamientos de forma
hembra dentados conjugados son cruciformes o en forma de es-
trella.

6. Motorreductor eléctrico para el accionamiento

de accesorios de vehiculos automdéviles, tales como lunas, se-

gin las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de
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el cojinete es esférico o bien estd constituido porun casqui-
l1lo cilindrico, y el extremo del arbol del husillo esta in-
troducido dentro del cojinete en la mayor parte de la longi-
tud axial de este Ultimo.

7. Motorreductor eléctricc para el accionamiento

de accesorios de vehiculos automéviles, tales como lunas.

La presente memoria descriptiva consta de dieciséis
hojas foliadas, escritas a maquina por una sola de sus caras.

Barcelona, 2 de octubre de 1985
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