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“"DISPOSITIVO DE CAPSULA ELECTRICA PARS VOLADURAS®

-~

Los detonadores o Qé.pSglas de voladura son utiliza-
dos pai'a la ignicién éléctrica de cargas explosivas en
las cuales un puente de alambre metdlico elimentado de
energia eléctrica que procede de una fuente exterior es-
34 rodesdo por un detonador sensible al calor, es decir,
el Aoebo‘. El objeto de este cebo es encender una carga
explosiva aprisicnada en la envelvente de la edpsula de
voladura, ignicifn que puede ser efectuada con reta:cdo‘.
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El cebo estd unido a alambres conductores aislados £ijos

cuye longitud es normalmente de por lo mencs 1 metro.

Antes de la ignicién, los extremos libres de los conductores

estdn unidos por un alambre conectedor e una mééuina de

voladure desde la cual puede ser tranemitida la corriente

@e impulsifn necesaria para la ignicién.

Se ha apreciado zhora que corrientes de una fuerze
suficiente para provocar lg ignicién podrign ser produci-

das prematuramente en las cdpsulas de volsdura. ESto pue—

de resultar, por ejemplo, del contacto entre los extre-

mos libres de los alambres conductores y por ejemplo de
los tupos, cug;posvmineramea o chasis de perforaci&n que
estén cargados, a causa de elementos galvdnicos, de co-
rrien?es”qigperaag o de un defecto de aislamiento, o &

consecuencie de la sumisién de las cépsulas de voledura

‘e un campo electromagnético variables procedente de 1as

lineas &e¢ fusrza o de los trensmisores de radio. Pueden
entrar igualmente en las cépsulas de voladura impulsos
de corriente de una ﬁuerza considerable, pero de una bre~
ve duracién, a consecuencia de descargas de alta tensién
produc;das por les corrientes de luz y de la electricidad
estética. )

Se conocen ya cépsulas eléctricas de voladura gue
Presentan une mayor seguridad por lo éue concierne s la
ignicién prematur#. tno de los procedimientos consiste
en insertar una serie de resistencias de 100 & 150 ohmios,
eventualmente en forme de un puente de alambre metdlico
de una longitud considerable, como se propane en la pa-
tente alemana nﬁmero_577;997 presentada el 4 de Qiciem-
bre de 1027. -
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Bste procedimiento tiene por inconveniantes lg nece=-
8idad de una tensién muy eleveda para obtener una ignicién
8segura con una conexifn en serie y la ausencia de mejora
por lo que concierne a la seguridad em relacifn con la ig-
nieién, depenaieﬁao éata de hacho del impulso de disparo
de las cédpsulas de veladura que no. es afectado por ls re-
sistencia en serie menciona&é.

0tre procedimiente de reducciln en le tendencia de
las 0€P8ulaa eléotricas de voladura & la igniciln premo-
ture consiste en fabricer un cebo mencs sensible a la co-
rriente. Cépsulas de voladure de este tipo han manifesta-
do un cierto valor préctice en los dltimos aflos.

El sumento de seguridad conseguide por medic de los
tipos mencionados m€s arriba se realiza as{ exclusivemen-
te faormendc un puente de alambre metdlico tal que exige
un impulsa de corriente particularmente fuerte para al-
canzar la temperatura de igniciﬁn; Una consecuencia ne-

cesaria de esto es as{ una pequefic resistencia del alam-

bre de puente y las cépsulsg de voladura de este tipo se

cargcterizan nermalmente por el hecho de que su resisten-
cia total es inferior a las resistenclas usuales habitus-
Les. ‘La energia necesaria pars la ignicién es aumentada
enormemente en estos tipos comparativamente al valor co-
rrespondiente de las cdpsulas ordinariass de voladur#. Es-
te es evidentemente un inconveniente en lo que concierne
& la dimensién \de la miquira de velsiura, en particular
cuando Se opera an grandes eirwitoa‘.

El presente invento se propone proporcionar une
clpsula eléetrica de voladura que presents una mayor se-
guridad contra le ignicifn prematura y que, oomparads

-3 -
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con los tipos de cépsula de Voladura anteriormente cono-

~

cldas y citados més arriba no eﬁg& nada que se asemeje

& un anmento correspondiente del impulse de ignicidn y,

por consiguiente, de la dimensién de la mfquina de vola-
dura y que es asi mucho més ventajosa en la préctice.

Bs imposible, ¢ en todo caso muy desfavorable des-
de el punto de vista itécnico, oblener un valor § mfnimo
elevado (Upsn = tensién ninima de ignicifn) suficiente
solamente aumentands el factar Imin (Imm— intensided mi-
nima de ignicifn) came ha sido Propuesto en Yos tipos co-
nocidos hasta ahora de cfpsulas de voladura de seguridad.
El aumento ielm.:{, va al misme tiempo acompafiedo de wn
poreenta,ja mx_;.cho mgyor de aumento del impulso de igni-
cldn Ki, el cual necesita & Su VeZ un sumento de las di-
mensiones de ls méquina de voladura mucho mayor que Bi
se cbtuviera el aumento de U, i POT medio de un aumento
de Ry (Rg™ resistencia ta'&al.). _ .

" 1a ce.nt:.da:d de energfa (1) que una méquina de vola-
dura ha de ser capaz de proporeionaer para ’encex}der un né-
wero dado de cédpsulas de voladure (N) es de hecho en gren
parte proporcional al producto del impulso &e ignicién Y
de la resistencia de las cépsulas de voladura z W = N'.Kt.RB'.

&si, el presente invento proporciona xma"cé'.péula‘ 6.9-
voladura en 1la cual el alambre de puente eatf regula;do de
maners que la corriente nés baja que puede provecar la ig-
nicién sea superior & 1 eamperic y una resistencia auxiliar
egtd wnida en serie a este alambre de puente, siendo esta
registencia auxilier de ung dimensién tal que la resisten—
cia total de lz odpsula de voladura medidas. entre los extre-
mos de los alambres metSlicas de conexidn corresponde & una
tensién de ignicibn minime requerids superioTr & 3,5 Voltios'.

-4 -
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~ Ia tensién de ignicién minima elegida puede as{ ser
hécha. ihglependienta de la longitud del alambre haciendo
constante la resistencis total de la cépsula de voladura:.
Es solamente de ests manera oomo Se puede asegurar de ma~

nera completa la seguridad méxims para unae mfquina de vo-

' ladura dada.

Los datos limites indicados més erriba han sido ele-
gidos Za causa de que la cfpsula el§ctrica. de voladura debe
estar protegida contra un cortocircuilo por les pilas se-
cas de lémparas de bolsillo de ft,ST voltios que se encuen=
tran normalmente en el comexrcio. Invesiigaciones experi-
mentales myy intensas han mostrado que esto es lo que
ocurre para une cé.pgula de voladura segin los datos in-
dieados. H_a de apreciarse al mismo ¥tiempo la mejora con-
siderable de la seguridad por lo qﬁe concierne a la igni-
cién. Sin embargo,. no se puede obtener una seguridad com~-
pleta contra 1la ignicidn con ninguno de los tipos de cép~
sula de voladura conocidos haste ahbrai.

Se Qescribiré shora un modo de realizacidn prefe-
rido del invento, representado es@uemﬁticamente en ol di~-
bujo anejo; ) ‘

' La envolvente de la cépsula de voladura se muestra
en 1, y lg carga explosiva qﬁe contiene se indica de una
manera general por 2‘. Bn la envolvenite 1 de la cépsula
de voladurs estd igualmeante contemj.d‘o el cebo 3 soporta-
do por dos alambres metdlicos conectadores 4 que salen
atravesando la cémara cerrada 5 por uno de los extremos
ds la envolvente 1 y tienen una gran longitud libre, de
1 metro o més, por ejemplo. El cebo 3 consiste en un de-
tonador sensible al calor que rodea el glambre de puenQ

-5.‘.
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 Segin el invento, se inserta una resistencia auxi-
liar Rggy en la envolvente de la cépsula de voladura co-
mo se muestra en Rl; Re.dd'.' puede estar formada jgual-
mente de los alembres de conexidn 4 de la cépsula de Vo-
ladura, caracterizads por una elecoiln de su @idmetro y
de las materies conductoras tel gue la resistencia total
ds la cépsula de volajura permenegzce la misma, cualquie-
Ta qu_e' ses la longitud de los alaxﬂbres'.'natas dos posibi-
lidedes pueden ser combinadas naturalmente de igual modo
para producir la resistencia auxiliar Ra.d.d'-.

Se puede utilj‘.zar convenientemente el hieXro o el
latén como materia constitutiva de los alembres de cone-
:xi6n..

La utilizacién de esta resistencia auxiliar R,
no modifica naturalmente la intensidad minima de 1gni-
cibn Im:Ln’ mientras qﬁe por otra parte la tensién minima
de ignicién U, ip o9 sumentada apreciablemente, dado que
la resistencia total Rg entre los dos extremos exter:m-
Tes de los alambres conectadores 4 es igualmente la suma
de R, y de Radd. De esto resulta un aumento considera-
ble de la seguTidad, mientras que le dimensién de la mé-
quine de voladura no tiene necesidad de ser aumentade
més que en una proporeidn relaetivamente modexada.

Bl invento es aplicable ngturalmente a las cépsu~-
las de voladura instanténes., de retardo breve o de re~
tardo considerable. _

& titulo‘de e;jegxplqs.vw_la cépsula de voladura se;-
gin el invento pusde téner los valores siguientes : Inin=
1,3 amperios; Rg = 3,5 ohmios; Upyy = 4,5 voltios, e im-
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puls:.én de encendz.dn K, = 120 amp.2 ms. La resistencia
total Ry de la cépsula de voladura se obtiens construyen-
a.o log alambres de conaxién de hierro de un didmetro con-
ven:.ente. tha méqmna. de voladura de 100 minas pere este
tipo de cépsula de voladura debe ser capaz de producir
una energia de 126 W con un margen triple de seguridad
contre la 1gnicic$n. '

_ Esta. cdpsula puede ser comparada con un tipo ya co=-
nocido de cépsules de voladura de mayor seguridad sin re-
sistencia suxiliar insertads como en el presente invento
cuyos valores son: Im_;m = 4,5 emperios aproximadamente,
Rg = 0,5 ohmios a.j)rb;ima&amenta, Upgn = 2+3 voliios spro-

ximademente y K, = 2.000 &° ms aproximadamente. Una méqui-
‘ne de voladure de 100 minas de este tipo debe ser capas

e proporcionar une energia_de 300 w con un margen triple

de seguridad contra la ignicién.

FoT4

Los puntos de—invencién propia, no nueva, pero no
establécida, pra_.cticada ni divulgada en Espafia, que Se
prggentan para que sean objeto de esta Patente de Intro-
duceibn, por DIEZ afios, son los siguientes: '

_ln.. - Dispositivo de cépsula eléctrica para voladu-
ras en :alv ’q-ue' ol hilo de puente es tal que la corriente
minima q:ue puede provocer la ig_nici&n @8 superior a un
smperio, y existe une resistencia auxiliar conectada en
serie con este hilo de puen_’ée, teniendo d;;oha resisten-
cia auxiliar un valor tal. q‘ue‘ la resistencia total de la

-7 -
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cépaula de voladura medila entre las extremidades de los
hiles de conexifn corresponde & una tensién minima de ig-
nicién requerida superior a_f,S voltios_s;

29..‘ - Dispositivo de c&pagle. eléctrica para voladu-
ras de ;cgar&o con el punto 1, caracterizado porque la
resistencia auxiliar esté alojada en la envolvente de la
cépsula de Voladura propismente d.icha.

39. - Dispositivo de cépsula eléctrica para voladu—
ras de agmerdo con uno o varios de los puntos preceden—
tes caracterizado porque los hilos de conexién estén fa~-
bricados con una materia tal y tienen una longitud y una

- peccidn tales que forman ellos mismos la resistencia

auxiliar conectada en serie con el hilo de puente.
4%. - Dispositivo de cépsula eléctrica para voladu-

ras 'de acuerdo con uno o varios de los puntos preceden—

' tes, caracterizaio porque- la seccién transversal y el ma-

terial de los hilos de conexibn son escogldocs en el curso
de la fabricacién de forma tal qﬁe las cfpsulas de vola-
durs tengan la misma resistencia total cualquiera que

sea la 1ongitud de los hilos.

52, - Disposltivo de cépsula eléctrica para voladu-
ras de acuerdo con uno o varics de los puntos praeceden-
tes, cal'acteriza&o poréue dichos hilos son de hierro o
de la.tén. .

6!!. - Diapositivo ds oépsula ol‘ctrx.ca pare vola-

-

du;‘as .

Tal y como se ha descriio en la Memoria gue ante~
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cede, representado en el c‘_libu;;o que Se acompafia y conr

los fines que se han especificado.

Esta Hemoria consta de nueve hojas escritas a mé-

. quina. por una sola cara. :
medrid, Q7 SEP 186:
o P. B
aibghtd] d fzab
o, (Y
6/ -9 -
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