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MEMORIA DESCRIPTIVA

que ce presenta para unir a  la  so licitu d

d e

PATENTE D E INVENCION

formulada e l 5 de Ju lio  de 1 . 963) coa a l Numero 289.693

9 a

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombra da SOCIBTB INDUSTRIEME GENERALE DE MECANIQUE APBLIQOEE 

S.I.G .M .A ., sociedad anónima francesa, establecida en 6 1 , Avenue 

Franklln Roosevelt, París (Sena), Francia, por!

"BOMBA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE CON REGULADOR"

E l invento se r e f ie re  a la s  bombas de inyección de combus­

tib le  para motores de combustión interna que tienen un d ispositivo  

de distribución y  de dosificación  del combustible proporcionando 

por e l aparato, estando sometido este d isp ositivo , por una parta, 

a la  acción de un regulador sensible a la  velocidad del motor a l i ­

mentado por la  bomba y ,  por la  otra parte, a la  acción antagonis­

ta de medios de atracción, estando interpuesto un dispositivo  de 

lámina e lá s t ic a  con carrera de compresión lim itada, destinado a 

aumentar e l caudal de la  bomba cuando la  velocidad del motor d is­

minuye a consecuencia del aumento de su carga, entre dicho dispo­

s it iv o  de distribución y  de dosificación y  dichos medios de atrao-
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Tiene por objeto, sobre todo, hacer ta les  la s  bombas citadas que 

aumente con más sensibilidad e l caudal del combustible cuando la  

velocidad del motor que alimentan disminuye a consecuencia de un 

aumento de la  carga aplicada a este motor.

La bomba de inyección conforme a l  invento se caracteriza por 

e l hecho de que e l  d ispositivo  de lámina e lá s t ic a  con carrera de 

compresión lim itada está constituido por un balancón interpuesto 

con holgura entre e l d ispositivo  de distribución y  sus medios de 

atracción, absorbiendo dicha lámina e lá st ica  de dicho balancín.

E l invento podrá ser de todos modos bien comprendido con -  

ayuda del complemento de descripción que sigue, a s i  como de los 

dibujos anejos, cuyos complemento y  dibujos están dados natural­

mente, sobre todo a títu lo  de indicación.

La figura 1 de estos dibujos representa en corte a x ia l lon­

gitudinal una bomba de inyección de combustible establecido confor­

me a l  invento.

La figura 2 es un eaaieorte transversal p arc ia l según l i ­

l i  de la  figu ra 1  de esta bomba.

La figu ra 3 , finalmente, es un corte transversal según l i l ­

i l í  de la  figu ra 1  de dicha bomba.

En lo  que concierne en primer lugar a la  bomba en su con jun 

to y  con excepción de su regulador, se puede establecer de cual­

quier manera apropiada y ,  especialmente, recurriendo a l  modo de 

realización  que ilu stra  lo s dibujos y según e l cual se procede 

como sigue.

Se hace tener a la  bomba un cuerpo f i j o  1  y  una corredera 2 

arrastrada en rotación, en un ánima 3 dispuesta en dicho cuerpo, 

por un árbol coaxial 4 arrastrado a su vez por e l motor( no mos­

trado) alimentado por la  bomba.
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Dos pistones de bombeo opuestos 5, de ios cuales solo uno 

es v is ib le  en la  figura 2, están dispuestos de manera que pueden 

deslizarse en una. misma ánima 6, que es sensiblemente perpandiou 

la r  a l  e je  común a la  corredera 2 y a l  árbol 4, bajo la  acción de 

una leva anular 7 que tiene tantas protuberancias in teriores como 

cilind ros a alimentar sucesivamente tien e l motor cuatrd para e l 

modo de realización representado.

El ánima de bombeo 6 es púesit&een relaoión con lo s inyecto­

res del motor por medio de canales 0 dispuestos en e l ouerpo f i jo  

1 con interposición de racores 9 coa dispositivos antirretom o.

Se hace lle v a r  la  leva mular 7 por el árbol de arrastre  4 

y  lo s dos pistones de bombeo $ por una parte la  del cuerpo 1  in ­

troducida en e l in terio r de dicha leva.

En cuanto a l  mando de dichos pistones de bombeo 5 por la  le ­

va 7 .  se efectúa por medio de roldanas 1 1  y de vastagos de impul­

sión 12  contra la  acción de resortes de atracción 13 ,  estando tnqg 

tada dicha leva 7 ,  con interposición de un cojinete 14 , en un cár­

ter 13  cuyo fondo está atravesado por e l árbol 4 con interposición 

de una guarnición de estanqueidad 16 .

Con v ista s  a constituir e l circu ito  de alimentación de áni­

ma de bombeo 6 se monta ai e l fondo del cárter 1$  una bomba da a- 

limentación 19, por ejemplo de engranajes, cuya impulsión comuni­

ca con permanencia con agujeros rad iales equidistantes 23 (en nú­

mero igual a l de lo s  cilindros a alimentar) reunidos por un gar­

ganta anular 58 y que desembocan en e l  ánima 3 a l  n ivel de una -  

primera ranura.longitudinal $8 y que desembocan en e l ánima 3 a l 

n ivel de una primera ranura longitudinal (no mostrada) dispuesta 

en la  corredera 2 y  que termina en una garganta p eriférica  2$ d is­

puesta en dicha corredera a un nivel ta l que comunica con perma­

nencia con e l ánima de bombeo 6.
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la  garganta 2$ para terminar a l n ivel de la  a desembocaduras de 

los canales de d istribución 8. Sirviendo loa agujeros 23 a la  vez 

para la  alimentación y para la  descarga de la  bomba, se concibe 

que la  inyección comience en el instante en queun agujero 23 cesa 

de comunicar con la  segunda ranura 26 y que se interrumpe s i  e l 

momento en que e l agujero 23 siguiente comienza a comunicar con 

la  primara ranura longitudinal.

Se preve entonces un sistema de regulación apropiado para 

hacer v a r ia r  la  posición angular y longitudinal de la  corredera 

de distribución 2 con relación a l  árbol de arrastre  4. la  varia­

ción de posición angular citada de la  corredera se traudce en una 

desviación angular, con relación a l árbol 4, del periodo durante 

e l cual ningún agujero rad ial 23 comunica con la s  dos ranuras del 

distribuidor) es d ec ir, en una variación del avanoe a la  inyeoción 

mientras que la  variación de la  posición longitudinal citada de 

la  corredera 2 se traduce en una variación del caudal por vuelta 

de la  bomba a i se tiene cuidado de lim itar dichas ranuras por me­

dio de rampas ta les  como 26a inclinadas con relación a l eje de la  

corredera y dispuestas a l n ivel de loa agujeros rad iales 23.

A este efecto , se dota a la  bomba de un regulador apropiado 

para e jercer una fuerza a x ia l, que v aria  en e l mismo sentido que 

que la  velocidad del árbol 4 , sobre un órgano 5? que es suscepti­

b le , contra la  acción de un resorte 2?, de deslizarse  sin  g ira r  

sobre e l árbol 4 imponiendo un movimiento helicoidal a la  corre­

dera 2 gracias a una espiga 5%  so lid aria  del órgano 59 y que se 

desplaza en una garganta helico idal de la  corredera 2, y se hace 

actuar sobre este órgano, por una parte, dicha fuerza y ,  por -  

otra parte, en el otro sentido, medios de atracción que están ca
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librados do manera que ceden después que el resorte 29, medios 

de atracción ge que se hablará más explícitamente después.

En lo  que concierne entonces a l  regulador, se constituye de 

preferencia, como muestran la s  figu ras 1  y 3 , de manera que tiene

pivotan sobre una protuberancia 102 so lid aria  del árbol 4 que l lg  

va la  leva  7 y llevando cada una de dichas masas 100 un brazo 103 

apropiado, por medio de un dedo 104, para desplazar longitudinal­

mente un vastago de impulsión 105 capaz de impulsar axialmente, 

contra la  acción del resorte 29, e l órgano 59 que sirv e  para man­

dar la  corredera 2.

Se concibe que con ta l regulador, la s  posiciones a x ia l y  an 

guiar de dicha corredera 2, con relación a l  árbol 4* dependerán 

de la  posición de la s  masas 100, función á su vez de la  velocidad 

del motor, velocidad cuyo aumento tenderá a reducir e l caudal del 

combustible.

Tal regulador presenta la  ventaja de ser de una realización  

se n c illa  y  de una insensibilidad re la tiv a  a los efectos de inercia  

debidos a Tas aceleraciones y  desaceleraciones horizontales y  ver­

t ic a le s .

No ae ha dicho nada en lo  que precede de lo s  medios de — 

atracción a prever para desplazar la  corredera 2 en e l  sentido de 

lo s  aumentos de caudal, sino es que dichos medios de atracción de­

berían e sta r  constituidos de manera que cedieran después que e l  

resorte 29 interpuesto entre e l órgano 59, mandado por e l regula­

dor, y  la  corredera 2.

Se constituye de preferencia dichos medios da atracción por 

un grupo de resortes que comprenden ventajosamente un resorte de 

"sobrecarga" 106 que actúa normalmente con permanencia sobre la  

corredera 2, y  uno o mejor dos resortes de "regulación" 10? y  108

dos nasas 100 articu ladas respectivamente sobre dos e je s  10 1  que
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que actúan sobre la  corredera solamente (como se 93qplioara"K§§i: *'*—  ̂

pues) cuando la  velocidad de la  bomba rebasa un ciero va lo r, es 

decir, después de una carrera a x ia l previa de dicha corredera 2

a p a r tir  de su posición de sobrecarga, siendo dichos resortes 

de sobrecarga y  de regulación, de preferencia, helicoidales y 

coaxiles.

Se apoya antoncas e l entraño de este grupo de resortes opuqg 

to a l  que esté unido a la  corredera 2 sobre una cazoleta 109 su­

bordinada a la  acelerador del motor, por ejemplo por medio de una 

palanca de horquilla 1 10  calada sobre e l e je  1 1 1  del acelerador 

de manera que el mando positivo de dicho acelerador tenga per -  

efecto aumentar la  compresión de dioho grupo de resortes.

En cuanto a l  otro extraño de este grupo de resortes, es de­

c i r ,  e l  extremo que debe cooperar con la  corredera 2 , seproeede 

de manera, conforme a l  invento, que ataque dicha corredera 2, no 

ya directamente, sino por medio de un d ispositivo  con a l  menos 

una lámina e lástica  de carrera de compresión limitada cuya fuer­

za es, por una parte, in fe rio r  a la  transmisión a dicho d isp o siti­

vo por e l regulador a l comienzo de su intervención en e l sentido 

de una reducción del caudal de combustible y ,  por otra parte, su­

perior a la  transmitida a dicho dispositivo por e l regulador para 

una velocidad de este último (denominada en adelante "velocidad 

c r it ic a " )  que corresponde ya a una reducción sustancial da dicho 

caudal de combustible.

A este  efecto y  por ejemplo se puede, como muestra la  figu ­

ra 1 ,  desviar transversalmente e l  grupo de resortes de atracción 

coaxiles 106, 107, 108 con relación a la  corredera 2 y  hacer apo­

yarse dicho grupo sobre una cazoleta 1 12 .

hacer s a l i r  e l extremo a mandar de 3a corredera 2 y  cubrir­

lo  con un topo 1 1 3  situado sensiblemente a l  mismo novel transver-
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sa l oon relación a l  árbol 4 que la  cazoleta 112.

interponer entre la  cazoleta 112 y  e l  tope 113 un basculante 

* 1 14  que presenta una holgura sustancial en rotación,

3 y absorber esta holgura por medio de una lámina f le x ib le  1 1 5

5 llevada por este balancín 114 y  que se extiende paralelamente a 

uno de sus brazos, de preferencia por e l lado de 3a cazoleta 112, 

constituyendo entonces e l conjunto basculante constituido por di­

cho balancín 1 14  y  por la  lámina f le x ib le  11$ e l d ispositivo elés 

tico  de carrera de compresión lim itada de que se ha tratado más 

10 a rrib a , d ispositivo  que puede cooperar ventajosamente oon la  ca­

zoleta 112 y  e l tope 113 respectivamente por medio de dos bolas de 

impulsión 117 y  l ió .

E l balancín 114 está articulado alrededor de un e je  60 venta­

josamente constituido en forma deuna cuchilla de balanza, es de- 

15  c i r ,  que comprende una a r is ta  que ofrece un apoyo prácticamente 3¿i 

neal a l  balancín. La lámina 115 está anclada por un extramo en 

e l balancín 114 da manera que su otro extremo (no fija d o  a l  balan 

cín) está separado, en reposo, del extremo acorrespondiente 114a 

de áste.

20 El apoyo sobre la  cazoleta 112 del resorte lOó es permanen­

te pero e l de lo s resortes 1C7 y  106 no se produce más que cuando 

esta cazoleta entre en contacto con una segunda cazoleta 61 so­

bre la  cual se apoyan loe dos últimos resortes y  cuyo desplazamien 

to está limitado (hacia la  derecha de la  figura l )  por un vastago 

25 de guía y de tope 62.

E l funcionamiento de ta le s  medios de atracción es entonces 

e l siguiente.

Cuando e l regulador comienza a  intervenir para desplazar la  

corredera 2 en e l sentido de la  reducción del caudal de combusti- 

30 b le , e jerce  sobre e l d ispositivo  e lástico  de carrera limitada cons
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titu ldo por e l  balancín 114 y  1& lámina f le x ib le  115 una fuerza 

máxima que obliga a dicha lámina f le x ib le  a ceder elásticamente 

y  a ven ir a apoyarse contra a l extremo 114a del balancín 1 14 ,  qg 

tramo que ataca entonces imperativamente a lo s  medios de atrac­

ción constituidos por s i  grupo de resorte 106,  10 ? , 108.  En se­

guida que aparece un aumento de la  carga del motor, lá  velocidad 

de este último, lo  mismo que la  de la  bomba, disminuye y cuando 

la  velocidad en cuestión franquea, a l  b a ja r , la  velocidad c r í t i ­

ca, la  tensión de la  lámina f le x ib le  1 1 5  lle g a  a ser superior 

a -la  fuerza transmitida por e l regulador y dicha lámina tiende a 

vo lver progresivamente hacia su posición de reposo, en separaoión 

del extremo 114 a , apoyándose sobre la  bola 117 entonces estacio­

n aria , teniendo por efecto este movimiento de la  lámina fle x ib le

115 provocar la  basculaoión del balancín 114 en e l sentido según 

e l cual dicho balancín, por su rama situada del lado de la  corre­

dera 2 , obliga a dicha corredera a desplazarse en e l  sentido de 

un aumento del caudal de combustible; e l desplazamiento a s i  im­

puesto a  la  corredera 2 es tanto mas importante cuanto la  caída 

de velocidad del motor es a su vez mayor.

Se ve que e l  d ispositivo  de lámina f le x ib le  de que acaba de 

tratarse  permite un aumento del caudal de combustible con relación  

a l  de plena carga, cuando la  velocidad d e l motor disminuye bajo la  

in flu en cia  de un aumento del par resisten te .

Gracias a l  montake de la  lámina 114 entre e l balancín 114 y  

la  bola 1 1 7 ,  esta lactina puede deformarse sin  ningún frotamiento 

e xterio r, lo  que hace su in fluencia muy se n c illa  a  la s  disminución

nes de la  velocidad del motor.

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en Francia 

con fecha 11 de Ju lio  de 1.9 62 , bajo e l  Número 903,718,  se aco- 

30 ge a los beneficios del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre

-  8
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N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan pa­

ra  que sean objeto de la  presente so lic itu d  de Patente de Inven­

ción en España, por VEINTE años, son lo s  siguientes*

IB .-  Bonita de inyección de combustible con regulador, que 

comprende un d ispositivo  de dis tribución y  de dosificación  del 

combustible suministrado por e l aparato, estando sometido este 

d isp o sitivo , por una parte, a l a  acción de un regulador sensi­

b le a la  velocidad del motor alimentado por la  bomba y ,  por otra 

parte, a la  acción antagonista de medios de retom o, un dispo­

s it iv o  de lámina e lá s t ic a  de carrera de compresión lim itada, des­

tinado a aumentar e l caudal de la  bomba cuando la  velocidad del 

motor disminuye a consecuencia del aumento de su carga que está 

interpuesto entre dicho dispositivo  de distribución y de d o s ifi­

cación y  dichos medios de retom o, caracterizada por e l  hecho de 

que e l d ispositivo  de hoja e lá st ica  de carrera de compresión l i ­

mitada está constituido por un balanoín interpuesto con juego en­

tre e l d ispositivo  de distribución y  sus medios de re-tom o, absem­

blando dicha lámina e lá stica  e l juego de dicho balancín.

2e . -  Bomba de acuerdo con al punto 1,  caracterizada por e l 

hecho de que la  lámina e lá stica  está anclada por una de sus exige 

midadea a l  balanoín,. paralelamente a este último, y  por que su -  

otra extremidad está dispuesta entre la  extremidad correspondien­

te de balancín y una cazoleta sobre la  cual actúan dichos medios 

de retom o, existiendo preferentemente una bola soportada por d i­

cha cazoleta, para contacto oon la  lámina e lá s t ic a .
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3 c .— Bomba de acuerdo con e l punto 2 , caracterizada por e l 

hecho de que e l d ispositivo  de d istribución y  de dosificación  está 

constituido por una corredera desplazable a x ia l y  angularmente y  

por que lo s  medios de retom o de esta  corredera están constituidos 

por un conjunto de resortes coaxiales cuyo e je  oomún es p arale lo  a l  

de la  corredera? siendo e l  balancín sensiblemente perpendicular a  

estos dos e je s .

4* . -  Bomba de inyeocdón de combustible con regulador.

Tal y  oomo se ha d escrito  en la  Memoria que antecede, repre­

sentado en lo s dibujos que se acompañan y para los fin e s  que se han 

especificado.

La presente Menoría consta de d iez hojas, e sc r ita s  a máquina

por una so la  de sus caras.
1*. f? Mí'* 'if'.s

Madrid,

arto de BzabuÑ?
Por Pndr".
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