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La presente invencién se refiem & circultos eléetricos
para el acclionsmiento de un dispositivo en respuesta al came
bia de temperatura Ge una estructura termosenisible que com=
prende un :_naterial de contral qué, en un canocido campo de
temperatura, vovela cambios predeciblea de um o méds de sua
caracterfsticas eldotricass

Los circuitos de control segin Ia: presente invencién
pusden ser usados con excelentes ventajas en combimacién con
una estructura temosensible. como Iz expliceds y reivindica-
dg en la Pafsani}e espafiola N®. 259.447, depositada el 27 de
Junio de 1.96;3, or »rerﬁcéionamien.ma en lag mantas eléc;-
tricas y otres fejidos calentedos eléctricamenter; dicha os-
t::chzura_, en s, ex el lnvento de David C. Spoonér, I Y
Milton S. Greenhalgh, por lo cual no se reivindica aqui 0.1-
cha estructura en si, pero se reivindica como uno de los '
elementos de la combinzcién que constituye la presente in-
venecidn. L& estructurs descrita y reiviniicads en la rateq;
te N9, 289.447 e altamente flexible, de pequefia didmstro,
¥ pueda hacerse y emplearse en longitudea importantes que se
extienden a lo largo de los devanzios de un motor, por ejem-
plo, 6 de un elemento calentador como el alambre de oa_;lentg-
misnto de una manta eléctrica, o pusde estar dispueste tri-
dimensionalmente en un silo o similar pare que reaccione & la
temparaturg de‘.los contenidos del mismo. Ia estructurs de la
Patente N2. 289.447 comprende un éar de electrodos a modo de
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alambre de 1ongitun indeﬁmaa. geparzdos por una capa d-e con-
trol de un material orgdnico, come por ejemplo poliamida, que
se a‘x‘biex;‘dg;a 1o largo de ellos y que revela, al cambiar su
temperaygg-g., un marcado cambio de ciertas caracteristicas
e}éctpicag, entre las cuales se encuentran la resistencla y
la impedancia; El nylon, por ejemplo, que es una poliamida
tipica, tiene un coeficiente de resistencia y temperatura

tal éue, & temperaburas del orden de 1008 F, os aiélanfe a
t'odog .}o‘é fines précticog, mientras que, a una temperatura
elevada previamente. determirgda, conduce una importante co-
r:ienfe éntre sus electrodo's,- Ios circuitos de control ob-
Jeto de la preéente solicitud son adecuados para responder

al camblo de una o mds caracteristicas eléotricas que acom-~
pafia_n el ocambio de“tempemt‘um de una parte, incluso pequefia, .
de la longitud total del elementq termosensible, donds quiera
que sea a Yo largo del mismo. Bl objete de la presente soli-;

- citud eaifé relacionado tanbién con el de 1la Patente norteame=

ricana de J.W. ifcNairy, ne, 13£.002, depositada el 20 de di-
ciembre de'l.éf;g, transfe,i-id.a 8 la cesionaria de la presente.
El objeto de la presente sclicitud gst.é_ fela cionado con el de
la Patente de R.G. Holues, nf. aoé,gss, depositada el 18 do
febrero de ]_.35[ Yy transferida a la cesiomria de la préseute.
Un diabositiyo de trabajo tipic_o puede comprender un reld

electromagnético u otro medio equivalente, dispuesto para ser

excitado o desexcitado segin la temperntura del elementa ter-
mosensible_ con respecto al nivel de éontml c_le temperatura.
£l funcionamiento del dispésitivo, consigulente al cambio de
coqﬁuctividad de la capa de control o- al cambio de la impedan-
cig dercorriente alterna dq; ciranito def control, pueds e:tec-—y
tuarse de distintas maneras; los distintos circuitos represen~
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tados en los adauntos dibujos no constituyen sino meros ejem-

R A A

plos. En algunos de dicl_lqs circuitos, el mantenimi_ezrm del
estado de circuito cerrado depende de la excitacién continua-
da dely reld u otro medio equivalente. Cuando los sistemas

f:ienen que: proteger contra todo exocesivo calen‘ﬁamien‘co TJales

eircuitos proporcionan vproteccidn en ¢asQ de fallo» en el

sex}tidot de que toda interrupcién del circuito de snergfa del

. 1614 abre el circultc de cargs. Fl modo evidentemente posi-

ble, en altarnativa, de hacer que la energia del relé abm
el circuito de carga convendris, por ejemplo, en las instala-
ciones donde el fin fuera, en-lugar ds proporcionar una pro-

teceidn contra un oalentamiento excesivo, ol de impedir qua

. las temperaturas cayeran por debajo de un minimmn predeter

mingdo, en cuyo caso el fallo de la energia del relé menten- -
ar{a operante la fuente de calor. Algunos de los sistems de
control de la presente invencién ponen el reld u otro dispos
sitivo de contrel en un ofrciito de resonancia, a consecuen~
cig; de lo cual un voltaje de punta predoterminado en resonan-
cia excitard sl dispositivo de contral, _produciéndese 1la des;
excitacién s6lo dentro de un campo de ‘bémperatura relativa;-
mente eatrecho y predecible, en el cual el circuito estarﬁ
bajo carga debido a una conduccién de capa ae control, salién- .
dose de resonancia.

Por consiguiente, un objeto de la presente invencién es
el de crear un circuito de control que responda a la tempera;
tura, sensible a los cambics de tempemtura dentro de un cam-
po relativamente es’creehb. ¥ que posea dispositives componentes
sencillos' ¥ resistentes; lo que conduce a bajos costes de fa-;
bricacidén, funcionamientoc segure y fécil conservacién.

Otro objeto de la presente invencién es el de crear un
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bio de una o més eamteriatioas» eléctricas resultante del
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cambio de tempermtura de un cuerpo de material dispuesto enw
tre un par de electrodos parx mantener los misnos en relacién
de separacién reciproca fija.

Otreo vabj’eto més de la presente invencidn es el de crear
un oircuita de control perfecclonado destinado & ser usado
en mantas eléctrlcas Yy similares.

Otras caracteristicaa ¥y ventajas de la invencién resul-
tardn de la detallada descrz.pc:.én siguiente de correspondien—
tes circultos de control referente a los adjuntos dibujos,en
los que: .

La figura 1 es una seccibn parcial de un elemento de con-
ﬁrol tfpica sensible & la temperatura explicade y reivindicado -
en la Patente espafiola Nf. 209.447,

La figure 2 esx ung serie de curvas que muestran el cambio
cor lg temperaturas de la resistencia a la corriente continua.‘
(RDC), la resistencis a la corriente alternz (RAC), la rosis-

tencia capscitiva (Xc¢) ¥ la impedancia (Z) de un ejemplar de

doscientos ples de elemente termosensible como el explicado
en dicha ?aten‘be. |

Ly figura 3 eg un diagrama de circuito de una formz de
contral, en la cual el dispositive de trabajo serd deseonec-
tado por shuntsje debido & conduccién eléotrica a través’ds
la capa de control del elementa de bermostato al producirse
un aumenta predetermimmde de temperatum de la misma.

18 figura 4 es un circuito de contrul en el cual el d.is-
positive ds trabajo estéd montado en un circuito resonante gus
comprende ambos electrodos del dispositivo temmosensible. =

Ia figura 5 ez un circuito de contrel en el cusl la impe-
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dancia del relé canstituye: un elemento: del circuitc rescnante

¥ con el cual se obtiens un control cfclico de calentamisnto
excesivo;

La figura 6 es unpircuitu que: comprende el uso de un
interruptor de incandescencia térmica en lugar de un reld

" convencional.

Las figures 7 ¥ & ilustran circuites de contxl en los
cuzles 1a carga constituye uno .de los electrodos ael elemen-

" to temmosensible y el dispositivo dg trabajo est4 montado en

un circuite de resonancis gue comprende el segunda electroba.

La figurs 9 es un circuito en el cual el dispositivo de
trabajo comprende medios pare seflalar el aumento de tempera-
tura de cualquier objetoe o masa de meterial con el cual el
dispositivo termosensible: pueds ser puesto en relacién de in-
tercanbio témmice.

Como se muestrm aquicen ejemplos de realizacién de la
presente invencifm, Yos circuitos de control comprenden un '

‘elemonto termosansible, un interruptor de control de un cire

cuito de carga ¥y medios como una bobina elecﬁmmaénética4, un
dispositiva de efluvio o similares para accionar dicho inte-
rruptor. El circuito de carga puede incluir un motor, un re-

- 14 de arrangue del motor, una bobina de calentamiente o si-

milares, o cualquier otro dispositive excitado eléctricamen~
1:6-.‘. En algunas iInstalaciones, el objetive puede sex gl ae
acclionar el contrel en respuesta a un aumento anommal de tem-.
peratura del circuito de cargs mismo, como en el caso de pro-
teccibn del motor o de Los devanados de un generador, o la
pi'qtgcvciénf de una mants calentada elécﬁricamep‘ae o similares
contra toda tempermtura gue pueds chamurcarla. En otros cases, .
puede desearse sccionar una Seflal de aviso, o un aparate de
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enfriamiento o ventilacidn, por ejemple, en el caso de que

AN A

1;; temperatura del aire de un recinto o la temperatura imier-
ng de una masa de material llegue & uk punto previamente de-

‘teminadc. En tolo caso, el dispositivo termosensible eaté

montade en relacién de intercambio témmico con el objeta o

equiyo asociado.
. elemento temosensible tipico explicado en. la solici-

tud. de Spooner y otro, ¥y empleado con log circulios Gescritos
‘@ continuacién, comprende (véase la figum 1} un ndoleo o

cordén aislante y flexible 10, schre el cual estd arrollado
un elsctrodo 1I en forma de cinta. Sobre dicho electrodo, y
en intimp contacto con la éuperficia del mismo, hay una del-‘-‘
gada caps 12 de contrel, ds material orginico, como por ejem-

- plo nylon, que a temperaturas entre 80 y 100# F tiene una xe-

sistencia unitaria tan ele\rada que resulba aislante a todos
los efectos précticos, perc que al doble de dichas tempera-
turas y n}és sxperimenta una caila de resistoncia e impedan-
cla tal que puade conducir una_importante corr:i_.ente a los po-
tenciales dcmésticos corrientes de 116 voltios, de Cofis 0 C.Ce.
Estrechamente arrollado sobre la capa de control, de modo que
se encuentra en intimo contacto con la superficie del nismo,
hay un gegundo electyodo 14 que se extiende con el primero.
Una cublerta exterior 15 de adecuado material aislante con-
pleta el conjunto. Un elemento termosensible que aplique esta
construccidn puede ser da cualquier longitud dsseada y, en
forma comercigl, tiens un didmetro mfximo del orden de 1/10 de:
pulgada. .

La figura 2 nmuestra 1os cambios - de reslstencia a la co-

rriente continua (RDC), la resistencia a la corriente alter-

na (RAC)}, la reactancia capacitiva (Xo) y la impedancia (z)
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de 19. oapa de control de nylon en un alambre de con’crol de
Spooner=Greerhalgh de una longitud da 200 ples, como el que °

se fabrica para emplearse en mantas eléctricas y similares.

A Se advertird que, mds alld de un campo ds 752 a 2558 F, lé._

resistencia a la C:Ce de la caps de control cae de 10° chmics
a cerca de qooo‘ohmios;. que la reais_tenci‘a_a 1a CsAs cag Qe
3,000,000 dg¢ ohmics apraximadamente a cerca de 4000 ohmios, ¥
que la imped'anc;;a cae de agroximadamente 200+000 ohmios a cex-
ca de 4000 chmiog.Se notard que el gradiente de la cafda de
impedancia es ns brusca en el campo couprendido entre 1952
¥ 2408 F, que es aquél en el cual estdn destim-dos a fune
cionaij_‘ios cireaitos de control dejlas' mantas. 'I‘amb_ién ge ad-
Ver'tiré:que la inclinacién de las curvas gueda hacis abajo &'
255¢ F, indicando valores todavfa inferiores a temperaturas
mds'elevadaa que, sin embargo, sen inferiores al punto de
ablandamiento del nylon, que es superior a 500¢ F.

_Hablando en general, se prefzere hacer funcionar los cir-:
cuitos y sistemas de control de la presente invencién con co=
rrignte alterna debido a las superiores caracter{sticas de
respuesta derivantes del uso de circuitos resanentes, que
pueden esfcar provistos de modo gqus produzoan el efecrbo.de CON=:
trol deseado dentro de un campo de tempgz;atura relativamente
estrecho. Sin embargoe, esto no significa qﬁe no se pueda usar
corrients continua, ya que las curvas de la figura 2 muestran
que, -incluso a 2552 F, gi nylon tiene tma,msistencia & la
CeCo ;elaﬁvamente‘béja. A las tenperaturas de control supe-
riores a 2552 P, la conduccién de corriente a través de la
cepa de contijo:}, & potenciales nomales pueds ser usada f4cilw
mente para crear un eficaz circuito de shuntaje, por ejemplo

para reducir la energfa de wna tobina de reld con el fin de
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soltar el inducido de un relé. teseeret
I:l circuito de control de la figura 3 es ad.ap‘bable igual~
mente & corriente alterna o corriente continua. gl elemento
termosensible, indlcade a ‘continuacién con 20, es independien-
to de la cargs 21, y los correspondientes electrodos 11, 14
de dicho élemento est4n montados en serie con la bobina 22 de
un reld 23. Ia bobina tiene conocidos nivelas de voltaje de
atraccién ¥ de suelta. Cuando la bobing es excitada, el nﬁ-»

cleo 24 atrae el inducido 25 venciendo la tensifn del muelle

26 para puentear los contactos 27 en serie con el circuito

de cargm. E1 resistor limitador 28 establece un voliaje de
funcionamierto normal aléo inferior al voltaje de atraccidn
de la bobina, egtané-o montadc en serie dichc resistac en el
circutto de sujecibm del relé, como es evidente. Como los con-
tactox 27 estdn normalmente abisrtes, esté previsto #n inte-
rruptar 30 accionado a mano pare cerrar-el circuite de la bo-
bins :de _relé y empezar el funcionamisnto. Anéloéamente, para
desexcitar la bobina de relé cuando se desee, estd previsto
un interruptor manual 31 que shunta el relé 23, elimindndolo
del circuito.

Q,-uex_iaré entendida qus el elemsnto termosensible 20 se
encuentrs en relacién de transmisidn de calor con la cargs 21,
qug puede ser wn dispositivo eléctrice cualquiera. En las que
pudieran llamarse las condiciones wnomalesr de temperatura
de la carga, la temperature de la capa orgénica 12 de control
del elemento termosensible 20 es tal que dicha capa es gise
lante, pero si la cerga produjera un estado de excesive ca=
lentaniento y un troas incluso melativamente pequeﬁg de la
capa de control alcanzara el nivel de temperatura de cantrel,

_come se: ha descrite por campleto en la solicitud da Spocner y
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otro anteriorments mencionada, el valor de aislamiento de ls
cepa bajarfe en tal punto en medida tal que la corriente flui-
rfa del electrodo 1L dimctamenta al elgctrodo 14, y desde

allf, a través del resistor 28, al lado de tierra del cizoufs

to, excluyendo por smmteig Iz bobing de-relé, ce molo que su
resistencia caerfs por debajo del nivel necesaric para suje-
tar el inducido 25 venciende la acciln del muelle 26. Enton-
ces, el circuitc de cargn quedard interrmmpido y seguird as
hasts que el interruptor de ai'tanqu& 30 \t_uelfva s funcionar. .
Se abservard que el circuito es »a prusba ds fallow. Si ocuale
quiera de los cﬁnductones del cimito temosensible esbum—-

~ ra ablerto, l& bobim 22 se desexcitar{a. fsimisme, mientras

1a oapa de conti'ol queda a s temperatura de: control, es imT-
posible excitar el relé 23 aunque el interruptor 30 ses man—
tenido cerrado debido al ‘recorride obvio de shuntaje entre. el
conductor 11 y el conductor 14 Y a travéds del inte rruptor 30
cerrad.o ¥y tierra. '

La figure 4 muestrs un control de exclugién de cxlente-

" miento excesivo similar al circunite de la fig,ura 3, excepto

ﬁo:g ls inclusién de un capacitor 323 montado en serde con 1s
bobina 53 del rel 2. Esta relacibn da indudtancla§capaci~
tancia en serie estaklece un circulto de resonancia que pro~
duce un voltaje inducidc: de una msgnitud esencialmente supe~
rior a la' del voltaje de qntradé- Al voltaje convencional de
1inea de C.A. de I15 voltios y 60 ciclos, el voltaje de re-
sonancis puede ser dal orden de 150. En un tal cireuito, ek
reld es elogido de modo que atreiga s un volteje algo infe-
rior, por ejemplo ce 130 voltios, ¥ que suslte cuanda el cam-
bio da impedancia de la capa de control carga el clrcuito de
control y baja la punts del voltaje inducida. Como resultado
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de- tal cambio de impedancia y del estado resultan‘be de tuera
de resonancia, el voltaje disponible en la bobing del reld

* puede ser del orden de 75 voltios, insuficiente pare mantener

el iniucido ’en_pqsicﬁn de circuito cerrado. En el cirecuito
de lg figurs 4, el resis};or :.55 establece el voltaje inducido
a un voltaje de 18 bobina de sujecibn deseadom por ejemplo
de lﬁQ voltios. Bl circuito de carga llega & estar conectado

-con la energfe cuando el inducido 36 puentea los contactos

37, y queda cone tado hasta que ung parte de 1aA capa de cone

1ol 12 llega al nivel de control de temperatura, al cwml

la cafda resultante de impedancia y de flujo de corriente en-

tre los oonductores L y 14 carga el circuito Ge resonancia

haciéndolo salirse de la msenancia, con el consiguiente Ges-
censo de la -punta de resonancia hagta menos del nivel de sl

jecién del reld, que soltard entonces. Ios interruptores 30,

31 son para el fin qﬁe se ha indicado en la figura 3.

Las congtantes tipioag de circuito de la figura 4 com-
prenden una reag:tapcig de 90.000 chmios para la bobina 53,
una capacitancia de 0.1 mfd. pare el capacitor 52 Yy menos de
500 ohmios para cada uno de los electrodos 11, I4. El reéis-
tor 35 puede ser del orden de 12.000 chmios. El circuito de
lg figure 4 es a prucba de fallos de maners anfloga al de la
figura 3, con la ulterior observacién de que el cortocircuito
del capacitor 33 hz_aré salirse de resonancia el circuito, con
laresultante suslta del relé 34.._También se obgervard que si
el interrupf,ér 30 es sujetado del;beradamente pare evitar el
control de 9alet1tarpighto excesivo, el resistor 35 estard en
serie con la cargam, reduciendo lgz corriernte en el c:l.rwli.to
de carga. El resistor 35 puede .ser previsto, con respacto 8
la carga, dg dimensiones tales que haga inopersnte la cargs



300e~

B05e -

‘510."

315. -

3204~

385,

~2- g ;W
289687, 3

a
f

Y AR

para su fin propuesto.
" Ia figura S es una veriante de la figuma 4 para crear
un control ofclico en el cual el rel4 de carga soltard en
caso de calentamiento excesivo y volverd a atraer cuando la
est.ructurs temosansible vuelva a gu tenperatura normal. Un
circuito de resonancla que comprende los electrodos 11 y 14

correspondientes en serie con el reld de reactor 34 y el ca-

- pacitor 32 crea un voltaje inducido suficiemtemente elevado

para accionar el rglé v hacer as{ que el inducido 36 puen
tee los eon;bactos 37 del circuito de carga. Cusndo la impe-
dancia de la capa de contrel 12 disminuye al aumentar ls texﬂ-'
peratura, la cargas resultante .del cirouito de resonancia re-
duce la punta de]: voltaje & un'nivel. incapaz de sujetar el
reld, separdniose entonces de los contectos 37 el inducido 36,
sometido & la carga de un muelle. I& conexién con tierra dsl
circuito de control es tal que el restablecimiento de la re-
sonancia, que tiens lugar con la caida de temperatura de la
capa de control, volverd a excitar la bobina del relé hasta
el nivel de atraccifn. Puede estar previsto wn interruptor
menual 58 paras Gesconectar a mano la carga de la fuente de
energia.

Bl circuito de 1a figura 6 utiliza un relé 20 de inte-
rruptor dg efluvio en lugar del relé electromagnético pre-
viamente descrito, y por tanto requiere una reactancia separaf
da camo la bobina de estrax%ulacién 41 de 75 henry, ex serie
con. los correspondientes electrodos 14 y 11, y e; capacitor
42 de 0.1 mfd. Bl relé comprende una enveliura 43 llena de
gas dentro de la cual se encuentran encerrados herméticamente .
un electrodo de descarga 44, un electrodo bimetélica 45 con

un contacto 46 y un contacto fijo 47 conectado al conductor
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de energia de »tierra~. Cuana_o el electrodo bimetdlico estd

3

_frfo, su contacto 4§'ée retira del contacto fijo 47 y abre

el circuito de carga, como es evidente. Por consiguiente,es
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necesario para el electrodo bimetdli.éo ser llevado a una tem-
peratura convenienteménte elevada para que toque los contace
tos, y ser mantenido a dicha temperatura para mantener el cir-.
onito de cargs. Ia temperatura necessria puede ser cbtenida
por descargsg de efluvio e:itre los elqcﬁiodbs 44 y 45, por. lo
cual se ve que el control de la carga 2l es efectuado median-

=. t# el control del nivel Ge potencial del elgctrodo 44. Bsto.

es 'rea:{.izado ventajosamente conegctando dicha electrode a un
circuita: de resonancia en el cual el voliaje inducido en con-
dicionss do resonancia ofectuard y mantendrd la descarga.
B1 circuito de cqhtml es activado cerrand_o.“el interrupto

4& nomaluente abierte, a cmsécpencm de lo cusl el circ;uj..to
es completado desde la fuente de energia a través del elec~ .
trodo 11, del capacitar 43, del electrode 14, de la bobina de
esfa.rangtﬂgci&; 41 y del interruptor 43, hasta tierm. las
canstantes del circuito son tales que se crea un voltaje de
resomancia de punta de 150 voltios, con una entradx de 60
cicles y. 115 voltios. Los elegtrodos 44 y 45, estando conec.-v
tados & travése del reactor 41, se encuentran entohces al vol-
taje de resonancia y enlre ella ss p.;nduoa la descarga. De‘s..

puds do cierto tiempo, el glectrodo bimetdlico 45 se calen-

-. tar4 heste el punto que sz contacto establecerd contacto con

el contacta fijo 47, completande el circuite de cargs anterior
mente mencionado. EI. cierre del circuito de cargs puede ser
iniicado por una ldmpars de neén 50, conectads, como se re-
presentz, de un lado de la fuente de energla hasta tierm a
travée del slectrode bimetdlico 45 y de los contactos 46,47.
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Cuando la ldmparg de ne6xx se: encienda, el interruptor 48 pue-
de ser soltado. Mientras la ldmpara 50 queda encendids, el
operador del circuito sabe que la carga 21 estd en ciruito
~ con la fuente de energla.
-360,- Ia resonancia es manfenida mientras la temperatura de
la capa de control 12 se encuentra ésencialmente por debs jo
del punto de control. Sin embargo, si su temperatura aumenta-
ra con la correspondisnte reduccidn de impedancis hasts el
punto en. el cusl se produce la conduccién a través de la capa
565.4;- de com&rgl entre los electrodos 1L y 14, el capacitor 42 se-
ria eficazmente. e¢liminado por shuntaje y ellvloltaje. de¢ reso-
nancia caerfa desde su punte hzsta ux nivel insuficiente para
mantener emcendido el interruptor de efIuvio. Despuds: de un
. intervslo, el enfriamiento del elemento bimetdlico 45 sepa=
370.,- raré los contactos 46 y 47, interrumpidndose el circuito de
cargae Se observaré que el relé de efluvio proporciona un con-.
trol de desconexiln de calentamiento excesivo por cusnto el
circuito de resonancia no se resiablece ww vez que la tempe~
' rature de la capa de control vuelve & la normalidad. E1 clir-
575.. « cuitg de carga puade wolver & ser conectado 8610 volviendo a
cerrar el.intermptor 48 ¥y quedaréd conectado al soltarse di-
;'.'ho ipterruptcr sblo si la temperatura de la capsz de control
hg bajado lo suficiente de la temperatum de desconexidn,
_ Cuando se desea descongctar a mano la carga 21, no hace falta
' 880.- més que cerrar el interruptor 51, normalmente abierte, que,
como eg matural, elimina por shuntaje la bobinz de estrangu-
lacifm 41 Gel circulto e interrumpe eficazmente el oircuito
de resomncia. Ia cuslidad de wg prueba de fallow, en lo que .
concierné a la rotura ¢ cortocircuitado de eualq;iiera: de los

385.~ componentes del circuita de contrel, es evidente. Mientras
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dura el estato que produce la elevada temperatura, el control
abrird el circuito de cerge siempre que 1a capa de control
llegue al nivel sl cual se desea la Gesconexién., Por consi-
guiente, pars impedir todo intento por el usuaric de evitar
el control manteniendo cerrado s mano el inberruptor 48,estd
previsto segln la invencién un resistor 52 en serie con la
carga cuando el interruptor 48 esté cerrado. El resistor 52
deberfa ser mucho més granie que la resistencia de carga, de
modo que redujera la corriente en el circuito de carga hasta
un punte en el cusl la carga no produjera aumento esencial
algune de temperature. En una mnta eléctrica, en la que la
carga estaria con;tituida por el alambre calentador, serd de
aproximadamente 60 ohmios y el resistor 52 serd del orden de
3000 ohmios.

La exacta naturaleza de la cerg 21 de los circuitos
previos ha sido dejada sin definir intencionadauwente, pare
que pueda estar constitufda por otre reld, un interruptor de
arranque Adel motor o, de hacho, por cwalquieit dispositivo o
ndquina que derive corriente eléctrica dentro de la capacidad
de’loé correspondientes relés de circuito de control. la car-
&, como tal, puede no ser responsable dal aumento de calor,
0 & 1o sumo puede serlo sélo indirectamente. Los circuitos
de ias figuras 7 y 8 son tipicos de aplicaciones destinadas a
proteger contra todo calentamiento excesivo mantas eléctricas
o similares, y enh cada uno de ellos el comwuctor interior 11’
del elemento termosensible es empleado como calentacor de la
manta, por lo cual constituye la carga, mientras que el con-
ductor exterior 14 es el conductor de sefial. La corriente gue
ve hacla el alambre calentador de la manta esté controlada

normalmente en respuesta a temperatura ambiente por un dispo-
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sitivo 60 de contrel ciclicoz scri o y re:.vmdlcado en lx

Pgtente estadounidense conceaida a William K. Kearsley, nfm.
3.195.956, de 2 de abril de 1.940. Quedard entendido que, en
wna manta, el elemento 20 termosensible y calentador combi-
nado estarf{ preferiblemente distribufde en una serie de cir-

 cunvoluciones en el 4rea de la menta que hay que calentar,y

Puede pasar en pasajes previstos para é1, como se describe

en la Pgtente estadounidense ne. 2.203. 918 concedida el 1T

de Junio de 1.940 3 IO» Moperg. Como se muestrz, el sistema
eléctrico dentro de la manta B pusde ser conectado por la cla-
vija y caja 61 multiterminal con el sistema de control, alo-
Jado dentro de une adecugda caje de control (no representada)..
Ia clavija P establece la conexiféncon la fuente de energla, po
ejemplo el circuito doméstico clésica ds C.A. de 115 voltios

¥y 80 ci.olgs. En la Figum 7, el conducior 11 del circuito de
carga estd dispuesto en dos secciones, como se representa,
para seT conectade en paralele con la fuante exterior de su-
ministro eléctrico; la resistencia del circuito de cargs serd
del orden de 60 ohmios. El conductor exterior es el alambre

de sefial de proteccibn cantra el calentamiento excesivo y la

_capa de control puede estar constitufda por una pelfculs de

+006 pulgadas de uno de los materiales orgdnicos mencionados
en la Patente espafiola 289.447, siendo preferibleel nylén.
Ta proteccién contra el calentamiento excesivo se obtiene
utilizando el cambio de impedancia del material orgdnico como
caracter{stica eléctrica sensible &l nivel de la temperatura
de control, siendo proporcionédo por un dispositivo como el
relé de desconexibn éz; el control cfclico, sensible a la
temperatura ambiente, del digpositivo ae control de XKearsley

anterioi'mnte mencionado estd constitufdo por el interruptor
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bmgﬁél;oo 65 provisto de un adecuado botén exterior de con-
trol 64. La bobina de accionamiento del relé 62 estd§ conec-
tada, & través de un puente de impedancia consistente en el
capacitor 65 de 0.1 mfd., a un ecircuite de resconancia con una
bobing de estrangulaeién 66 de 75 henry, estando constituidos

los otros dos la.dos del puem;e por los resistores 67, 68, de

' a.pzjoximadamente GBQO ohmios cada uno. La impedancia de bobina

del relé 62 deberfa ser del orden de 90.000 ohmios. Bl volla-
je inducido del circuito resonante, disponible en el reléd 62,
es de aproximadamente 130 voltios. Dicho 1eld atraerd algo
por débajo de dicho nivel, pero soltard a 75 voltios aproxi-
medamente. Suponiendo que el control de Kearsley €0 estd

»pidiendo calor+ y que sus contactos estén cerrados, puede

-éplicarse enargfa al alambre calentador 1l cerrando momenté-

nea{qente el ‘intgrruptorv 70, normalmente sbierto, que comple-
tard el circuito de resonancia desde la fuente de energls a
través del alambre de sefinles 14, que en este caso tiene pre-
feriblemente una resistencia de aproximadamente 400 ohmios

¥ esté en serie con el centro del circuito de resomancia de
1a bobina de estrangulaciln 66 y el capacitor 65, y el inte-
rruptor 70 con tlerrs. El voltaje inducido resultante excitard
el rel4 62 haciendo que éste puentee sus contactos 72 y com;
plete el circuito de operacién del alambre calentador. Los
registores 67, 68, de 6800 chmios proporcionan un circuito
divisor de voltaje tal que, si se produjera un cortocircuite
directo a través de los extremos de lds comuctores 11, 14
mientras el relé 62 estaba conectado, el voltaje de la bobina
del velé caeria a 12 mitad aproximadamente del voltaje de 11~
nea, dispardndose entonces el reld y abriendo el cirouito de

carga. Durante el funcionamiento nomnal, tanto el circuito
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resonante como el circuito u.genergga estdn completados a
través de contactos de relé 72. Tl resistor 71 limitador de
voltaje se encuentra shora en el circuito de resonancia, esta-
bleciendo el voltaje de sujecibn dgl reld. La l4mpara de nebn
73 es excitads a través ds un circuito que comprende un re~
sistor 74 de 200.000 chmios e indica gue la manta estd en fun~
cionaniento. Ia manta quedard ahora en funcionamiento, some-
$1da solaments al ciclo pertédico dsl termostato 63 mientras
la tgmperatuz:a de la capa de control 12 queda por debajo de
la temperaturs de interrupcién. La resomancie del circuito
de control no es afectada por e;t funcionamienta del termos-
tato 65 ¥ el relevador 62 quedard sujeto; Un aumento ce la
temperatura de la capa de control va acompafiadc de uns caida
de ixﬁpedancia, como. se muestra en la figura 2, en el 4rea de
aumento de temperaturs, cargando asi el circuito de control
¥ haciéndolo salirse ds resonancia. A consecuencis del estada
de no rescnancia, el voliaje del reld ceerd a un nivel .mfa-
rior al negesaric» para mantenerlo en el circuitc da ¢arga,por
le que 4ste quedard Interrwnpido. E1 funcionsmiento rormsl
pusde ser restablecido volviende & Cerrar momentdneamente el
interrrpta= 70, siempre que, sin embarge, la t.empezétum del
dispositive temostdtico haya caide lo suficiente por debajo
del nivel de control. Para abrir intencionalmente el cirouito
de cargs, osté previsto un circuito 75, norualmente abierta,
shuntade & través‘ del relé 628. Cuando el interruptor 75 es
cerrado, la bobina de reld se desexcita y los contactos de
relé 62 se abrén.

_Se notard que el fallo de cualquiem de las partes com-
penentes del circuite de control desexcitard la bobima de reléd
62, destruyendo la resopanciar del circuiteo. Tl res‘;istcr 71,que
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es puesto en serie con el glanbre de cerga I1 cuanio. se cie-
Ira a mane el inferruptor 70, reduce ol flu.i°~_'19 corriente
por'el conductor de carge en un grado tal que, incluso si el
mten'uptmr 70 fuera mantenido cerrado de manera continug en
un intenta de evitar el circuito de control, no se produci-
rda calentamiento aprecisble alguno de la manta.

. La figura é muestra un centrol cfolico de calor excesivo.
El conductor interior 1L del elemento termost{tice camprende
el electrode calentador de la manta. Come en la figura 7, el
electrode calentador 11 estd conectade con la fuemte de ener-
gasa través del interruptor ciclico termostdtice 60 de
Kearsley y un relé 80 cuye inducide 8l es mantenido normal-
mente, abiertc con respectc a un contacto 82 medlante. un muelle
8'5 u otro medio equivalente. Ia bobina del relé 80 estd en se-
rie con el conductor de sefial 14 y el capacitor 84; la reac-
tancia de La bobing del reld y la impedancis del condensador
estén emparejadas de modo gue forman un eircuito resonante

en candlclonea ae tempmtum normal de la oapa de: control 12.
Un interrupta 85, zccionsble a mane, completa inicialmente el
cireuita de resanancis, atrayendo entonces el inducido, el
voltaje de punta ind.ucida- en el mié éo, para establecer sl
con’cacto con el contaeto 88 y com;gletar el circuito de carga.
Ta 1émpara de nebm 86 es consctada cox la fusnte de energia
al atraer el rel$, significando que la manta esté nconectadaw.
Si un punto cqaiquie:a de 1la manta se calentara e_:c%sivamanté
aslde elevar la temperatura de lx capa de contrel 12 hasts un
punto en el cual resultara conductorz entre los electrodos 14
y 11, 1= carga resultante del circuita rescnante reducirie el
voltaje em el relé BO a menos de su nival de sujecibn y el

inducido serfa separsdo de su contacto asociado interrumpiendeo
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el circuito hac:ia el electrodo calentad.or 1%, y extinguiendo
al propic tiempe la lémpara de efluvio 86. |

I8 figura 9 es tipica de un circuito de alama y ha sido
intencionalmente elegida para mostrar una instalacifn en la

cual la carga gonsiste solamente ex una seflal 3, que tlene

que ser accionada cuandq 1a capa de control 12 del e_lementg
20 ﬁemosgnsi@e aléam una temperatura previamente deter-
winada. 21 elemente 20 puede ser extendido a lo largo de lass
paredes de una habitacibn o de un Srgano secador, por ejemplo,
© colocado dentro de un montén de carbbn o de un silo de tri-
go para respondsr a un eventual sumento de temperatura de

los mismos.

_Aun cuando puede usarse el simple circuito de shu.u‘ba;}e‘
de la figura ':':, se ha elegido un circpito de resonancia par-
ticularmente al_.li, Gonde la 'temperatt_xra de funcionamiento pue-
de ser elevada, por ejemplo de 5502@09 F. ,como en los hor=
nos de secado. A tales temperaturas, la resistencia de corrien:
te continug del nylon es muy baja. Sin embargo, suponiendo en
la figura 9 que la fuente de energfa sea C.a. do 115 voltios
y 60 q}clos; el‘relé de reactor 90 y el capacitor 91 se en;
cuentra en un circuito en serie que cafzprende los arrollamien~
tos 11, 14. Se supore que el reld 90 cae por gravedad y qua,
cﬁana.o eetd desexcitado por debajo de su nivel de sujecibn,
su inducido Qé puentea los contactos 92 y excita la sefial S.
EY circuito €8 completado inicialmente cerrande un interrupe-
tor manusl 94, atrayendo entances el inducido de reld el vol-
taje inducido del circuito de resonancia y abriendo el cir--
quito de sefizl. Hientras la temperatura derla capa de control
queda dentro de un campo en el cual la capa de control es

esencialmente aislante, el circuito sigue siendo resonante y
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el reld s'go sujeta. Si la temperatura de la capa de control
aumentara hasta un mivel de conduc cién de electricidad, el
circuito de resonancia se cargarfa hasta el punto que el
circuito se saldrfa de resonancia y el voltaje en el relé 90
caeria ménos del punto de sujecién, cerrando asi e-l circuito
de sefial. _ ‘

Aun cuando los..e_ircui.tos que se explican an. 1a iwesente

Memoria no se limitan, en su caso, a la forma especifica de

dispositivo temosensible mostrado en ella a titulo de ejem-

plo, se considgra que un tal dispositivo termosensible com-
pleta las vel‘ttajas inherenteg de lqs ci:guitos resonantes.
Los circuitos resonantes de control de la presente lemoria
surten un efecto de eetai_anizaoién de voltaje a oonsecuencia
dei cual el voltaje gueda a un elevado nivel hasta que un
cambio relativamente brusco se produce eh la caracter{stica
elécgrica del materisl de la capa de control, después de lo
cual también el voltaje del circuito de control bajard brus-
camente. Sin un circuito resonante, el voltaje de la bobina
de1 7014 tenderd a seguir la inclinacién de la curva de re-
eistencia_ de la cape de control, y por tanto a reducirse gra-
dualmente. ' .
Egto es 1ndeseable debido al probable campo de tempera=-
turas mde bien amplio al cuel el relé puede desconsctarse.
E1l dispositivo termosensible de Spooner y otro ofrece una :im-;-

portante ventaja sobre los'@isposifcivos qus utilizan mereanen-

- te el cambio de resistencia, con la temperetura, de un cons

ductor de sgﬁal, por ejemplo, Por cuanto en el primero el
efgct_q de wahn{:ar cualquier parte del dispositiveo es el de
afigd®ir :_I}uchos' elementos individuales de resistencia o de im-

pedancla en paralelo en el circuito, con una mayor influencia
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del circuite de control que en este fltimo, en el cual el
efocto del calentamiento es meramente el de afladir um nueve
valor de rcsistencia en serle con el del resto del conductor
de sefial. )

Awn cuando se ha representadc una forma particular de.
realizacifn de la presente invencidn, queda naturalmente en-
tendido que con ella no se d.ese.a'.esﬁablecer limitacién alguna
ya que pueden introducirse mu-chae? modificaciones, por lo cual,
con las ad;}untas_ reivindicaciones se quiere amparar todas
equellas modificacionss que caen dentro del verdadero espiri-

to y alcance de la presents invencién.

N 0o T A

Los puntos de invencién propia pero no nueva que se pre-
sentan para éue sean objeto de esta Patente de Introduccifn
en Espaﬁa, por diez afios, son los s:.guientes. 7

1g.- Circuitos eleotricos de control sensibles a la tem—
pergturg,. caracterizados por la comhinacién con un eircuite
de cerga de un interruptor y medios excitados eléctricamente,
que., al ser excitados a un valor predeterminado, accionsn di-
cho. interruptor hacia un primer estado de circulto contra un
biass que actda al producirse una cafda en dicha excitacibn .
acclonando dicho inte_r’ruptor hacia un segundo estado de cirs
cuito; una impedahcia de éontrol Qque comprende un par de cons
ductores que tienem entre ellos, y en intimc contacto con
ellos una capa de control sengible a la temperatura ambiente
ds un material esencialmente aishante g una temperatura, pero
suﬁcientememﬁe conductar a otra' temperaburg para dejar pasar
wma corriente importante; un primer circulto que conecta cuan-

do menos uno de dichos conductores ¥y dicho medio de acciona-
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misnto del interruptar en serie a través de una fuemte de po-
tencigl da wna magnitud tel que establece dicho valor prede-
terminado de excita cién, ¥ un segundo circuito que. conecta
dicha impedancia de cqntrol & trevés de aicha fuente potencial
constituygﬁdo; un oircuitac en paralslo alredsdor ce dicho me-
die excitado eléctricamente al alecanzarse el estado conductor
de dicha capa, reduciende dicho segundo circuito la mgnituq
de excitacidn ex dicho medio de accionamiente en las mercige

" nadas condiciones conductoras y soltando dicho interruptor
‘para llevarlo a su condicién de segunde circuita.

2%,~ Circuitos eléotricos de contral sensibles x la sem-
peratuza, caracterizados por la combinscién con un interrup-
tor de control de un eirculto de cargg que produce un calor
considergble al pasar corrienta por el mismo y con medios
electromagnéticos que actudn al ser excitados a un valor pre-
determinado acciamando dicho interruptor hacia una condicién
de primer circuito contre un bhias que actfx al producirse
una cafda en.di‘dta excitacifn llevando dicha interruptor a
wna condicidm de segunde circuite, de una impedanciz de con-
trol que comprende un par de conductores que tisnen entre
ellom Y en intino contacto con ellos we cape de contrel sen-
sible a la temperatura amblente de un material que es esen~
cialmente aislante a una te{npera‘_tura; pero suficientemente
conductor a otra tenperntura para dejar pasar extre ellos
ung corriente importante, constituyende unade tales canduc~
tores un elemento de dicho circuitc de éarga.; de. un primer
circuito que conecte en serie dicho conducter y dicho medio
de accionamiento del imterruptor a través de una fuente de
potenciel de um magnitud tal que estableca dicho valor pre-
detepnimﬂu- da excitaci&n,. y un segunde circuito ques conects
dicha impedancia de control a través de dicha fuente de po-
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tencial, constituyendo un circuito en paralelo alrededor de

dichos medios éxcitadoa gléctrj.camente al glcanzarse gl esbaf
do de conducci.é_n de dicha capa, reducienda diche segunda ci;-
cuito la magnitud de excitacifn en dicho medic eleetromggné-.
tica de accionamiento en. dichas candiciones conductoras, sol-
tando dicho interruptor pam su sccionamiento a su condicién
ae segundo eiroxito.

38.~ Circuitos eléctricos de control sensibles a la tem~
pergtm, caracterizados por comprender ung impedancia de cone
trol que incluye un par de conductorss que tlenen entre ellos
urz éapg'. de material esencialmente aislante z una temperatura,
Y a otra temperaturs més ¢leveda predeterminada canductor de
elelcf;:_:iw‘dad_ de voltaje y frecuencia domésticos cl4sicoa; un
puente de impedancia conectado a trevés de una fuente de tal
energia sléctrica, comprendiendo los dos lados de dicho puen-
te resistores empsrejados e incluyendo colectivamente log
otros dos lados medios de reactancia en relacibn de serie,
uno ds los conductores de dicha impedanc;a de control y un
captador; un dispositivo de trabejo biasado hacia una posi-
cibn de trabajo al excitarse dicha bobina a un valor pre= |
determinado, medios que consctan dicha bobim electromagnétics,
a través de dicho puente de impedancia para derivar del mismo
1s eperg;a necesarié para llevar dicho -dispositisro de trabajo
hacia uﬁa segunda posicién de trabajo; y un cireuita que ce-
necta diche impedancia de contrél a través de dicha fuente de
potencial,- constituyendo un circuito en paralélo alrededor de
dos de los lades de dic ho puente de impedancia al alcanzarse
el est;do de conduccién de dicha capa, reduciendo este @itimo
circuito mencionsdo la magnitud de excita cibn en dicha bobina

eleotromagnética y soltando dicho dispositivo de trabajo pars
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su. accionamiento a su primera posicién menciomada.

49.-.:- Circuitos eléctricos de control sensibles a la tem-
peratui'a, eefaeterizados por caomprender un dispositivo que
abre y cierra un circuito, provistp de contactos adecuaios
para controlar un c@rcuito de carga y biasado hacia el res-
tablecimiento de una condicibn de circuito; medios de acciona—
miento sensibles a un voltaje rglativamenta elevado que accio-
nan dié_ho dispositivo hacia otra condicién de circuito y lo .
mentienen en la misma en contra de dicho bias; un cirauite que
incluye un primer coniuctor y dichos medios de accionamiento;
un.medio éue}estal_:le% resonancia, conectado en dicho circui=-
to; medlos para conectar dicho circuito a través de una fuen-
te do energfa de voltaje y frecuencis que excitan dicho medio
estabdecedor de resonancis hasta una magnitud predeterminada

¢ inducen en dicho circuito el voltaje relativamente elevado

anteriormente menciorado; un segundo conductor conectado a

través de dicha fuente de energia en relacién paralela con

“dicho circuito resonante; y una capa de control sensible a la

tempemt}}ra ambiente, dg material gensible a ls ‘bempera;hura,
ddspussta en Intimo contacto con y entre dichos primero y se-
gundo conductgms, siendo dicha dapa de control esenclialmente
sislante & una ‘cempaz;atizra y conauwstora & otTa temperatura,
por lo cual, sl alcanzarse dicha temperatura de conduccién,
se c&npleta un circuito que incluye dichos primero y segundg
conductor a travéds de dicha fuents de energfa, shuntando di-
chos medios.establecedores. de mMosonancia y efectuando el cam-
bio en dicha magnitud predeterminada de excitacién del mismo
¥ cargando asi dicho circuito de resonancia, reduciendo el
voltaje inducido en el mismo & menos de cicho nivel de ac-

cionamiento.
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, 58,~ Circuitos eléctricos de control sensibles a la tem-
?gmtuia ’ caragterizados por comprendér un dispositivo que
ab;fp y cierra un eircuito, provistp de contactos adecuados
para controlar un circuito de carga y biasado hacla el res-
tablecimionto de una condicién de circuito; medios sensibles
s un voltaje gela‘l;:f.vamante elevado pars accionar dichp dis-’-

positivo hacia otra cbpdic ibn de circuito y mantenerlo con-

tra dicho bias; un circuito que excita medios de accionamiento,

que comprgnde un primer conductor .y medios establgcedores de
resonancia en sez:.jle con el mismo; med.?os para conectar dicho
circuito de excitacifn a través de una fusnte de frecuencia
y veltaje adecuados para excitar dicho medio establecedor de
resonancis e inducir en diche eirouito el voltaje relativamen-
te elevado anteriermente mencionado; un segundo conductor .
conectado a trevés de dicha fuente ae energfa; y una capa sen-
sible“g temperatura mubiente de material sensible a la tempe-
ratura, dispuesto en intimo contacto entre aichos primero y
segu;ldo conductox, aiendo' dicha capa de qontrol esencialmente
aislante & una temperatums y conductora a otm temperatura,
por lo cuzl, al alcanzarse dicha temperatura de conduccidn,
ge completa un gir'cui'bo que comprende dichoes primero ¥ segun-
do cond{;ctoresz a través de dicha fuente de energfa, shuntande
digcho media establecedor de resonancia pars efectusr un cam-
bio en la excitacibén de la misma, carganio con ello aicho
circuito de resonancia y reduciendo el voltaje inducido en el
mismo por debajo de dicho .nivel. de accionamisnto.

69, - Circuitos eléctricos de control sensibles a la tem-
pere tura, segin el punto 5¢, caracterizados por el hecho ds
que el dispesitive que abre y clerra el circuito comprende un

reléd, accionadb electromagnéticanente, normalmente abierto, y
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comprender el medio de accionam:.enta de didho. circuito reso-

nante la bobina electromagnética de dicho relé.

78.- Circuitos eléoﬁm.coa de Gontrol sensibles 2 lx tem-
pemtum,. segfn el punta 58, caracterizados por el hecho de
que. el dispositive que abre y cierra el circuito comprende
un reld que ftiene una bobina electromagndtica montada en se-
rie con un capacitor pare producir el voltaje regonante in-
duc:n.du. ] ' '

89.- Circuitos alécmcos de control sensibles & la tem-—
pemtura., segln el punto Se, carscterizados por el hecho de
qﬁe ol dispositivo que abre ¥y cierra el circuito comprends
un reld e tubo da efluvio cuyos medlos de acolonamiento cgm-;
pre;xden i par de electrodos sensible a dicho 101‘&3;[& rela-
tivamente elevado pars: producir entre ellos una descarga (e
efluvio, teniendo dicha relé contactes de contrel de circuito
de carga adecuados par& ser cerrados él producirse dicha des-
carga de efluvio.

98, Circuitos eléetricos de con‘brol sensibles g la tem-
pera-f;um, caracterizados por el hecho de que el dispositive

que abre ¥ clerra ol circuite comprende un reléd dettubo de

efluvio que: tiene dentro de una envolturs camin un par de
contactos de control del circuite de carga y un par de elec=
trados sensibles a diche voltaje relativamente elevado para

ﬁroducir entre ellos una descargs de 'eflgvin, comprendiendo

dichos contactos de circuite de carga un elemento bimetdlioco
movible hacia unacendicidn de eircuito cerrado al producires
dicha descargas de efluvio y el aumento de temperatura origi-
nado por el mismoe )

102, Circuitos elécztrico& de control sensibles & la tem-

peratura, caracterizados por medios da interrupcidn y electro-
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magnéticos que actfam al producirse la excitacién a ud valor
predeterninado llevarde diche interruptor & una condicifn de

circuito cerrado wenciendo un bias qus se produce &l bajar
dicha excitaqidn Ilevande dicho interruptor & una condicién
de gizfcuitb abierta; una impedancia de control que: comprende
un par de conjuctores que tienen entr'é y en {ntimo contacto

con elle una capa de control, sensible a tempera tura ambien-

. te, de material gensible & la temperatura que es esencialmen-

te aislante a wia temperaturs, pero suficientemente conducs
tor a otre temperstura pam; dejar pasar una importante co-
rriente, unt primer gircuito q_ue__comprenﬂe dicho interruptor
de circuito de cargm q;ue congctg cuando menos uno de dichos
conductores y dichos medios electromagnéticos en serie a
través de une fuente de potencial de uma magnitud tal que
establece dicho valor predetermimedo de excitacién; medios
de interrupcién controlgbles a meno para puentear transitoe
riamente dicho interruptor de circuito y canpletax dicho
primer circulte cuando dicho interruptor de circuito de cargs .
estd en condicifn de apertura; y un segundo circuito que co-.
neeta dicha impedancis de control a través de Gicha fuente
de potencial constituyendo un circuito parslelo alrededor de
dichos medlos electromagnéticos al alcanzarse el estada con-
ductoi' ds dicha cape, reduciendo dicho segundo circuito la
magnitud de excitacibn de dichos medios e_lec'cror‘nagnéticos”
en dichas condiciomes de conduccibn y soltando dicho . inte-
;'ruptor‘ de carga para llevarle a condiciones de circuito '
abierto. ‘ ‘ _' .
'11;9.- Circultos eléctricos de control sensibles & la
tempera{:ura, segln. el punto 102, caracterizados por el hecho
de éue el segunde conductor de dicha impedancia de contral
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eonstz.tuye cuando menos ung parte de uicho circuito de carga.

129.-'_(_:ircu1'§os eléotricos d.e control sensibles a la
tempera;cura, segfn pumto 108, caracterizados por el hecho
de que e; segundo conductor de dicha impedancia de control
comprehde_un elamento de calentamiento eldctrico.

139.-__Qircui$0§ eléetricos de control sensibles a la
te;npera‘i;ura, caracterizados por su combinacién con medios
de interrupeién y electromagnéticos que, al excitarse a un
valor predeterminado, accionan dicho interruptor llevéndolo
8 una condicibn de circuito cerrado venciendo un bias que
gctﬁa al baja':; dicha excitacién, llevando dicho interruptor
a una condicibn de oircfx_i'r;o abierto; una impedancia de con-

trol gue comprende un paxr de conductores que tienen entre si

y en {ntimo contacto con ellos una capa de control sensible

a la temperatura, de unr material es'encialmente aislante a
una 'bemperatura, pero suficien‘bemente corductor a otra tem-
peratura pare dejar pasar una importante corrients; un pri-
mer circuito que comprends dicho interruptor de carga y di-~
chos medios electromagnéticos en serie con uno de dichos con-
ductores & través de wna fuente de potencial de voliaje y
frecuencia predeterminados; medios establecedores de resonan-
cia en dicho primer circuito para inducir en el mismo dicho
v;'alor predeterminado de excitacibn de dichos medios electro;

magnéticos; un segunde circuito que comprende medios de in-

‘terrupeién accionables & mano, que pusntesn dicho interruptor

de circuito de carga pare completar dicho circuito resonante
en el caso de que dicho interruptor de circuito de carga esté

ablerto; y un tercer circuito que conecta dicha impedancia de

control a través de dicha fuente de potencial, constituyendo
un circuito paralelo alrededor de dicho medio establecedor de
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resonancia a]blca.nzarae el estado de conduceién de dichg capa;
actuando dicho tercer circuito en las mencionadas condiciones
de conduccién en el sentido de reducir la excitacién de di-
chos medios: electroxpaggé_ticos y de soltar dicho interruptor
de eiréuito de carga pé.ra lleverlo a su condicién de circuito
abierto. )

142.~ c:.rcuitos eléctrlcos de control sens:v.bles a la tem- .
pera'bupa, segfin el punto 158, caracterizados por el hecho de

'que dicho f,ercar circuito t:ien_e una resistencia esencialmente

més elevada que la resistencia del circuito de carg.

150.- CIRCUITOS ELBCTRICOS DE CONPROL SENSIBIZS 4 1A TER-
PERATURA” ,todo el vy conforme ge describe en la presente me-
moria, la.‘ cual consta de 849 1insas y s titulo 48 ejemplo se

repregenta en los adjuntos dibujos,
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