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La presente invención se re fiere  a c ircu itos  e lé ctricos  

para e l accionamiento 3a un. d isp ositivo  en. respuesta a l cam­

bio da temperatura de una estructura termosensible que com­
prenda un m aterial de control qué, en un conocido campo de 

5*- temperatura, revela cambios predecibles de una o más de sus. 

características e lé ctrica s .

Los c ircu itos  da control segón la  presente invención 

pueden ser usados con excelentes ventajas en combinación con 

una estructura termosensible como la  explicada y reivindíca­

l o . -  da en la  Patente española. N*. 269.447, depositada e l  37 da 

jun io de 1.963, por "Perfeccionamientos en la s  mantas e léc­
tr ica s  y otros te jid o s  calentados eléctricam ente*; dicha e s ­

tructura, en s i ,  e s  e l  invento de David c . Spooner, J r . y 
M llton 6 .  Greenhalgh., por l e  cual no se reivindica aquí d i-  

1 5 .- cha estructura en s i ,  pero se reivindica como uno de lo s  
elementos de la  combinación que constituye la  presente in­

vención. La estructura descrita y reivindicada en la  Paten­
te NS. 269.447 es  altamente fle x ib le , de pequeña diámetro, 
y puede hacerse y emplearse en longitudes importantes que se 

20. -  extienden a lo  largo de lo s  devanados de un motor, por ejem­

p lo , o de un elemento calentador como e l alambre de calenta­
miento de una manta e lé ctr ica , o puede esta r dispuesta t r i ­
dimensionalmente en un s i lo  o sim ilar país que leaccione a la  

temperatura de los  contenidos del mismo. La estructura de la  
3 5 .- Patente !TS. 289.447 comprende un par de electrodos a modo de
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alambre de longitud indefinida, separados por una capa da con­
tro l da un material orgánico, como por ejemplo poliamida, que 
se extienda a lo  largo de e llo s  y que revela, a l cambiar su 
temperatura, un marcado cambio da ciertas características 

30.1 e léctrica s , entre las cuales se encuentran la  resistencia y 
la  impedancia. El nylon, por ejemplo, que es una poliamida 
típ ica , tiene un coeficien te de resistencia y temperatura 
ta l que, a temperaturas del orden de ÍOOC F, es aislante a 
todos los fines prácticos, mientras que, a una temperatura 

35. -  elevada previamente, determinada, conduce una importante co­
rriente entre sus electrod os,- los circu itos de control ob­
jeto de la  presente solicitu d  son adecuados para responder 
al cambio de una o más características eléctricas que acom-

*
pañan e l cambio de temperatura de una parte, incluso pequeña, 

f 4 0 .- de la longitud tota l del elemento termosensibla, donde quiera 
que sea a lo  largo del miaño. 5 l objeto de la presente s o li­
citud está relacionado también con é l de la  Patente norteame­
ricana de J.W. McNairy, na. 134.002, depositada e l SO de d i­
ciembre de 1.949, transferida a la cesionaria de la  presenta. 

4 5 .- El objeto de la  presente so licitu d  está relacionado con e l de 
la  Patente de R.G. HOlmes, né. 208.945, depositada e l ls  de 
febrero de 1.951 y transferida a la  cesionaria de la  presante.

Vn dispositivo de trabajo típ ico  puede comprender un relé 
electromagnético u otro, medio equivalente, dispuesto para ser 

5 0 .- excitado o desexcitado según la  temperatura del elemento te r - 
mosensible con respecto a l n ivel de control de temperatura.
El funcionamiento del d ispositivo, consiguiente a l cambio de 
conductividad de la capa de control o a l cambio de la  impedan­

cia  de corriente alterna del circu ito  de control, puede e íe c - 
6 5 .- tuarse de distintas maneras; lo s  distintos circu itos represen-
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tados en lo s  adjuntos dibujos no constituyen sano meros ejem­

p los . En algunos de dichos c ircu ito s , e l mantenimiento del 

estado de circu ito  cerrado depende de la excitación  continua­

da del relé u otro medio equivalente. Cuando lo s  sistemas 

6o , -  tienen que. proteger oontra todo, excesivo calentam iento,tales 
circu itos proporcionan "protección, en caso de fallo?* en el 

sentido de que toda interrupción del circu ito  de energía del 

reló abre e l  c ircu ito  de carga. El modo evidentemente posi­

b le , en alternativa, de hacer que la  energía d el relé  abm 

6 5 .- e l c ircu ito  de carga convendría, .por ejemplo, en las instala­
ciones donde e l fin  fuera, en lugar de proporcionar una pro­

tección  contra un calentamiento excesivo, e l  de impedir que 

la s  tempe naturas cayeran por debajo de un mínimum predeter­

minado, en cuyo caso e l  fa llo  de la  energía del reló manten- 

7 0 .- dría operante la  fuente de ca lor. Algunos de lo s  sistemas de 
control de la  presente invención ponen e l  reló u otro dispo­

s it iv o  de con trol en un circu ito  de resonancia, a consecuen­

cia  de lo  cual* un volta je  dé punta predeterminado en resonan­

c ia  excitará é l d isp ositivo de con tro l, produciéndose la  des- 
75. s- excitación  sólo dentro de un campo de temperatura relativa­

mente estrecho y predecib le, en e l cual e l c ircu ito  eataró 
bajo carga debido a una conducción de capa de con trol, salién­
dose de resonancia.

Por consiguiente, un objeto de la  presente invención es 
8 0 .- e l de crear un circu ito  de control que responda a la  tempera­

tura, sensible a los  cambios de temperatura dentro de un cam­

po relativamente estrecho y que poeea d ispositivos componentes 
sen cillos y resisten tes, lo  que conduce a bajos costes de fa­
bricación , funcionamiento segura y fá c i l  conservación.

8 5 .- Otro objeto de la  presente invención es e l de crear un



circu ito  da control que responda de manera predecible a l cam- 

bio de una o más características e léctricas resultante del 
cambio de temperatura de un cuerpo de material dispuesto en­
tre un par de electrodos para mantener los  mismos en relación 

$&*- de separación recíproca fija *
Otra objeto más de la  presente invención es el de crear 

un circu ito  da control perfeccionado, destinado a ser usado 
en mantas eléctricas y sim ilares.

Otras características y ventajas de la  invención resul- 
95. -  tarám de la  detallada descripción siguiente de correspondien­

tes circu itos de control referente a lo s  adjuntos dibujos,en 
los  que:

La figura. 1  ea una; sección parcial da un elemento de con­
tro l t íp ico  sensible a lar temperatura explicado y reivindicado 

100.- en la  Patenta española N*. 299.44?.
La figura a es una serie de curvas que muestran e l  cambio 

con la  temperatura de la  resistencia a la  corriente continua 
(HDC), la resistencia a la  corriente alterna CRAC), la  resis­
tencia capacitiva (Xej y la impedancia (? ) da un ejemplar de 

205. -  doscientos- piea da elemento termosensible como e l explicado 
en dicha Patente*

La figura 3 ea un diagrama de circu ito de una forma de 
control, en la  cual e l  dispositivo de trabajo seré desconec­
tado por Puntaje debido a conducción eléctrica  a través 'de 

110 . -  la  capa da control del elemento de termostato a l producirse 
un aumento predeterminado de temperatura de la  misma.

La figura 4 ea un circu ito de control en e l cual e l d is­
positivo de trabajo está montado en un circu ito  resonante que 
comprende ambos electrodos del d ispositivo termosensibla.

115 . -  La figura S es un circu ito  de control en e l cual la  Impe-
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danoia del relé constituye un elemento del circu ito  resonante 

y con e l  cual se obtiene un control c íc lic o  de calentamiento 
excesivo;

La figura 6 es  un circu ito  que comprenda e l uso da un 
interruptor da incandescencia térmica en lugar de un relé 
convencional.

Las figuras 7 y & ilustran  circu itos de con trol en loa  
cuales la  carga constituye uno da lo s  electrodos del elemen­
to  termo sensible y e l d ispositivo da trabajo está montado en 

125.— un circu ito  de resonancia que comprende e l  segundo electrodo.
La figura O es  un circu ito  en e l cual e l d isp ositivo de 

trabaja comprende medios para seSalar e l  aumento da tempera­
tura de cualquier objeto o masa da material con e l cual e l 
d isp ositivo termosensibla pueda ser puesto en relación de in - 

130.- tercambio tézmioo.
Como se muestra aquieen. ejemplos da realización  da la  

presente invención., los  circu itos de control comprendan un 
elemento termosensíble, un interruptor da control de un c ir ­
cu ito  da carga y medios como una bobina electromagnética, un 

135#— dispositivo de efluvio o sim ilares para accionar dicho inte­
rruptor. $ 1 circu ito  de carga pueda in clu ir un motor, un re­
lé  de arranque del motor, una bobina de calentamiento o s i ­
m ilares, o cualquier otro d ispositivo excitado eléctricamen­
te . En algunas instalaciones, e l  objetivo puede ser- e l  ce 

140.- accionar e l  control en respuesta a un aumente anormal de tem­
peratura del circu ito  de carga mismo, como en el caso de pro­
tección  del motor o de lo s  devanados de un generador, o la  
protección de una manta calentada eléctricamente o sim ilares 
contra toda temperatura que pueda dhamuroarla. En otros casos, 

145 .- puede desearse accionar una sedal de av iso , o un aparato de



enfriamiento o ventilación, por ejemplo, en: e l  caso de que 
la  temperatura del a ire  de un recinto o  la  temperatura interi­

na de una mana de material llegue a un punto previamente de- 
terminado* ER todo caso, e l  dispositivo termosensible está 

150.- montado en relación de? intercambio tármico con e l  objeto o 

equipo asociado.
En elemento termosensible típ ico  explicado en. la  s o lic i­

tud de Spooner y otro, y empleado con los circu itos descritos 
a continuación, comprende (váaae la  figura 1) un núcleo o 

155.- cordón aislante y flex ib le  10, sobre e l cual está arrollado 
un electrodo 11 en forma de cinta. Sobre dicho electrodo, y 
en íntimo contacto con la  superficie del mismo, hay una del­
gada capa 12 de control, de material orgánico, como por ejem­
plo nylon, que a temperaturas entra 80S y 100* P tiene una re- 

160.- sistencia unitaria tan elevada que resulta aislante a todos 
los efectos prácticos, pero que a l doble de dichas tempera­
turas y más experimenta nnp caída de resistencia e lmpedan- 
cia  ta l que puede conducir una importante corriente a los po­
tenciales demásticos corrientes de 115 v o lt io s , de C.A. o C.C* 

165.- Estrechamente arrollado sobre la  capa de control, de modo que 
se encuentra en íntimo contacto con la  superficie del mismo, 
hay un segundo electrodo 14 que se extiende con e l primero, 
una cubierta exterior 15 de adecuado material aislante com­
pleta a l conjunto. Un elemento termosensible que aplique esta 

170.- construcción puede ser de cualquier longitud deseada y , en
forma comercial, tiene un diámetro máximo del arden de l / l o  de 
pulgada.

La figura 2 muestra los cambios de resistencia a la  co­
rriente continua (HDC), la  resistencia a la  corriente a lte r - 

175.- na (RAC), la  reactancia capacitiva (Xc) y  la  impedancia (Z)
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de la  capa de control de nyloa en un alambre de control de
Spooner-Greebhalgh de ana longitud da 800 pie a, como e l que
se fabrica para emplearse en mantas eléctricas y similares* 
Se advertirá que, más a llá  de un campo de 75* a 355B F, la

a cerca de 6000'Ohmios? que IR resistencia a la  C.A* cae de 
3.000*000 de ohmios aproximadamente a cerca de 4000 ohmios, y 
que la  impedancia cae de aproximadamente 200.000 ohmios a cer­
ca de 4000 ohmioa.Se notará que e l gradiente de la. caída de 

185*- Impedancia es más brusca en. e l  campo comprendido entre 19 5a 
y 240B F, que es aquál en el cual están destina-dos a fun­
cionar los circu itos de control de las mantas. También se a<&* 
vertirá que la  inclinación de las curvas queda hacia abajo a 
255S F, indicando valores todavía in feriores a temperaturas 

190,- más elevadas que, sin embargo, son in feriores a l punto de 
ablandamiento del nylon, que es superior a 5¡ooa y.

Rabiando en general, se prefiere hacer funcionar los  c ir ­
cuitos y sistemas de control de la  presente invención con co­
rriente alterna debido a las superiores características de 

195*- respuesta derivantes del uso de circu itos resonantes, que
pueden estar previstos de modo que produzcan e l efecto da con­
tro l deseado dentro de un campo de temperatura relativamente 
estrecho. Sin embargo, esto no sign ifica  que no se pueda usar 
corriente continua, ya que las curvas de la  figura 2 muestran 

800.- que, incluso a 255a p, e l nylon tiene una resistencia a la 
C.C. relativamente baja. A las temperaturas de control supe­
riores a 255c F, la conducción de corriente a travás de la  
capa da control a potenciales normales puede ser usada fá c il­
mente para crear un eficaz circu ito de shuntaje, por ejemplo 

305.- para reducir la energía da una bobina de relá con e l fin  de
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so lta r e l  inducido de un re lé .

E l c ircu ito  de control de la  figura 3 es adaptable igual­

mente a corriente alterna o corriente continua. El elemento 

termosensible, indicado a continuación con 80, es- independien­

te de la  carga 81, y los  correspondientes electrodos 11, 14 

de dicho elemento están montados en serie  con la  bobina 28 de 
un relá 83. La bobina tiene conocidos nivelas de volta je  de 

atracción y de suelta. Cuando la  bobina es excitada, e l  nú­

cleo 24 atrae e l  inducido 35 venciendo la  tensión del muelle 
36 para puentear los  contactos 27 en serie con e l  c ircu ito  
de cargar. E l resistor lim itador 28 establece un volta je  da 

funcionamiento normal algo in fe r io r  a l volta je  de atracción 

da la  bobina, estando montado en serie dicho resistor en e l 
c ircu ito  de su jeción  del re ló , como e s  evidente. Como los con­

tactos 27 están normalmente ab iertos, está previsto An in te­

rruptor SO accionado a mano para cerrar e l  c ircu ito  de la  bo­
bina de re ló  y  empezar e l  funcionamiento. Análogamente, para 
desexcitar la  bobina de relá  cuando, se desee, está previsto 
un interruptor manual 31 que ahunta e l relá 23, eliminándolo 

del c ircu ito .
Quedará entendido que e l elemento termosensible 20 se 

encuentra en relación  de transmisión, de: ca lor con la  carga 21, 
que puede ser un d ispositivo e l ó ct r ico  cualquiera. En la s  que 
pudieran llamarse la s  condiciones *nermales!* de temperatura 
de la  carga, la  temperatura de la  capa orgánica 12 de control 
del elemento termosensible 20 es ta l que dicha caps es a is­
lante, pero? s i  la  carga produjera un estado de excesivo ca­
lentamiento y un tro ay in cluso relativamente pequeRa de la 
capa de con trol alcanzara e l n ivel de temperatura de con trol, 

235 .- como aa he descrito  por completo en la  so lic itu d  de Spocner y

<n.



otro anteriormente mencionada, e l valor da aislamiento da la  
capa bajaría en ta l punto en medida ta l que 3a corriente f lu i­

ría: del electrodo 11 directamente, a l electrodo 14, y  desde 
a l l í ,  a travós del resistor  38, a l lado de tie rra  d el c ir cu í- 

24d .-  t o , excluyendo por shuntaje la  bobina de: re lá , ce modo que su 
resistencia caería por debajo del n ivel necesario para suje­

ta r  e l inducido 25 venciendo la  acción del muelle 28, Enton­
ces, e l c ircu ito  de cargL quedará interrumpido y  seguirá asi 

hasta que e i interruptor de arranque 30 vuelva a funcionar, 
248.- Se observará que e l  c ircu ito  es "a  prueba de fa llo s . S i cual­

quiera da lo s  conductoras del circu ito  tenmosensihle estuvie­
ra ab ierto, la  bobina 22 se desexcitaria . Asimismo, mientras 

la  capa de control queda a su temperatura de con trol, es im­
posible excita r e l relá 28 aunque e l interruptor SU sea man- 

250.- tenido cerrado debido a l recorrido obvio de shúntale entra, e l 
conductor 11 y e l conductor 14 y a travás del interruptor SO 

cerrado y  tierra .
La figura 4 muestra un control da exclusión da calenta­

miento excesivo sim ilar al circu ito  de la figura 3 , excepto 
258.- por la  inclusión  de un capacitor 33 montado en serie con la  

bobina 33 del relá 34. Esta relación  da inductancia-capaei- 
tancia en serie  establece un circu ito  de resonancia que pro­
duce un voltaje inducido de una magnitud esencialmente supe­
r io r  a la? del volta je de entrada. A l volta je  convencional da 

260. -  linea de C.A, de 115 v o ltios  y 60 c ic lo s , e l v o lta je  de re­
sonancia puede ser del orden de ISO. En un ta l c ircu ito , e l  
relá  es  elegido de modo que atraiga a un volta je  algo in fe­
r io r , por ejemplo de 130 v o lt io s , y que suelte cuando e l cam­
bio  da impe dañe ia  de la  capa da control carga e l circu ito  de 

365.- control y baja la  punta del vo lta je  inducido. Oomo resultado



*A
- - - % á

de ta l cambio de impedancia y del estado resultante de fuera 

de resonancia, e l volta je  disponible en la  bobina del relé

puede ser del orden de 75 v o lt io s , insuficiente para mantener 

e l inducido en posición  de circu ito  cerrado. En e l circu ito  

270.- de lq  figura 4, e l  resistor 35 establece e l vo lta je  inducido 
a un volta je  de la  bobina ¿e sujeción deseadom por ejemplo 

de 130 v o lt io s . El circu ito  de carga llega  a estar conectado 
con la energía cuando el inducido 36 puentea los contactos 

37, y queda cone tadó hasta que una parte de la capa de con- 
275.- tro l 12 llega s i  n ive l de control dé temperatura, a l cual

la  caída resultante de impedancia y de ü u jc  de corriente en­
tra  los  conductores 11 y 14 carga e l  c ircu ito  de resonancia 

haciéndolo sa lirse de la resonancia, con e l consiguiente des­

censo da la punta de resonancia hasta menos del nivel de su - 
280.*. jación  del re lé , que soltará, entonces. Los interruptores 30, 

31 son para e l  fin  que se ha indicado en la  figura 3.
Las constantes típ ica s  de c ircu ito  de la figura 4 com­

prenden una reactancia de 90.000 ohmios para la  bobina 33, 

una capacitancia de 0 .1  mfd. para e l capacitor 32 y menos de 

285.- 500 ohmios para cada uno de lo s  electrodos 11, 14. El resis­
to r  35 puede ser del orden de 12.000 ohmios. El circu ito  de 
la  figura 4 es a prueba de fa llo s  de manera análoga a l de la  
figura 3 , con la  u lterior observación de que e l cortocircu ito  
del capacitor 32 hará sa lirse  de resonancia e l c ircu ito , con 

290.- laresultante suelta del relé 34. También se observará que s i 

e l interruptor 30 es sujetado deliberadamente para ev itar e l 
control de calentamiento excesivo, e l resistor S? estará en 
serie con la carga, reduciendo lg  corriente en e l circu ito  
de carga. El resistor 35 puede ser previsto, con respecto a 

295.- la  carga, de dimensiones ta les que haga inoperante la  carga



La figura 5 es una variante de la figura 4 para orear 

un control c íc lic o  en e l cual e l relé de carga soltaré en
caso de calentamiento excesivo y volveré a atraer cuando la  

300*- estructura térmosensible vuelva a su temperatura normal. Un 
circu ito  de resonancia que comprende loa electrodos 11 y 14 
correspondientes en serie con el relé de reactor 34 y e l ca­

pacitor 32 crea un voltaje inducido suficientemente elevado 
para accionar e l relé y hacer asi. que e l inducido 36 puen- 

305 .- tee loa contactos 37 del circu ito  da carga. Cuando la  impe- 
dancia de la capa de control 12 disminuye a l aumentar la  tem­

peratura, la carga resultante del circu ito  de resonancia re­
duce la  punta del volta je a un nivel incapaz de sujetar e l 
re lé , separándose entonces de los contactos 57 e l inducido 36 

310.- sometido a la  carga de un muelle. La conexión con tierra  uel 
circu ito  de control es ta l que e l restablecimiento de la  re­

sonancia, que tiene lugar con la  caída de temperatura de la  
capa de con trol, volveré a excitar la  bobina del relé ha sta 
e l n ivel de atracción. Puede estar previsto un interruptor 

315.- manual 58 para desconectar a mano la  carga de la  fuente de 
energía.

El circu ito  de la figura 6 u tiliza  un relé 40 de inte­
rruptor dq efluvio en lugar del relé electromagnético pre­
viamente descrito , y por tanto requiere una reactancia separar 

320*- da como la  bobina de estrangulación 4L de 75 henry, en serie 
con los correspondientes electrodos 14 y 11, y e l capacitor 
42 de 0.1 mid. S i relé comprende una envoltura 43 llena de 
gas dentro de la  cual se encuentran encerrados herméticamente 
un electrodo de descarga 44, un electrodo bim etélico 45 c o i 

325.- un contacto 46 y un contacto f i jo  47 conectado a l conductor



de energía de * tierra * . Cuando el electrodo bim etálico está 
fr ío , su contacto 46 se retira  d el contacto f i j o  4 ? y abre 

e l c ircu ito  de carga, como es evidente. Por consiguió ate,es 

necesario para e l electrodo bim etálico ser llevado a una tem- 

330.- pera tura convenientemente elevada para que toque los  contac­
to s , y ser  mantenido a dicha temperatura para mantener e l c ir -  

ou ito de carga. la  temperatura necesaria puede ser obtenida 

por descarga de e flu v io  entre lo s  electrodos 44 y  4?, por lo  

cual se ve que e l control de la  carga 21 es  efectuado median- 

335. r  ta  e l control del n ivel de potencial del electrodo 44. JTsto. 
es  realizado ventajosamente conectando dicho electrodo a un. 
c ir cu ito  de resonancia en e l cual e l v o lta je  inducido en con­

diciones de resonancia efectuará y mantendrá la  descarga.

31 c ircu ito  de control es activado cerrando, e l  interruptor 

340. - .  4S no analoante ab ierto , a consecuencia de lo  cual e l circu ito  

es completado desde la  fuente de energía a travás del e lec­

trodo: 11,. del capacitor 42, d e l electrodo 14, de la  bobina de 
estrangulación 41 y del interruptor 46, hasta t ie r ra . Las 

constantes del circu ito  son ta le s  que se crea un v o lta je  da 
345,-- resonancia de punta de 150 v o lt io s , con una entrada de 60

ciclosr y, 115 v o lt io s . Los electrodos 44 y 45, estando conec­

tados a travás del reactor 41, se encuentran entonces a l v o l­
ta je  de resonancia y entre e llo  se produce la  descarga. Des- 

puás; de c ie r to  tiempo, e l electrodo bim etálico 45 se calen- 
350 .-. tará hasta e l punto que su contacto establecerá oontacto con

e l contacto f i jo  47*, completando el c ircu ito , de carga anterior­

mente mencionado. 31 cierre  del c ircu ito  de carga puede ser 
indicado por una lámpara de neón 50, conectada, como se re­

presenta, de un lado de la fuente de energía hasta tierra  a 
355.- travás del electrodo? bim etálico 45 y de los  contactos 46,47.



Cuando la  lámpara de ne&r se enciende* e l  interruptor 48. pue­

de ser soltado. Mientras la lámpara 50 queda encendida, e l 

operador d e l circu ito  sabe que la  carga 21 está en ciru ito  

con la  fuente de energía.

360.- La resonancia es mantenida mientras la  temperatura da

la  capa da control la  se encuentra esencialmente por debajo 
del punto de con trol. Sin. embargo, s i  su temperatura aumenta­

ra con la  correspondiente reducción de iiapadancia hasta, e l 

punto en e l  cual se produce la conducción a través de la  capa 

365.- de control entre lo s  electrodos 11 y 14, e l  capacitor 43. se­

r la  eficazmente, eliminado por shunta je  y e l  v o lta je  de reso­

nancia caería desde su punta hasta un n ivel in su ficien te para 

mantener encendido e l interruptor de e flu v io . Después de un 

in tervalo, e l  enfriamiento del elemento bim etálico 45 sepa- 

3?0*,- iará los  contactos 46 y 4 ? , interrumpiéndose e l c ircu ito  de

carga. SO observará que e l relá  de e flu v io  proporciona un con­

t r o l de descensión, de calentamiento excesivo por cuanto e l  
c ircu ito  de resonancia no ae restablece una vez que la  tempe­
ratura de la  capa de control vuelve a la normalidad. 31 c ir -  

375. -  cu ito  de carga puede volver a ser conectado s ó lo  volviendo a 

cerrar e l  interruptor-48 y  quedará conectado a l soltarse d i­
cho interruptor sólo  s i  la  temperatura de la capa de control 

ha bajado l o  su ficiente de la  temperatura da desconexión. 

Cuando se desea desconectar a mano la  carga 81, no hace & lta  
3 8 o .- más: que cerrar e l  interruptor 51, normalmente ab ierto , que, 

como es natural, elimina por shuntaje la  bobina? de estrangu­

la ción  41 del c ircu ito  e interrumpe eficazmente e l o ircu ito  

de resonancia. La cualidad de "a prueba de fa llo * , en lo- que 
concierne a la  rotura o cortocircu itado de cualquiera de los  

385.- componentes del c ir cu ito  de con tro l, es evidente. Mientras?



duna el. estado que produce la elevada temperatura, e l control 

abrirá e l circu ito  de carga siempre que la capa de con trol 

llegue a l n ivel a l cual se desea la desconexión. Por consi­

guiente , para impedir todo intento por e l usuario de evitar 

390.- e l control manteniendo cerrado a mano e l interruptor 4a,está 

previsto segdn la  invención un resistor 52 en serie con la  

carga cuando el interruptor 48 está cerrado. El resistor 52 

debería ser mucho más grande que la  resistencia de carga, de 
modo que redujera la  corriente en e l circu ito  de carga hasta 

$95.- un punto en e l cual la  carga no produjera aumento esencial 

algunos de temperatura. En una manta e lé ctrica , en la que la  

carga estaría constituida por e l alambre calentador, será de 
aproximadamente 60 ohmios y e l resistor 52 será del orden de 

3000 ohmios.
400.- La exacta naturaleza de la car^t 21 de los  circu itos

previos ha sido dejada sin d e fin ir  intencionadamente, para 
que pueda estar constituida por otro re lá , un interruptor de 

arranque del motor o , de hecho, por cualquier d ispositivo o 
máquina que derive corriente e léctrica  dentro de la  capacidad 

405 .- de los correspondientes relés de c ircu ito  de con trol. La car­

ga, como ta l, puede no ser responsable del aumento de ca lor, 
o a lo  sumo puede serlo  sólo  indirectamente. Los circu itos 
de las figuras 7 y 8 son típ ico s  de aplicaciones destinadas a 

proteger contra todo calentamiento excesivo mantas e léctrica s 
410.** o sim ilares, y en cada uno de e llo s  e l conductor in terior  11 

del elemento termosensible es empleado como calente cor de la  
manta, por lo  cual constituye la  carga, mientras que e l con­
ductor exterior 14 es e l conductor de señal. La corriente que 
va hacia e l alambre calentador de la  manta está controlada 

415.- normalmente en respuesta a tempemtura ambiente por un dispo-
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2.195.958, de 2 de a b ril de 1.940. Quedará entendido que, en 

una manta, e l elemento 30 termo sensible y calentador combi- 

420*- nado estará preferiblemente distribu ido en una serie  de c ir ­

cunvoluciones en el área de la  manta que hay que calentar,y 
puede pasar en pasajes previstos para á l, como se describe 
en la  Patente estadounidense na. 2.203.918, concedida e l 11 

de junio de 1.940 a 1 .0 . Hoberg. Como se muestra, e l sistema 

425.- e lé ctrico  dentro de la manta B puede ser conectado por la  cla ­
v ija  y caja 61 multiterminal con e l sistema de control, a lo­
jado dentro de una adecuada caja de control (no representada)., 

La cla v ija  P establece la conexiÓncon la fuente de energía, pe 

ejemplo e l circu ito  domestico clásico  de C.A. de U S v o ltios  

430.- y 60 c ic lo s . En la  Figura 7, e l  conductor 11 del c ircu ito  de 

carga está dispuesto en dos secciones, como se representa, 
para ser conectado en paralelo con la  fuente exterior da su­
ministro e lé ctr ico ; la resistencia del circu ito  de carga será 

del orden de 60 ohmios. El conductor exterior es e l alambre 
436.- de señal de protección contra e l calentamiento excesivo y la  

capa de control puede estar constituida por una pelícu la  de 
.006 pulgadas de uno de los materiales orgánicos mencionados 
en la  Patente española 289.447, siendo preferib leel nylón.
La protección contra e l  calentamiento excesivo se obtiene 

440.- utilizando e l cambio de impedancia del material orgánico como 

característica  e léctrica  sensible a l n ivel de la temperatura 
de con trol, siendo proporcionado por un dispositivo como e l 
relé de desconexión 62; e l control c íc lic o , sensible a la  
temperatura ambiente, del d ispositivo de control de Kearsley 

445.- anteriormente mencionado está constituido por e l interruptor



bimetálico 65 provisto de un adecuado botón exterior de con­

tro l 64. La bobina de accionamiento del relé  63 está conec­

tada, a travás de un puente de impedancia consistente en e l 

capacitor 6? de 0 .1  m ía., a un circu ito  de resonancia con una 

450.- bobina de estrangulación 66 de 75 henry, estando constituidos; 

lo s  otros dos lados del puente por los resistores 67, 63, de 

aproximadamente 6800 ohmios cada uno. La impedancia de bobina 

del relá 62 debería ser del orden de 90.000 ohmios. B1 volta ­
je  inducido del circu ito resonante, disponible en e l roló 62, 

455.- es de aproximadamente 130 v o lt io s . Dicho relá atraerá algo

por debajo de dicho n ive l, pero soltará a 75 v o ltio s  aproxi­
madamente. Suponiendo qué e l control de Kearsley 60 está 

^pidiendo calor* y que sus contactos están cerrados, puede 

aplicarse energía al alambre calentador 11 cerrando momentá- 
460.- neamente e l interruptor 70, normalmente ab ierto, que comple­

tará e l c ircu ito  de resonancia desde la  fuente de energía a 
travás del alambre de señales 14, que en este caso tiene pre­

feriblemente una resistencia de aproximadamente 400 ohmios 
y está en serie con el centro del circu ito  de resonancia de 

465.- la  bobina de estrangulación 66 y e l capacitor 65, y e l in te­

rruptor 70 con tie rra . El vo lta je  inducido resultante excitará 
e l relá 63 haciendo que áste puentes sus contactos 72 y com­
plete e l c ircu ito  de operación del alambre calentador. Los 
resistores 67, 68, de 6800 ohmios proporcionan un circu ito  

470*- d iv isor de volta je  ta l que, s i  se produjera, un cortocircu ito  
directo a travás de lo s  extremos de lo s  conductores 11, 14 
mientras e l relá 62 estaba conectado, e l volta je  de la  bobina 
del relá caería a la mitad aproximadamente del volta je  de l í ­
nea, disparándose entonces el relá y abriendo él circu ito  de 

475.- carga. Durante e l  funcionamiento nonnal, tanto e l circu ito
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completados aresonante como e l circu ito  de energl 

travos de contactos de relá 78. 51 resistor 71 lim itador de 

volta je  se encuentra ahora en e l c ircu ito  de resonancia, esta­

bleciendo e l vo lta je  de su jeción  deL relá . La lámpara de neón 

73 es excitada a traváa da un circu ito  que comprende un re­

s is to r  74 de 300.000 ohmios e indica que la  manta está en fun­

cionamiento. La manta quedará ahora en funcionamiento, some­

tida solamente a i c ic lo  periódico del termostato 63 mientras 

la  temperatura de la capa de control 12 queda por debajo de 

la  temperatura de interrupción. La resonancia del c ircu ito  

da control no es afectada por e l funcionamiento del termos­

tato 63 y e l relevador 62 quedará su jeto . Un aumento ae la  

temperatura de la  capa de con trol va acompañado de una caída 

de impe dañe ia , como se muestra en la  figura 2 , en e l  área de 

aumento de temperatura, cargando a s i e l  c ircu ito  de control 

y haciándolo sa lirse  de resonancia. A consecuencia del estado 

de no resonancia, e l  volta je del relá  caerá a un n ivel in fe­

r io r  a l necesario- para mantenerlo en e l  c ircu ito  da carga,por 

lo  que áste quedará interrumpido. El funcionamiento normal 

puede ser restablecido volviendo a. cerrar momentáneamente e l 
inierniptoE 7&, siempre que, s in  embargo, la  temperatura del 

d isp ositivo  tem ostá tico  haya caído l o  su ficien te  por debajo 

del n ivel de con trol. Para a b rir  intencionalmente e l  c ircu ito  
de carga, está previsto un c ircu ito  75, normalmente ab ierto , 
shuntado a travás del relá  62. cuando e l in terruptor 75 es 

cerrado, la  bobina de relá se desaxcita y lo s  contactos de 

relá 62 se abrán.
Se notará que e l fa llo  de cualquiera de la s  partes com­

ponentes del c ircu ito  de control desexcitará la  bobina da re lá  
62, destruyendo la  resonancia del c ir cu ito . E l resistor  71,que
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es puesto en seria con e l  alambre de carga 11 cuando se c ie ­

rre a mano e l  interruptor-?0„ reduce e l  flu jo  de corrien te 

por e l conductor de carga en un grado ta l que, incluso s i  e l 

interruptor- 70 fuera mantenido cerrado de manera continua en 

510*- un intento, de ev ita r e l  c ircu ito  de con trol, no se produci­

r ía  calentamiento- apreciable alguno de la  manta*

La figura 8 muestra un con tro l c íc lic o  de ca lor excesivo. 

Si conductor in terior  11 del elemento term ostétice comprende 
e l  electrodo calentador de la  manta. Como en la  figura 7, e l  

515.- electrodo calentador 11 está conectado con la  fuente da. ener­

gía  a través del interruptor c íc l ic o  term ostético 50 de 
Kearsrley y  un re lé  80 cuyo inducido 81 es  mantenido normal­

mente. ab ierto con respecto a un contacto 83 mediante un muelle 

85 u otro medio equivalente. La bobina d e l re lé  80 esté en se - 

520*- r íe  con e l conductor de señal 14 y e l  capacitor 84; la  reac­

tancia de la  bobina deL re lé  y la  impedancia del condensador 
estén emparejadas de modo que forman un c ircu ito  resonante 
en condiciones de tempezatura normal de la  oapa da control 12. 
Un interruptor 85, accionable a mano, completa inicialm ente e l 

585.- c ircu ito  de resonancia, atrayendo entonces e l inducido, e l 

vo lta je  de. punta inducido en e l re lé  80y pare estableoer e l 

contacto con e l contacto 88 y completar e l  c ircu ito  de carga. 

La lámpara de neón 86 es conectada con la  fuente de energía 

a l atraer e l re lé , significando que la  manta esté "conectada*. 

530.- S i un punto cualquiera de la  manta se calentara excesivamente 
asida elevar la  temperatura de la  capa de con trol 12 hasta un 
punto en e l  cual resultara conductora entra lo s  electrodos 14 

y 11, la  carga resultante del c ircu ito  resonante reduciría e l 
v o lta je  en e l relé 80 a menos de su n ivel de su jeción  y e l  

535.— inducido sería  separado de au contacto asociado interrumpiendo



e l c ircu ito  hacia e l  electrodo calentador 11, y extinguiendo 

a l propio tiempo la  lámpara da e flu v io  86.
La figura 9 es típ ica  de un c ircu ito  de alarma y ha sido 

intencionalmente elegida para mostrar una instalación  en la  

540.- cual la  carga consiste solamente en una señal S , que tiene 
que ser accionada cuando la  capa de control 12 del elemento 

20 te nnosensible alcanza una temperatura previamente datera- 

minada. ]gL elemento 86 puede ser extendido a lo  largo de las 
paredes de una habitación o de un órgano secador, por ejemplo, 

545. -  o colocado dentro de un montón de carbón o de un s ilo  de t r i ­

go para responder a un eventual aumento de temperatura de 
lo s  mismos.

Aun cuando puede usarse e l simple circu ito  de shuntaje 

de la  figura 3, se ha elegido un circu ito  de resonancia par- 

550. -  ticularmente a l l í  ¿onde la  temperatura de funcionamiento pue­
de ser elevada, per e jemplo de 350*-400* F. ,como en lo s  hor¡- 

nos de secado. A ta les temperaturas, la  resistencia de corrían, 
te  continua del nylon es muy baja. Sin embargo, suponiendo en 
la  figura 9 que la  fuente a.e energía sea C.A. de 115 vo ltios  

555.- y 60 c ic lo s , e l relá de reactor 90 y e l capacitor 91 se en­
cuentra en un circu ito  en serie que comprende los  arrollamien­

tos 11, 14. Se supone que e l relá 90 cae por gravedad y que, 
cuando está desexcitado por debajo de su n ivel de su jeción , 

su inducido 92 puentea io s  contactos 92 y excita la  señal S. 
560.- El circu ito  es completado inicialmente oerrando un interrup­

to r  manual 94, atrayendo entonces e l inducido de relá e l v o l­

ta je  inducido del circu ito  de resonancia y abriendo e l  c ir ­
cu ito de señal. Mientras la  temperatura de la  capa de control 
queda dentro de un campo en e l cual la  capa de control es 

565.- esencialmente aislante, e l c ircu ito  sigue siendo resonante y



e l relá 90 su jeta. Si la  temperatura de la  capa de control 

aumentara hasta un n ivel de conducción de e le ctric id a d , e l  

circu ito  de resonancia se cargaría hasta e l  punto que e l 

circu ito  se saldría  de resonancia y e l  volta je  en e l relá 90 

570. — caería menos del punto de su jeción , cercando a s i e l  c ircu ito  

de señal.
Aun cuando lo s  circu itos que se explican en la  presente 

Memoria no se lim itan, en su caso, a la  forma esp ecífica  de 

d ispositivo termosensible mostrado en e lla  a t itu lo  de ejem- 

575.- p ío , se considera que un ta l d isp ositivo termosensible com­

pleta la s ventajas inherentes de lo s  circu itos resonantes.

Los circu itos resonantes de control de la  presente Memoria 

surten un efecto de estabilización  de volta je  a consecuencia 

del cual e l  volta je  queda a un elevado n ivel hasta que un 

580.- cambio relativamente brusco se produce eh la  característica  

elác&rica del material de la  capa de con trol, despuás de lo  

cual tambián e l vo lta je  del c ircu ito  de control bajará brus­

camente. Sin un circu ito  resonante, e l volta je de la  bobina 
del fe lá  tenderá a seguir la  inclinación  de la  curva de re - 

585.- sistancla de la  capa de con trol, y por tanto a reducirse gra­

dualmente.
ETgto es indeseable debido a l probable campo de tempera­

turas más bien amplio a l cual e l relá puede desconectarse.

El d isp ositivo termosensible de Spooner y otro ofrece una im- 

590.- portante ventaja sobre los  d ispositivos que u tilizan  meramen­
te e l cambio de resisten cia , con la  temperatura, de un con­

ductor de señal, por ejemplo, por cuanto en e l primero e l 

e fecto  de calentar cualquier parte del d ispositivo es e l de 

añadir muchos elementos individuales de resisten cia  o de im- 
pedancia en paralelo en e l c ir cu ito , con una mayor influencia595
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del circu ito  de control que en este último, en e l cual e l 

e fecto  del calentamiento es malamente a l de añadir un nuevo 

valor de resistencia en serie con e l del resto del conductor 
de señal.

Aun cuando se ha representado} una forma particu lar de 

rea lización  de la  presente invención, queda naturalmente en­

tendido que con e lla  no se desea establecer lim itación  alguna 

ya que pueden introducirse muchas m odificaciones, por lo  cual, 

con la s adjuntas reivindicaciones se quiere amparar todas 

aquellas m odificaciones que. caen dentro del verdadero esp iri­

to  y alcance de la  presente invención.

N 0 T A*-

Los puntos de invención propia pero no nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta patente de Introducción 

en España, por d ies años, son lo s  siguientes:
1 3 .- C ircuitos eléctricos, de control sensibles a la  tem­

peratura, caracterizados por la  combinación con un circu ito  

de carga da un interruptor y medios excitados elÓctricamente, 

que., a l se r  excitados a un va lor predeterminado, accionan d i­
cho interruptor hacia un primer estado de c ircu ito  contra un 

. b iss  que actúa a l producirás una caída en dicha excitación  
accionando dicho interruptor hada un segundo estado de o ír*  
cu ito ; una impedancia de control que comprende un par de con­

ductores que tienen entre e llo s , y en intim e contacto con 

e llo s  una capa de control sensible a la  temperatura ambiente 

de un material esencialmente aislante a una temperatura, pero 
suficientemente conductor a otra temperatura para dejar- pasar 
una corriente importante; un primer c ircu ito  que conecta cuan­

do menos uno de dichos conductores y dicho medio de acciona-



625*- miento del interruptor en serie  a través de una fuente de po­
tencial de una magpitud ta ! que establece dicho valor prede­

terminado de excitación , y  un segundo circu ito  que* conecta 
dicha impedancia de control a través da dicha fuente potencial 

constituyendo^ un circu ito  en paralelo alrededor ce dicha- me- 

630.- dio excitado eléctricamente- a l alcanzarse e l  estado conductor 

de- dicha capa, reduciendo dicho segundo circu ito  la  magnitud 
de excitación  em dicho medio de accionamiento en las mencio­

nadas condiciones conductoras y soltando dicho interruptor 

para lleva rlo  a su condición ce segundo circu ito .
655*- 2 * .- C ircuitos e léctricos  da control sensibles a la  tem­

peratura, caracterizados por la  combinación con un interrup­

to r  de control de. un c ircu ito  de carg& que produce un calor 
considerable al pasar corriente por e l mismo y con medios 
electromagnéticos que actuín a l ser- excitados a un valor pre- 

640.- determinado accionando dicho interruptor hacia una condición 
de primer c ircu ito  contra un M as que actóa a l producirse 
una caída en dicha excitación  llevando dicho interruptor a 
una condición de segundo c ircu ito , de una impedancia de con­
tro l que comprenda un par de conductores que tienen entre 

645.- e llo s  y en intimo contacto con e llo s  una capa de control sen­

sib le  a la  temperatura ambiente de un material que. es esen­

cialmente aislante a una temperatura, pero suficientemente 
conductor a otra temperatura para dejar- pasar entre e llo s  
una corrien te importante, constituyendo uno de ta les  ccnduo- 

68(1.- toras un elemento de. dicho c ircu ito  de carga; de. un primer 
circu ito  que conecta en seria dicho conductor y dicho medio 
de accionamiento del interruptor a través de una. fuente de 
potencial da una magnitud, ta l que establece dicho valor pre­
determinado aa excitación,, y un segundo circu ito  que conecta 

655.-* dicha impedancia de con trol a través de dicha, fuente da po-



te n d a l, constituyendo un circu ito  en paralelo alrededor da 

dichos medios excitados eléctricamente a l alcanzarse e l  esta** 

do de conducción de dicha capa, reduciendo dicho segundo c ir ­
cuito la  magnitud de excitación en dicho medio electromagná- 

650.- t ico  de accionamiento en dichas condiciones conductoras, so l­
tando dicho interruptor para su accionamiento a su condición 

de segundo- circu ito .
3P .- C ircuitos e léctricos  de control sensibles a la  tem­

peratura, caracterizados por comprender una impedancia de con¡- 
665. -  tro l que incluye un par de conductores que tienen entre e llo s  

una capa de material esencialmente aislante a una temperatura, 
y a otra temperatura más elevada, predeterminada conductor de 

electricudad de volta je  y frecuencia domésticos clá sicos; un 

puente de impedancia conectado a través de una fuente da ta l 
670.- energía e lé ctrica , comprendiendo los  dos lados de dicho puen­

te resistores emparejados e incluyendo colectivamente lo s  
otros dos lados medlosr de reactancia en reíación de serie , 
uno de lo s  conductores de dicha impedancia de control y un 
captador; un dispositivo de trabajo biasado hacia una p osi- 

675. -  ción  de trabajo a l excitarse dicha bobina a un valor pre­
determinado, medios que conectan dicha bobine electromagnética 
a través de dicho puente de impedancia para derivar del mismo 
la  energía necesaria para llevar dicho d ispositivo de trabajo 
hacia una segunda posición de trabajo; y un c ircu ito  que co- 

680.- necta dicha impedancia de control a través de dicha fuente de 
potencial, constituyendo un circu ito  en paralelo alrededor de 
dos de los  ladee de dic ho puente de impedancia a l alcanzarse 
e l estado de conducción de dicha capa, reduciendo este último 
circu ito  mencionado la magnitud, de excitación en dicha bobina 

685.- electromagnética y soltando dicho dispositivo de trabajo para
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su. accionamiento a su primera posición  mencionada.

4a .- circu itos e léctricos  de con trol sensibles a la  tem-

abre y cierra  un c ircu ito , provisto de contactos adecuados 

690.!- para controlar un c ircu ito  de carga y biasado hacia e l res­

tablecim iento de una condición de c ircu ito ; medios de acciona­

miento sensibles a un volta je  relativamente elevado que a ccio ­

nan dicho d ispositivo hacia otra condición de c ircu ito  y lo  

mantienen en la misma en centra de dicho b ía s ; un circu ito  que 

695.3* incluye un primer conductor y dichos medios de accionamiento; 

un medio que establece resonancia,  conectado en dicho c ircu i­

t o ; medios para conectar dicho circu ito  a través de una fuen­

te  de energía de volta je  y frecuencia que excitan dicho medio

establecedor de resonancia hasta una magnitud predeterminada 

700.- e inducen en dicho circu ito  e l volta je  relativamente elevado 

anteriormente mencionado; un segundo conductor conectado a 

través de dicha fuente de energía en relación  paralela con 
dicho circu ito  resonante; y una capa de control sensible a la  

temperatura ambiente, de material sensible a la  temperatura, 
705 .- dispuesta en íntimo contacto con y entre dichos primero y se­

gundo conductores, siendo dicha dSapa da control esencialmente 

aislante a una temperatura y conductora a otra temperatura, 
por lo  cu a l, a l alcanzarse dicha temperatura de conducción, 

se ccnpleta un circu ito  que incluye dichos primero y segundo 
710.- conductor a través de dicha fuente de energía, shuntando! d i­

chos medios establocadores de resonancia y efectuando e l cam­

bio en dicha magnitud, predeterminada de excitación  del mismo 

y cargando asi.d icho c ircu ito  de resonancia, reduciendo e l 
v o lta je  inducido en e l mismo a manos de dicho nivel de ac- 

715.- cionamiento.

pera tura, caracterizados por comprender un d ispositivo que



, 5 " .-  C ircuitos e léctricos  de control sensibles a le  tem­

peratura, caracterizados por comprender un d isp ositivo que 

abre y cierra  un c ircu ito , provisto de contactos adecuados 

para controlar un circu ito  de carga y biasado hacia e l res- 

720.- tablee imiento de una condición, de c ircu ito ; medios: sensibles 

a un v o lta je  relativamente elevado para accionar dicho dis­

positivo hacia otra condición de circu ito  y mantenerlo ca s ­

tra  dicho M as; un circu ito  que excita  medios de accionamiento, 

que comprende un primer conductor y medios establecedores de 

725.- resonancia en serie con e l mismo; medios para conectar dicho 

circu ito  de excitación  a través de una fuente de frecuencia 
y volta je  adecuados para ex cita r  dicho medio establecedor de 

resonancia e inducir en dicho c ircu ito  e l volta je  relativamen­

te elevado anteriormente mencionado; un segundo conductor 

730.- conectado a través de. dicha fuente de energía; y una capa sen­

sib le  a temperatura ambiente de material sensible a la  tempe­

ratura, dispuesto en íntimo contacto entre ctichos primero y 
segundo conductor, siendo dicha capa de control esencialmente 

aislante a una temperatura y  conductora a otra temperatura, 

755.- por lo  cu al, a l alcanzarse dicha temperatura de conducción,

se completa un circu ito  que comprende dichos plimero y segun­

do conductores a través? de dicha fuente de energía, shuntando 

dicho medie establecedor de resonancia para efectuar un. cam­

bio. en la excitación  de la  misma, cargando con e l lo  dicho 

740.- c ircu ito  de resonancia y  reduciendo, el vo lta je  inducido en. e l 

mismo por debajo de dicho nivel, de accionamiento.
6C.- C ircu itos e lé c tr ico s  de control sensibles a la tem­

peratura, segón e l punto 5* , caracterizados por e l  hecho de 

qué e l d isp ositivo  que abra y  cierra  é l circu ito, comprende un 

745.- r e lé , accionado electromagnéticamente, normalmente ab ierto , y



comprender e l  medio de aocionsctiento de didto c ircu ito  reso­

nante la  bobina electromagnética de dicho reté .
7B .- C ircuitos e lé ctricos  de control sensibles a la  tem­

peratura, según e l  punto 59, caracte rizados por e l hecho de 

TSO*- que e l  d ispositivo. que abre y cierra e l c ircu ito  comprende 

un relé  que tiene una bobina electromagnética montada en se­

rte con un capacitor para producid e l  v o lta je  resonante in­

ducido.
8B .- C ircu itos e léctricos  de control sensibles a la  tem- 

. 7 5 ?.- peratura, según e l punto 53, caracterizados por e l hecho da 

que e l d isp ositivo que abre y  cierra  e l c ircu ito  comprenda 

un re lé  de tubo da eflu vio cuyos medios de accionamiento com­

prenden un par de electrodos sensible a  dicho volta je  rela­

tivamente elevado para: producir entre e llo s  una descarga de 

780.- e flu v io , teniendo dicho relé contactos de con trol de c ircu ito  

de carga adecuados para ser cerrados a l  producirse dicha des­

carga de e flu v io .
9 * ,- Circuitos; e lé c tr ico s  de control sensibles a la  tem* 

peratura, caracterizados por e l  hecho de que e l  d ispositivo 

785.- que abre y cierra el c ircu ito  comprende un re lé  dettubo de 
e flu v io  que: tiene dentro de una envoltura común un par de 
contactos de control del c ircu ito  de carga y un par de e lec­

trodos sensibles a dicho v o lta je  relativamente elevado para 
producir entre e llo s  una descarga de e flu v io , comprendiendo 

770.- dichos contactos de c ircu ito  de carga un elemento bim etálico 
movible hacia unacondicién de c ircu ito  cerrado a l producirse 
dicha descarga de e flu v io  y e l aumento de temperatura o r ig i­

nado por e l  mismo.
IO S.- C ircuitos eléctricos: de con trol sensibles s  la  tem- 

775.- peratura, caracterizados por medios  ̂ da interrupcián y e le c tro -



magnéticas que actúan a l producirse la excitación  a un valor 

predeterminada llevando dicha interruptor a una condición de 

c ircu ita  cerrado venciendo un hiaa que se produce a l bajar 

dichaE excitación  llevando dicho inte rruptor a une condición 

780*- de c ircu ito  ab ierto; una impedsñcia de control que comprende 

un par de conductores que tienen entre y en intimo contacto 

con e lla  una capa de con trol, sensible a tempera tura ambien­

t e , de m aterial sensible a la  tempeiatuna que es esencialmen­

t e  aislante a una tenperatura, pero suficientemente conduc- 

785.- tor  a otra temperatura pata dejar pasar una importante co­

rrien te , un primer circu ito  que comprende dicho interruptor 

de c ircu ito  de carga que conecta cuando menos uno de dichos 

conductores y dichos medios electromagnéticos: en serie  a 

través de una fuente de potencial de una magnitud ta l que 

79Q.- establece dicho- v a lor predetermina do de excitación ; medios 

de interrupción controlables: a mano para puentear transito­
riamente dicho interruptor de c ircu ito  y completar dicho 
primer c ircu ito  cuando dicho interruptor de circu ito  de carga 
esté en condición de apertura; y un segundo circu ito  que c o - . 

795. -  necta dicha impedancia de control a través de dicha fuente 

de potencial constituyendo un circu ito  paralelo alrededor de 
dichos medios electrom agnéticos a l alcanzarse e l estado con­

ductor de dicha capa, reduciendo dicho segundo c ir cu ito  la  
magnitud de excitación  de dichos medios electromagnéticos 

800.- en d i días condiciones de conducción y soltando dicho inte­

rruptor de carga para lleva rle  a condiciones, de o ircu ito  

ab ierto.
l i s . -  C ircuitos e léctricos  de control sensibles á la  

temperatura, según e l punto 10* , caracterizados por e l hecho 

805. -  de que e l segundo conductor de dicha impe dañe ia de control



constituye cuando menos una parte de dicho c ircu ito  de carga.

1 2 ".- C ircuitos eláotricos de control sensibles a la 

temperatura, segán punto 10", caracterizados por e l hecho 

de que e l segundo conductor de dicha impedan d a  de control 

810.* comprende un elemento de calentamiento e lé c tr ico .

ig e .-  C ircuitos e léctricos  de control sensibles a la 
temperatura, caracterizados por su combinación con medios 

de interrupción y electrom agnéticos que, a l excitarse a un 

valor predeterminado, accionan dicho interruptor llevándolo 

815.- a una condición de circu ito  cerrado venciendo un bias que
actóa a l bajar dicha excitación , llevando dicho interruptor 

a una condición de circu ito  ab ierto; una impedan cía  de con­

tro l que comprende un par de conductores que tienen entre s í  

y en intimo contacto con. e llo s  una capa de control sensible 

830 .- a la  temperatura, de unr material esencialmente aislante a 

una temperatura, pero suficientemente conductor a otra tem­

peratura para dejar pasar una importante corriente ; un p ri­

mer c ircu ito  que comprende dicho interruptor de carga y d i­

chos medios electromagnéticos en serie con uno de dichos con- 

835.- ductores a través de una fuente de potencial de volta je  y
frecuencia predeterminados; medios establecedores de resonan­

cia  en dicho primer circu ito  para inducir en e l mismo dicho 
valor predeterminado de excitación  de dichos medios e lectro­

magnéticos; un segundo circu ito  que comprende medios de in - 

830*- terrupciónaccionablea a mano* que puentean dicho interruptor 

de circu ito! de carga para completar dicho circu ito  resonante 
en e l oaso de que dicho interruptor de circu ito  de carga esté

abierto; y un tercer circu ito  que conecta dicha impedancia de 
control a través de dicha fuente de poten cia l, constituyendo 

835 .- un circu ito  paralelo alrededor de dicho medio establecedor de
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resonancia al^lcanzarae e l estado de conduooién de dicha capa y 

actuando dicho tercer c ircu ito  en la s mencionadas condiciones 

de conducción en e l sentido de reducir la  excitación  de. d i­

chos medios electromagnéticos y  de so lta r  dicho inte rruptor 

840.- de c ircu ito  de carga para llev a rlo  a su condición de c ircu ito  

ab ierto.
I4 S .- C ircuitos e lé ctricos  de control sensibles a la  tem­

peratura, segán. e l punto 13*c, caracterizados por e l  hecho de 

que dicho tercer c ircu ito  tiene una resistencia  esencialmente 

845.- más elevada que la  resistencia del c ircu ito  de carga.
15S.- CIRCUITOS ELECTRICOS DE CONTROL SENSIBLES A LA TEM­

PERATURA" ,todo ta l y conforma se describe en la  presente Me­

moria, la  cual consta de 649 lineas y a t ítu lo  de ejemplo se
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