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MENORIA DESCRIPTIVA 
que se presenta para unir a la  so lic itu d  

de
P A T E N T E  DE I N T E N C I O N  

formulada e l  4 de Ju lio  de I$63, con e l na 289.621
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de L.'AIR LIQUIDE, SOCIETB ANONYME FOUR L'ETUDE 
ET L̂ EXPLOITATION DES PROCEDES GEORGES CLAUDE, entidad 
francesa, establecida en 75, Quai d'Oraáy, P arís , Francia, 
por:
"APARATO PARA LA PROYECCION DE MATERIALES PULVERULENTOS 
POR MEDIO DE UN CHORRO DE GAS IONIZADO"

El presente invento se re fie re  a un dispositivo para 
la  proyección de materiales pulverulentos, metálicos o re­
frac ta rio s  por medio de un chorro de gases ionizados y 
llevados a muy a l ta  temperatura por un arco e léc trico  es- 

5 tranguiado (plasma), siendo introducido e l  m aterial pul­
verulento en e l chorro de gas del arco por una corriente
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gaseosa auxiliar en la  cual e l polvo a proyectar es puesto 
en suspensión. Se conocen ya aparatos de esta  clase en los 
cuales la  corriente gaseosa que contiena el polvo en sus­
pensión es inyectada en e l chorro principal por un conduc­
to rad ia l que desemboca en la. parte terminal de la  tobera 
de proyección. Esta disposición no permite sin embargo obte­
ner una distribución homogénea del polvo en el chorro de 
gas más que por medio de regulaciones delicadas y d if íc i­
le s .

El aparato que constituye e l  objeto del preñante in ­
vento permite remediar este inconveniente y se caracteriza 
por e l hecho de que e l  conducto de conducción del m aterial 
pulverulento puesto en suspensión en e s ta  corriente gaseosa 
au x ilia r desemboca en e l aparato aguas a rriba  del cuello 
de la  tobera por la  cual se escapa e l chorro de gas del 
arco y porque es tá  dispuesto por una parte como un ángulo 
in fe rio r  o igual a 453 con relación a l eje de esta tobera, 
mientras que por o tra parte e l eje de este conducto no en­
cuentra e l electrodo de donde surge e l arco.

Gracias a la  inyección del polvo aguas arriba del 
cuello de la  tobera, este polvo está  en contacto más la r­
go y más íntimo con la  columna de gas del arco, este pol­
vo se distribuye de una manera más regular en esta  colum­
na, además la  fusión del polvo se efectúa por e l  hecho de 
este contacto prolongado con un mejor rendimiento y puede 
ser obtenido con una potencia e léc trica  menor.

R t i tu lo  de ejemplo se han descrito a  continuación 
y representado en e l dibujo anejo varias formas de re a l i ­
zación del aparato según el invento.

La figura 1 es una v is ta  en corte axial de una p r i-
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mera forma de realización del invento en aplicaci& f'tt'm ii^ 
aparato de plasma.

La figura 2 es una v is ta  en perspectiva con arranque 
parc ia l de una segunda forma de realización, con tobera 
transversal.

La figura 3 es una v is ta  en corte axial de una te r ­
cera forma de realización, que incluye una tobera orienta- 
b le .

En e l ejemplo de la  figura 1, que representa un so­
plete  de plastea dispuesto para proyectar un material en 
estado pulverulento, e l conducto de introducción de polvo 
en e l chorro de plasma e s tá  dispuesto de manera que su pro­
longación no encuentre n i las paredes de la  tobera n i e l 
cátodo, a f in  de ev itar los depósitos sobre estos órganos 
del m aterial pulverulento, en fusión. En este ejemplo e l 
aparato tiene un cuerpo 1 provisto de una circulación de 
agua de refrigeración 2, 3 y seggn el eje del cual está 
dispuesta un ánima 4 que contiene e l cátodo 5 y en la  cual 
es insuflado e l gas que será ionizado y llevado a  a l ta  tem­
peratura por e l  arco que surge del cátodo 5 . El ánima 4 
desemboca sobre una cara de sa lida  6 que as oblicua con 
relación a l  eje del cátodo 5 y de este ánima y sobre la  
cual desemboca igualmente e l  conducto de aportación 7 del 
m aterial pulverulento que está dispuesto oblicuamente con 
relación a l e je  del cátodo 4. y bajo un ángulo agudo re la ­
tivamente peqneHc, de manera que la  prolongación de este 
conducto no encuentra la  ponta del cátodo que penetra en 
e l  cono 8 de la  tobera de salida del chorro, tobera cuyo 
cuerpo 9, provisto de un c ircu ito  de refrigeración lo , 11, 
está  fijado por medios conocidos apropiados contra lá  cara
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de salida 6. La posición del cátodo 5 está regulada da ma­
nera que su punta se coloca sobre e l eje del cono 8 que 
tiene su generatriz in ferio r dispuesta en la  prolongación 

* de la  generatriz in ferio r del ánima 4, mientras que su eje
5 , e s tá  dispuesto casi paralelamente a la  b isec triz  del ángu­

lo formado por e l ánima 4 y e l conducto 7, y ligeramente 
por debajo de esta  b isec triz , de manera que la  materia 
pulverulenta proyectada por e l conducto 7 no venga en con­
tacto  con la  pared de la  parte c ilin d rica  12 de la  tobera 

la  jyie se une a l  cono 8,
En la  forma de realización representada en la  figu­

ra  2, e l aparato tiene una tobera de proyección la te ra l ,  
es decir, perpendicular a l  eje longitudinal del aparato, 
disposición que es particularmente u tilizab le  en e l caso 

15 en que e l material pulverulento proyectado debe formar un
revestimiento de la  pared in te rio r de un ánima o de un cuer­
po hueco* esta realización el cuerpo cilindrico  13 del 
aparato tiene una tubuladura ax ial in te rio r 14 que sirve 
de alojamiento a l  cátodo 15 y a l  paso del gas destinado a 

20 formar e l  chorro de plasma* Con e l cuerpo 13 está unida,
por medio de una junta de eatanqueidad 16, una tobera que 
tiene un cuerpo igualmente cilindrico  17 en e l cual está 
dispuesta una boquilla de proyección rad ia l 18, cuyo embu­
do de entrada 19 se abre en uQ&nims axial 20 que forma 

25 alojamiento de la  tubuladura 14 que contiene e l cátodo 15,
cuya punta 21 está colocada sobre e l eje de la  tobera 18.
En e l cono 1$ de la  tobera desemboca por encima del lado 
opuesto a  la  boquilla 18 un conducto 22 de aportación de 
l a  materia pulverulenta a  proyectar.

30 Sobre e l cuerpo 17 de la  tobera está  montado por me-
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dio de una Junta 23 un sombrerete hueco 24 cuyo in te rio r 
comunica con canales longitudinales 25# 25* dispuestos en 
e l cuerpo de la  tobera y que forman parte ¿el circuito de 
refrigeración.

El cuerpo 17 y e l  sombrerete 24 de la  tobera están 
unidos con e l  cuerpo 13 del aparato por medio de espárra­
gos 26 y de tuercas 27.

En la  forma de realización de la  figura 3# e l apara­
to  está  provisto de una tobera orientabíe que permite di­
r ig ir  e l chorro de plasma que a rra stra  la  materia pulveru­
len ta  según cualesquiera direcciones comprendidas entre la  
del eje longitudinal del aparato y una dirección perpen­
dicular a óeta, con objeto de perm itir la  u tilización  pa­
ra  e l  tratamiento de superficies exteriores e in terio res 
de piezas de formas variadas.

Este tipo  de soplete de tobera orientabíe consti­
tuye e l  objeto de la  solicitud de patente francesa de la  
so lic itan te  númerp P.V.903.014 del 5 de Julio de 1962.

Como resu lta  v isib le  én el dibujo# sobre e l cuerpo 
28 del aparato que lleva el electrodo 29 está  montada una 
tobera constituida por una parte tubular 30 de eje X'X 
unida con e l aparato 28 por medio de la  Junta 31 con ayu­
da de una tuerca de aprieto 32. sobre el extremo del tubo 
30 está fijado un plato 33 Inclinado 45s sobre al eje del 
tubo 30 y del electrodo 29# presentando este plato una 
abertura oblicua 34 que prolonga e l ánima del tubo 3o.
En su contomo está dispuesta una garganta 35 que recibe 
una Junta 36 con ayuda de la  cual está montada sobre el 
plato 33 una cabeza orientabíe 37 que puede g irar a lre­
dedor del e je  Y'? del plato 33. Ba la  cabeza 37 está d is-
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puesta, una boquilla de proyección 38, de eje 2*2 que forma 
un ángulo de 452 con e l  eje de rotación Y'Y y cuya entrada 
39 se une a la  abertura 34 y a l tubo 30; en esta entrada 

- 39 desemboca igualmente un conducto 40 Ae aportación Ael
5 , polvo que está dispuesto perpendicularmente a l  eje de ro­

tación Y'Y.
Se ve que s i  en la  posición representada en el dibu­

jo e l eje 2*2 Ae la  tobera Ae proyección es perpendicular 
a l eje X'X del aparato una rotación de 1803 Ae la  cabeza 3? 

10 llevará e l eje 2*2 de la  boquilla a la  posición simétrica 
de l a  posición representada con relación a l eje YtY, es de­
c ir ,  a la  prolongación de la  tubuladura 5o.

Esta so lic itud , que corresponde a la  presentada en 
Francia e l 2? de ánlio de 1962m bajo e l ns y .y . 9o5.36o,

15 se acoge a  los beneficios del articu lo  51 del vigente Esta­
tuto sobre Propiedad industria l.

20

25

N O T E

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta laten te  de invención 
en Espada, por VEINTE.años, son los siguientes:

13. -  Aparato para la  proyección de materiales pul­
verulentos por medio de un chorro de gas ionizado y ele­
vado a temperatura muy a l ta  por un arco eléctrico estran­
gulado (plasma) caracterizado por e l hecho de que e l  con­
ducto de llegada del material pulverulento puesto en sus­
pensión en una corriente gaseosa auxiliar desemboca en el 
aparato aguas arriba del cuello de la  tobera por la  cual
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ae escapa e l chorro de gas o de llama y porque está dis­
puesto por ana parte bajo un ángulo inferior o igual a 453 
con relación a l eje de esta tobera mientras que por otra 
parte e l eje de este conducto no encuentra al electrodo 
donde sa lta  e l arco.

2s* -  Aparato de acuerdo con el punto 1, caracteri­
zado por e l hecho de que e l conducto de llegada del mate­
r ia l  pulverulento está dispuesto baje un ángulo suficien­
temente débil con relación al eje de la  tobera para que 
e l eje prolongado Ae este conducto no encuentre a la  pa­
red de la  tobera.

33. -  Aparato de acuerdo con el punto 1, caracteri­
zado por e l hecho de que e l canal de llegada del polvo es­
tá  dispuesto en el cuerpo del aparato de forma que su eje 
esté dispuesto según un ángulo agudo relativamente débil 
con relación al eje del electrodo, mientras que e l eje de 
la  tobera está dispuesto aproximadamente en forma paralela 
en prolongación de la  b isectriz de dicho ángulo y ligera­
mente desplazado con relación a esta b isectriz  del lado 
opuesto a l  canal de llegada del polvo.

4a. -  Aparato de acuerdo con e l  punto 1, caracteri­
zado por e l hecho de que el canal de llegada del polvo y 
la  tubuladura del cuerpo del aparato en la  cual está co­
locado e l electrodo convergen hacia la  cara de salida del 
aparato contra la  cual se f i j a  la  tobera cuyo cono de en­
trada se une a dicha tubuladura por una de sus generatri­
ces dispuestas en la  prolongación de la  generatriz infe­
rio r de la tubuladura.

53. -  Aparato de acuerdo con e l punto 1, caracteri­
zado por e l hecho de que e l eje de la  tobera de proyección



está dispuesto transversalmente con relación al eje del 
electrodo y el canal de llegada del polvo está dispuesto 
radialmente en e l cuerpo de la  tobera en el lado opuesto 

„ a l cuello de la  tobera con relación a l eje del electrodo 
5 cuya punta penetra lateralmente en el cono de la  tobera

ligeramente por detrás de dicho canal.
6o. -  ¿parato de acuerdo con e l punto i ,  caracteri­

zado por e l hecho de que estando la  tobera constituida 
por una cabeza orientadle montada sobre la  extremidad de 

10 un cuerpo tubular fijado sobre e l aparato eegón el eje
del electrodo del aparato y pediendo g ira r sobre este 
cuerpo tabular alrededor de un eje inclinado con relación 
a l eje del electrodo, e l canal de llegada del polvo está 
dispuesto en e l cuerpo de la  tobera perpendicularmente a 

15 este eje de rotación y desemboca en la  entrada de la  tobe­
ra  en la  proximidad de la  punta del electrodo, pero lige­
ramente aguas abajo de esta punta, de forma ta l  que el eje 
de este canal no encuentra a l electrodo.

?a. -  Aparato para la  proyección de materiales pul­
so verulantos por medio de un chorro de gas ionizado.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antece­
de, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Mata Memoria consta de nueve hojas escritas a má-
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qttina per una sola de ene ceras.
MMrl., g g g ^  ^
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