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MEMORIA DESCRIPTIVA
que ae presenta para unir a la  so lic itu d  

d e
P A T E N T g D E  I N V E N C I O N  

formulada e l  2 de ju l io  de 1963. con e l núm. 289.566
e n

E S P A Ñ A
por VEINTE años

a nombre de THE ENGLISH ELECTRIC COMPANY LIMITED, entidad 

británica, establecida en Bngliah E lectric Houae, Strand, 
Londres, Inglaterra, por:

"MAQUINA PARA FLUIDOS"

Este invento se re fiere  a máquinas para flu id os.
Tales máquinas para flu idos comprenden bombas, tur­

binas y bombas turbinas reversibles.
De acuerdo con este invento una máquina para flu id os 

5 consta de un rotor una estructura de estator que coopera 
con dicho rotor para proporcionar un espacio entre e llo s , 
medios ds cierre  entre dicho rotor  y dicha estructura de 

estator en e l  extremo de dicho espacio adyaoente a l lado 

de baja presión del rotor, comprendiendo dichos medios de 

10 cierre partes que cooperan con dicho rotor y con dicha es?
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tructura del estator y medios para suministrar liquido a 

dichas partes copegantes de forma ta l que la  presión del 

liquido es mayor que la  presión en dicho espacio# oon lo  

que ae impida e l  escape de gas desde dioho espacio entre d i­
chas partas coperantes. medios para suministrar gas a dicho 

espacio bajo una presión mayor que la  equivalente a la  car­

ga de agua de la  máquin.a lo s  medios para derivar la  mayor 

parte de la s  fugas de flu id o  de trabajo desde e l  lado de 
a lta  presión da dicho rotor hasta e l  lado de baja presión 
del mismo# o para drenarlo# sin pasar a través de dicho ee - 

pasio*
-  Preferentemente se proveen medios de contacto para 

e l  espacio de l exceso de gas o de liqu ido mezclado con gas 

desde dioho espacio# pero en variante e l  exceso de gas pue­

da permitirse que afluya a l canal de flu id o  de trabajo.
Da acuerdo con una característica  de l invento, d i­

chos medios de suministrar liqu ido a dichas partes coperan­

tes pueden in clu ir  dichos medios para de l i ta r  la  mayor parte 
del escape de flu id o  de trabajo desde e l  lado ds a lta  pre­
sión de dicho rotor . Dichos madios para suministrar liquido 

pueden constar de medios colectores situados adyacentes a 
la  p eriferia  de dicho rotor y medios de conducción para l l e ­
var e l liquido desde dichos medios colectores a dichos me­

dios de c ierre .
De acuerdo con una característica  preferida del inven­

to . la  estructura del estator adyacente a la  p er ife r ia  del 
rotor# ptede dotarse con un lab io  que define dichos medios 
colectores# y e l  diámetro de la  p er ife r ia  del rotor puede 

ser bastante mayor que e l  diámetro de les medios de oierre# 

con lo  cual a l liquido en dicho espacio viens obligado a f lu ir

2 8 9566
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por fuerza centrifuga a dichos medias colectores, de
los cuales pasa a través de dichas medios de conducto a dichos
medios de cierre.

Segdn otra característica del invento, dicha estructura
del estator puede estar dotada de medios deflectorea para 
derivar e l  liquido que pase entre la  periferia  del rotor y

la  estructura adyacente del estator a dichos medios colec­
tores. de donde pasan a traváa de dichos medios conductores 
a dichos medios de oierre.

De acuerdo todavía con otra característica del invento, 
se puede disponer una cámara secundaria definida por dicha 
estructura del estator, pudiendo dichos medios conductores 
para e l  escape del exceso de gas o del liquido mezclado oon 
e l gas. comunicar con dicha cámara secundarla, y también dicha 
cámara secundaria puede dotarse de orificL os de de adarga a 

un nivel in ferior  a dichos medios para e l esoape del exceso 
de gas y permitir e l escape del liquido de di día cámara 

secundaria*
Un námero de características de este invento se des­

cribirán ahora a t itu lo  de ejemplo haciendo referencia a 
les  dibujos adjuntos, en lo s  cuales:

La figura 1 muestra una disposición de bomba, tur­
bina o bomba-turbina reversible de acuerdo con e l invento, 

en la  oual e l  lado de alta  presión del totor es de mayor diá­
metro que e l  lado de baja presión.

La figura 2 y 3 muestran detalles de la  disposición 
de la  figura 1, a mayor escala.

La flg ir a  4 muestra una disposición similar a la  f i ­
gura 1 adecuado especialmente para una turbina.

La figura 5 muestra una disposición similar a la  fig u -
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ra 1 adecuado especialmente para ana bomba.
La figura 6 maestra ana modificación de las figuras 

1, 4 o 5. a mayor escala.
La figura 7 maestra otra disposición de bomba# tur­

bina o bomba turbina reversible en la  que loe diámetros
de los lados de alta y baja presión del rotor son s ig ila ­
res.

La figura 8 muestra todavía otra disposición da bomba, 
turbina o bomba turbina reversible.

La figura 9 muestra una disposición de turbina, en 
la  cual e l  lado de alta presión del rotor es de menor diáme­
tro que al lado de baja presión.

La figura 10 muestra una disposición de bomba, tur­

bina o bomba turbina reversible.
La figura 11 muestra otra disposición de bomba, tur­

bina o bomba turbina reversible, y
La figura 13 muestra todavía otra disposición de bom­

ba, turbina o bomba turbina reversible.
Haciendo referencia ahora a 3a figura 1, se muestra 

en álla  una disposición da bomba, turbina o bomba turbina 
reversible que consta de un rotor 11 y una estructura es­
tad  ornarla 12. La estructura estad onaria 12 define un paso 
14 en el lado de alta presión del rotor, es decir, e l lado 
de entrada en e l oaso de operación como turbina y e l lado 
de salida en e l caso de operación como bomba, en e l  que e l 
fluido forma prácticamente ángulo recto con e l eje de giro 
13 del rotor, y además la  estructura estacionaria define un 
paso 15 en el lado de baja presión del rotor, ésto es. el 
lado de salida en e l caso de operación como turvina y e l la ­
do de entrada en e l caso de ope rao! ón como bomba, en el cual
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e l  f lu jo  es prácticamente paralelo a l e je  de rotación. Ni 

rotor 11 consta de dos paredes, denominadas respectivamente 

bóveda. 16 y faldón 17. anidas por Alabes 18 (de lo s  onales 

se dibuja ano s o lo ), definiendo la  bóveda y e l  fa ldón entra 

e l paso de e llo s  de fin id o  de trabajo del roto?.
Un c ierre  19 va dispuesto entre la  bóveda 16 y la  

estructura estacionaria adyacente 12. definiendo e l  oierre 
e l  lim ite radialmente interno de un espacio anular 20 entre 

la  bóveda 16 y la  estructura estacionaria adyacente. NI c ie ­
rre 19 es del tipo laberíntico (véase también figura  3) y 

ésta alimentado con agua a presión por una tubería 21 que 
termina en un espacio anular 22 que esté situado entre e l 

lado interno y externo del c ie rre . La parte principal 19a 

del cierre descansa en sentido radial hacia dentro del espa­

c io  anular 2 y una parte estrecha 19b d e l cierre descansa en 

sentido radial haoia fuera del espacio anular 22. Se dispo­
ne una tubería de drenaje en la  estructura estacionaria, in ­

ternamente al cierre 19.
B1 agua tiende a sa lir  entre e l  borde 23 de la  bóveda 

16 de)éotor y la  estructura estacionaria adyacente 12 y esta 
estructura va dotada de un co lector  anular 24 (ver también 

figura 2 ). NI co lector  24 esté unido a la  tubería 21.

Un conducto 25 esté  conectado desde una fuente de aire 

a presión (no dibujada) son e l espacio 20, a través de un 

o r i f ic io  calibrado 26. La presión de la  fuente de aire debe 

ser mayor que la  carga de agua en e l  paeo 15 del lado de 

a lta  presión de la  máquina.
También se dispone un canal anular 27 que comunica 

con e l  espacio 20 situado Inmediatamente hacia dentro del 

borde 23 de la  bóveda de la  máquina, y conectado a l drenaje
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mediante la  tubería 28. 81 o r if ic io  del canal anular 27 

en e l espacio 20 está situado de forma que determina la  
profundidad de agua en e l colector anular 24.

3M faldón 17 está dotado en su diámetro interno con 
un cierre laberíntico 29. que se corresponde con e l  cierre 
19 de la  bóveda entre e l extremo in ferior del faldón 17 y 
la  estructura estacionaria adyacente 12. 81 faldón 17 defi­
ne, oon la estructura estacionaria adyacente 12. un espacio 
30, y e l cierre 29 está situado en e l  lado in ferior y radial­
mente hacia dentro del espacio 30 y oierra e l  espacio desde 
e l paso 15 al lado de baja presión del rotor.

81 cierre 29 se alimenta con agua entre sus periferias 
interna y externa desde una fuente adecuada de agua a presión 
mediante una tubería 31 conectada a un espacio anular 32.

La parte principal 29 a del cierre está situada hacia dentro 
en sentido radial del espacio 32 y la  banda externa 29 b 
está situada radialmente hacia fuera del espacio 32. Junto 
al borde 33 del faldón 17 de la  estructura estacionaria 12 
va dotada de un labio que define un colector anular 34 que 
está conectado a la  tubería 31.

Una fuente de aire a presión está conectada al espa­
c io  30 a travÓs del conducto 35 que contiene un o r ific io  ca­
librado 36. La presión del aire es mayor que la  de la  altura 
de agua en e l  paso 15 en e l lado de alta presión de la  máquina. 
Tambión se dispone un canal anular 37 que comunica con e l 
espaoio 30 en un punto situado inmediatamente hacia dentro 
del borde 33 del faldón y está conectado con e l drenaje me­
diante la  tubería 38.

Al funoionar la  bomba, turbina o bomba turvina rever­

sible loa colectores anulares 24 y 34 se llenan con e l agua
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de fagas entre e l rotor 11 y lqéstructura estacionaria x%" 
y también con caalqaier agua que entre en los aspad os 20*

30 que viene forzada a f lu ir  hacia fuera por fuerza centrifu­
ga. El agua procedente de los colectores* 24. 34* se conduce 
mediante tuberías 21* 31 a los respectivos cierres 19. y 
29 cerrando e l agua los espacios entre e l  rotor y la  estruc­
tura estacioaria evitando asi la  entrada da aire procedente 
de los espacios 20, 30. Los espacios 20* 30 están llenos 
con aire a presión procedente de la  fuente de aire a presión 
a través de las tuberías respectivas 25 y 35 expulsando cual­
quier agua a los oolectorea 24. 34. 3 l limite entre e l  aire 
en los espacios 20. 30 y e l agua en los  ooleotoras 24. 34. 
viene determinada por los cr ifio ioe  de los canales anulares 
27 y 3? que permiten que el aire y cualquier exceso de agua 
pase al drenaje por las tuberías 23. 33. Si la  presión del 
aire en loa espacios 20, 30 aumenta* e l  limite retrocede 
(hacia la  izquierda en lae figuras) y mayor cantidad de aire 
escapa a través de las tuberías 28. 38. Si baja la  presión 
de aire, e l  limite se desplaza hacia la  derecha* y entonces 
una cierta cantidad de agua escapa a través de las tuberías 28* 
38. En términos de volumen el aire escapa a través de un 
o r if ic io  apróximddamente 20 veces más rápidamente que a l agua* 
de manera que la  salida de agua a través de un o r if ic io  d i­
señado para una pequeña cantidad de aire es despreciable.

Una modificación de la  disposición de la figura 1 ae 
muestra en la  figura 4* la  cual es particularesnta adecuada

para una turbina aunque también puede usarse, s i se desea* 
como bomba o como bomba tur vi na reversible. En esta disposición 
dos canales anu2ares 24. 27 que cooperan con la  bóveda y los 
34. 37 que cooperan con e l faldón, estén sustituidos por un
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canal anular único 47. 57 que coopera con la  bóveda y con ^ 

e l  faldón respectivamente. SI canal anular único está conec­

tado a las respectivas tuberías 21. 31. Bn este caso e l  

n ivel de agua en la  p er ife r ia  de la  bóveda y de l faldón 

viene determinada por e l  punte en e l cual e l  canal anular 47. 

57 hace confluencia con los  espacios respectivos 20, 30 y 

tanto e l  agua como e l  aire pasarán a l canal anular 47. 57 

desde donde fluyen a travóa de la s  tuberías 21. 31 a loa 

respectivos cierres 19. 29. Se observará, que s i la  máquina 

se usa como turbina, la  mezcla de aire en e l  agua alimentada 
a l cierre  29. y que se esoapa a l paso 15 en e l lado de baja 

presión del ro tor , puede no afectar de forma adversa la  ope­

ración del rotor , pero s i la  máquina se usa como bomba pue­

da: encontrarse no conveniente e l  tener una pequeña fuga de 
aire en e l  paso 15 adyacente a la  entrada del rotor .

Una m odificad ón adicional de la  d isposición  de la  f i ­

gura 1 se muestra en la  figura 5. Bata d isposición  es parti­
cularmente adecuada para u tilizarse  como bomba, pero puede, al 
se desea, ser utilizada en e l  caso de turbina o en e l  caso 
de bomba turbina reversib le . Bn este caso lo s  canales anula­
res 24. 27. que cooperan con la  bobada 16 y 34. 37 están 
reemplazados respectivamente por un co lector anular senci­

l l o  44. 45 que coopera con la  bóveda y e l  faldón resp ecti­
vamente. Aquí también e l  n ivel de agua en lo s  colectores anu­
lares 44, 45 viene determinado por e l  labio de la  estructura 

del ro tor , pasando e l  agua a lo s  colectores 44 y 45 tanto des­

de e l  canal de flu id o  de trabajo como desde e l  espacio res­

pectivo 20, 30 por acd  ón centrifuga. Bn este caso, sin  em­
bargo. e l  a ire  suminietraáo a los  espacios 20, 30 a través 

de loe conductos 35. 25 sale a l in ter io r  del paso de f lu i ­
do de trabajo 14 y a l lado de a lta  pr ina en

8



vez de pesar a las tuberías 21# 31. Si la presión del aire 
en loa espades 20, 30 aumenta e l límite entre e l aire y e l  
agua ae desplaza hacia la  izquierda, hacia e l labio de la 
estructura del estator, y s i la  presión cae e l límite se 

g desplazará hacia la  derecha, hacia e l  borde 23, 33 de la  bó­
veda o del faldón. Por consiguiente, s i la  maquina se usa 
como bomba, e l  aire que pase a l in terior del paso del f lu i ­
do de trabajo será aguas abajo del rotor y no in flu irá  en 
su trabajo, mientras que s i la  máquina se u tiliza  como tur- 

10 bina e l aire que escapa a través de los pasos entre e l  aro 
23.33 del rotor y de la  estructura del estator flu irá  a 
través del paso de flu ido de trabajo del rotor. En esta dis­
posición e l  agua procedente de los  colectores 44. 45 y que 
viene a través de las tuberías 21, 31 a los cierres no está 

^  mezclada con aire.

Refiriéndonos ahora a la figura 6 se muestra o_tra 

modificación de la  construcción de la  figura 1. En esta mo­
dificación  en vez del cierre 29. se adopta un cierre 49 en 
la  periferia  interna radial del faldón 17. El cierre 49 cons- 

2o ta de un cierre laberíntico 49 a entre la  base del faldón
17 y la  estructura estacionaria adyacente 12 y un labio 49 b 
de la  estructura estacionaria 12 que sobresale radialmente 
hacia dentro muy próximo e incluso recubriendo e l labio 49 
o que sobresale hacia fuera en e l  faldón 17. El suministro 

25 de agua 31 se conduce a l cierre entre la  parte del cierre 
laberíntico 29a y a l labio 49b tendiendo de esta forma a 
llenar este espacio y evitando por consiguiente las fugas 
de aire desde e l  espado 30 a l paso del fluido de trabajo 
15 en e l lado de baja presión del rotor. El giro del ta l-  

30 dón 17 dá una composición oentrifuga al agua alimentada al

2  8  9 5 6 6
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cierre y e l  sobrante de agua rebosa por encima del la b io " ......

49b pasando al espacio 30 y viene formada por aod. ón con­

tr i inga a sa lir  por e l  lado exterior de dicho espacio.
Refiriéndonos ahora a la  figura 7 se dibuja una tur­

bina, una bomba o una bomba turbina reversible cuyo diseño 
corresponde a una velocidad especifica  del medio, en la  cual 
e l lado de alta  presión del rotor no tiene un radio mucho 
mayor que e l  lado de baja presión. En esta disposición e l
rotor 61 gira en una estruotura estacionaria 62 alrededor 
dé un eje  63. La estruotura estacionaria define un paso 64
en e l  lado de a lta  presión de la  máquina, sato es, la  entra­
da en e l  caso de funcionamiento como turbina y la  ealida en 
e l caso de funcionamiento como bomba, y la  estructura esta­
cionaria define asi un paso 65 en e l lado de baja presión 
de la  máquina, esto es en e l  lado de salida en e l caso de 
funcionamiento como bomba. El rotor 61 consta de un faldón 67 

conectado por medio de álabes 68 a una bóveda (no dibujada).
Se dispone un cierre 69 entre la  parte más baja del 

faldón 67 y la  estructura estacionaria adyacente 62, alimen­
tándose e l cierre con agua procedente de una fuente adecua­
da da agua a presión en un punto situado entre sus extremos. 
El faldón 67 y la  estructura estacionaria adyacente definan 
entre s i  un espacio 70 y e l  cierre 69 evita la  fuga de aire 

desde e l in terior del espacio 70 a l paso 65 del flu ido de 
trabajo en e l lado de baja presión de la  máquina. El agua a 
presión se conduce al cierre 69 mediante una tubería 71 en 
un espacio anular 72 situado entre los  extremos del cierre
69.

El agua procedente del lado de alta  presión de la  
máquina fluye entre e l  borde 73 del faldón y la  estructura es-

2 8 9566
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tacionaria adyacente a ana cámara de colector anular 74. "
la  cual Hava un labio 74a para derivar e l  agua de fuga a 
la  cámara 74 y proporcionar aei un cierre rudimentario en­
tre la  estructura estacionaria y la  parte 73a adyacente del

tubería 71 está conectada al colector anular 74. de forma 
que e l agua procedente del colector anular pase a travás de 
la  tubería 71 al dierre 69.

Se inyecta aire al eapad. o 70 desde una fuente de c ie ­
lo rre a presión a travás de un conducto 75 que contiene un or i­

f i c io  calibrado 76. Junto al cierre 69. la  estructura del 
estator 63 descarga 77. a la cual está unida una tubería da 

salida 78 que tiene en la  misma un o r if ic io  calibrado 79.
La cámara anular de descarga 77 está en comunicación libra 

15 con e l espacio 70 a través de una serie de agujeros 77a en
la  base y en e l extremo externo radial del espacio 70. La cá­
mara m ular de descarga 77 va dotada también con una serie 
de o r if ic io s  de descarga 80 que comunican con e l paso de 
fluido de trabado 65 en e l lado de baja presión de la  máqui- 

20 na.
31 cierre 69 tiene una parte in ferior  69a y una parte 

superior 69b de menos extensión que la  parte in ferior.
Bn funcionamiento la  mayor parte de las fugas de f lu i ­

do de trabajo pasan a travás de la  zona existente entre e l 
borde 73 y la  estructura estacionaria 62 a la  cámara colector; 
anular 74. Desde este punto es conducida a través de la tu­
bería 71 a l cierre 69. cerrando de manera eficaz e l  espacio 
existente entre e l faldón 67 y la  estructura estacionaria 
contra oualquier escape de aire procedente del espacio 70 

30 a l paso 65. El agua de fuga secundaria pasa entre e l  labio

5 fald ón. B1 cierre periférico normal se dibuja en 73b. La
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73a del faldón 67 pasando al espacio 70* y aquí poE efecto 

de la  gravedad y fuerza centrifuga a través de los o r ific io s  
77g a la  oámara de descarga anular 77. 31 agua que pasa a 

través de la  parte superior 69b del cierre 69 desde la  cáma­
ra anular 72* pasa también a través de los  o r ific io s  77a 
a la  cámara anular de descarga 77.

El paso de aire a través del conducto 75 del espacio 
70 arrastra de manera eficaz e l  agua fuera de este espacio 
a la  cámara de descarga 77* en la  cual e l  nivel de agua viene 
determinado por la  tubería de descarga de aire 78. 31 ori­
f ic io  76 en e l conducto de suministro de aire. 31 agua en 
la  cámara anular de descarga 77 escapa a través de or ific io s  

de descarga 80. que estén calibrados de forma ta l que e l 
agua que pasa al espacio 70 entre el labio 74g del colector 
anular 74 y la  parte 73g del faldón y a través del elemento 
superior 69h del cierre 69 es igual a las fugas que pasan 
por los o r ific io s  de descarga 80.

Al principio* si e l espacio 70 y la  cánara de des­
carga anu3ar 77 están llenas de agua* el aire inyectado a 
través del conducto 75 se acumulará en e l  espacio 70 a una
presión creciente* vaciándolo gradualmente de agua hasta 
que e l conducto 78 queda descubierto.

Refiriéndonos ahora a la  figura 8, se muestra una 
bomba, turbina o bomba turbina reversible de una velocidad 
especifica in ferior a la  dibujada en la  figura 7; en este di­
seño al diámetro de la periferia  del rotor en su lado de al­
ta presión es mayor que e l diámetro en e l lado de baja pre­
sión. 31 rotor 81 gira dentro de la  estructura estacionaria 
82 en e l lado de alta presión de la máquina y en paso 85 
en e l lado de baja presión, y e l rotor consta de un faldón
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87 unido por alabea 88 a la  bóveda (no dibujada). En e s tá ""— - 

diseño la  parte in fer ior  89a del oierre principal 89 es 

e l  c ierre  normal p e r ifé r ico  del rotor. El cierre  89 evita 
e l  escape de aire desde e l  espacio 90 definido entre e l  f a l ­

dón 87 y la  estructura estacionaria 82. Se suministra agua 

a l oierre 89 por la  tubería 91 que conduce a una ranura anu­

la r  92 entre los  elementos superior e in fe r io r  89b, 89a, 

del c ie rre . En este diseño no se diapone ningán cierre  meoóni- 

co entre e l  borde 93 del faldón 87 y la  estructura estacio ­

naria adyacente 82, y e l  agua que se fuga a través del espa­
c io  fluye en la  cámara anular co lectora  94, desde la  cual pa­

sa a través de la  tubería 91 a l c ierre  89. Se inyecta aire 

a l espacio 90 a través del conducto 95 que tiene un o r i f ic io  

calibrado 96, y la  parte de la  estructura estacionaria adya­

cente a l cierre  89 se le  da forma de cámara anular de des­

carga 97 la  cual está unida a l espacio 90 a través de una 

serie de o r i f ic io s  97a. Una tubería 98 que contiene una zona 
de diámetro in fer ior  99 conduce fuera de la  cámara 97 a un 

n ivel superior a l de los o r i f ic io s  de descarga 100 que co­
munican la  cámara de descarga 97 y e l  paso de flu id o  de tra­
bajo 85 en e l  lado de baja presión de la  máquina. A parte 
da las diferencias indicadas, e l  funcionamiento de la  dispo­

sic ión  de la  figura 8 es e l  mismo que a l de la  figura 7.

Refiriéndonos ahora a la  figura 9 se muestra una tur­

bina que está diseñada para una velocidad esp ec ifica  su­
perior que la  dibujada en las figuras precedentes. En esta 

construcción e l rotor 109 gira en una estructura de estator 
102 alrededor de un e je  103. y la  estructura del estator 

define un paso 104 en e l lado de a lta  presión de la  máquina 
y otro paso 105 en e l  lado de baja presión. El faldón 107
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del ro tor  está conedtado por medio de alabea 108 a la  bó­

veda (no dibujada) y ee aproximadamente de forma cónica, 

siendo de mayor diámetro en e l  lado in fer ior  de baja pre­

sión que en e l  lado de a lta  presión superior. Neto permite 

que se forme un cierre 109 entre la  extremidad in fe r io r  del 
faldón 107 y la  estructura estacionaria adyacente* alimentán­

dose e l  cierre  con agua que fuga a través del espacio ex is­

tente entre la  estructura estacionaria 102 y e l  borde 113 de 
la  parte superior del faldón 107 pasando de ahí a través 

del espacio entre e l labio 114a y la  parte 113a del faldón 

107. Loe e fectos  de la  fuerza centrifuga y de la  gravedad 

aseguran, que de toda mezcla de aire y de agua existente 

en e l  espacio 110, e l  agua se separará hacia abajo y hacia 

fuera y e l  aire se moverá en sentido ascendente y hacia den­

tro , creando de esta manera e l  agua un cierre  e fica z  109.

De esta forma e l  c ierre  109 recibe agua cuya presión es 
superior a la  presión existente en e l espacio 110, incluso 
ai e l  agua no procede de una fuente exterior a l espacio c i ­
tado. Un suministro de aire a presión se introduce en e l es­

pacio 110 mediante un conducto 115 que contiene un o r i f ic io  
calibrado 116, que e l  exceso de a ire se purga a través de 
la  tubería 118 que contiene un o r i f i c io  calibrado 119, cuya 
sección es mayor que la  del o r i f i c io  calibrado 116. La a l­
tura de la  entrada de la  tubería 118 desde e l  espacio 110 
se á.ige de forma que se asegure la  existencia de una pro­
fundidad adecuada de agua al c ierre  109.

La fuga principal a través del espacio entre e l  bor­

de 113 en e l  lado superior del faldón 107 y la  estructura 

estacionaria 102 pasa a la  cámara co lector  anular 114, 

la  cual está dotada en su puhto más bajo con o r i f ic io s  ca-
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librados 121 a través de los coalas e l  agua fluye a l peso 

122 y de aquí al paso 105 en e l  lado de baja presión de 

la  máquina.
Refiriéndonos ahora a la  figura 10. se muestra un ro­

tor 131 que gira en un estructura estatórica 132 alrededor 

de un eje 133. La estructura del estator define un paso 134 
en e l  lado de alta presión de la  máquina y otro paso 135 
en e l lado de baja presión de la  máquina. El rotor consta 
de un& bóveda 136 y de un faldón 137 unido a la  bóveda median­
te alabea 138.

Se forma un cierre 139 en este caso entre la  bóveda 
136 y la  estructura estacionaria 132 y está situado en e l 

extremo interno radial de un espacio 140. El cierre 139 
es un cierre laberíntico elemental y se alimenta con agua 
por una tubería 141 en su extremo intem o, haciendo e l cierre 
efioaz e l  efeoto de la  fuerza centrifuga. Cooperando con e l 
aro 143 da la  bóveda 136, la  estructura del estator tiene 
un colector anular 144 que está en comunicación con e l 
paso 134 y por consiguiente se llena con agua desde e l lado 
de a lta  presión de la  máquina. El agua procedente del colec­
tor anular 144 pasa a través de la  tuberia 131 a l cierre

Se suministra aire al espacio 140 desde una fuente 
de aire a presión a través del conducto 145 que contiene 
un o r i f ic io  calibrado 146, La estructura del estator 132 
está situada en e l  extremo externo radial del espacio 140

través del cierre 139 viene obligada a pasar por fuerza 
centrifuga, y que recibe también e l agua que fluye por enci 
ma del labio 144a en la  estructura estacionaria adyacente

139

con un canal anular 147 en e l cual toda agua que fluye a
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a l co lector  anu3ar 144. Una tubería 148 para la  purga cfél ........

exceso de a ire sale del canal anular 147 y contiene un o r i f i ­

c io  calibrado 149. Una tubería de descarga 150 conduce tam­
bién desde e l  canal anular 147 para la  descarga de agua, por 

ejemplo la  que fluye por encima del lab io  144g de la  cámara 

colectora  anular 144. Se disponen también o r i f ic io s  150a 

en la  bóveda 136 para permitir la  salida del exceso de agua 

de cierre .

Refiriéndonos ahora a la  figura  11. la  bomba, turbina 
o bomba turbina reversible dibujada está diseñada para una 
velocidad esp ec ifica  media y d ifie re  de la s  formas de l l e ­

var a cabo e l  invento ya descritas en que tiene un e je  hori­
zontal. SI rotor 151 gira en una esctntura del esta tor  

un pase 154 en e l lado de a lta  presión de la  máquina y otro 

p aso 155 en e l  lado de baja presión de la  misma. SI faldón 

157 del ro tor  está unido mediante alabes 158 a la  bóveda )no 

dibujada). Se hace un cierre 159 en esta disposición entre 

e l faldón 157 en e l  lado de baja presión del ro tor  y la  es­
tructura estacionaria adyacente. El cierre  ev ita  e l  escape 

de aire desde un espacio 160. en e l  lado derecho del espa­

c io  como se indica en e l  dibujo, entre e l  faldón 157 de la  
máquina y la  estructura estacionaria 152, por medí o de agua 

alimentada a l cierre  159 por la  tuberia 161 que da paso 

al agua a un espacio anular 162 entre lo s  dos extremos del 
c ierre . La parte principal 1593 ^el cierra , a través de la  
cual ae produce la  mayor parte de la  diferencia  de presión, 
está situada a la  derecha como se indica en e l  dibujo y la  
otra parte 159b del cierre  está a la  izquierda y tiene una 
diferencia de presión mas pequeña a su través.

Entre e l  borde 163 del faldón y la  estructura e s ta d  o-
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naria adyacente, ae dispone e l  c ierre  mecánico principal 163b 

de la  máquina. La fuga a través de este c ie rre  163b viene 
derivada por e l  defleotor 164a a un co lector  anular 164. 

y e l  d e fleotor  164a forma un c ierre  rudimentario con la  

parte 163a del faldón. SI agua que fluye a presión a l co lec­

tor  anular 164 que conduce por la  tubería 161 a l c ierre  159.

Se inyecta aire a presión en e l  espacio 160 a tra - 

váa del conducto 165 que contiene un o r i f ic io  calibrado 166.

Bn vez de la  cámara anular de descarga u tilizada en 
máquinas que tienen un e je  v ertica l de rotación, en este 
caso, aa dispone una cámara de descarga 167 de capacidad 
adecuada junto a l punto mas bajo del espacio 160 y se co­

necta a l punto in fe r io r  del eepacio 160 mediante tuberías 

de drenaje 167a. B1 n ivel del agua de la  cámara de descar­

ga 167 se controla por la  tubería de descarga de aire 168, 

que tiene un o r i f ic io  calibrado 169. B1 tamaRo del o r i f i c io  
169 se e lig e  de foima ta l que la  presión en la  cámara de 

descarga 167 sea le  suficientemente grande para descargar 
e l agua a travás de las tuberías 170 a l paso 155 situado 
en e l  lado de baja presión de la  máquina o en otro  punto 

adecuado.

Refiriéndonos ahora a la  figura 12, se dibuja una 

disposición  que es sim ilar a la  de la  figura 5, excepto en 

que la  tubería 181 (correspondiente a la  tubería 21) en vez 

de conectarse directamente a l c ierre  179 (correspondiente 
a l c ierre  19). se conecta con una cámara 187 de capacidad 

adecuada, situada por encima de l c ierre  179. De esta  forma 
la  cámara 187 proporciona un depósito de agua, que fluye 
por gravedad y por in fluencia de la  presión en la  cámara 

187, a travás de la  tuberia l8 la  a l cierre 179. Un oonduc-
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to 185 se conecta desde una fuente de aire a presión S ia ......
cámara 187 a través de ana zona de diámetro restringido 186, 

y un conducto adicional 185a conecta la  cámara 187 a l es­

pacio 180 entre la  bóveda 176 y la  estructura estaciona­

r ia  172, estando situado e l  conducto 185a por encima del 

n ivel del agua de la  cámara 187. SI n ivel del agua está 
determinado por una tubería de drenaje 188 que contiene 

un o r i f i c io  calibrado 189 a través del cual todo exceso de 

aire y de agua por encima del n ivel prefeterminado, se dejan 
escapar.

En las formas de llevar a cabo e l invento descritas 

lo s  o r i f i c io s  calibrados, 16, 36, 76. 96, 116, 146, 166,

186, 79* 99* 119. 149* 169. y 189 pueden hacerse ajustables 
y también se puede disponer un o r i f i c io  calibrado ajustable 

en la s  tuberías 21, 31. 71. 91. 141* 161 y 181. Además, estas 

tuberías pueden alimentarse desde cualquier otra fuente de 
agua por la  indicada.

Quedará olaro que manteniendo e l espacio 20, 30. 70,
90, 110, 140, 160, lleno prácticamente de aire y lib re  de 
agua, las  pérdidas rotacionales d e l rotor se reducen, y se 

mejora e l  rendimiento de la  máquina.

Esta so lic itu d  que corresponde a la presentada en 
Gran Bretaña con fecha 3 ju lio  1962 bajo e l  nám. 25.515/62,
3 ju l io  1962 nám. 25.517/62. 16 ju l io  1962 nám. 27.217/62 
y 16 ju lio  1962 nám. 27.219/62. se acoge a los  beneficios 
del articu lo  51 del vigente Estatuto ecbre Propiedad In­
dustrial.

-  18 -
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Loa puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son los  siguien­

tes:
IB .- Una máquina para flu id os  que comprende un rotor, 

una estructura de estator que coopera con dioho rotor  para 

proporcionar un espacio entre e llo s , medios de cierre  en­
tre dicho rotor  y dicha estructura de estator en e l  extremo 

de dicho espacio adyacente a l lado de baja presión del io to r , 

comprendiendo dichos medios de cierre  partes que cooperan en 

dicho rotor  y en dicha estructura del estator y medios pa­

ra suministrar liquido a dichas partes cooperantes de forma 

ta l  que la  presión del liquido sea mayor que la  presión 
en dicho espacio, con lo  cual se impide e l  escape de gas 
desde dicho espacio entre dichas partas, cooperantes, medios 

para suministrar gas a dicho espacio bajo una presión ma­
yor que la  equivalente a la  carga de agua de la  máquina, 
y medios para derivar la  mayor parte de las fugas de flu id o  
de trabajo desde e l  lado de a lta  presión de dioho rotor has­
ta  e l  lado de baja presión del mismo o para drenarlo, sin  
pasar a Bravés de dicho espacio.

2ü.- Una máquina para flu id os  de acuerdo con e l  punto 
1 en la  que existen medios de conducto para e l  escape del 
exceso de gas o liquido mezclado con gas, desde dicho es­
pacio.

3 * .- Una máquina para flu id os  de acuerdo con loe pun­
tos 1 6 2 en la  que dichos medios para suministrar liquido a

-  19 -



3*

5

10

15

20

25

dichas partes cooperantes comprenden dichos medios para d e - ' 

r ivar la  mayor parte de las fugas de flu id o  de trabajo des­
de e l  lado de a lta  presión de dicho rotor.

4S„- Una máquina para flu id os de acuerdo con lo s  pun­
tos 1. 2 ó 3 en que dichos medios para suministrar liquido 
comprenden medios colectores situados contiguamente a la

p eriferia  de dicho rotor y medios conductores para transmi­

t i r  liquido desde diohos medios colectores hasta dichos me- 

di os de c ie rre .

5$ .- Uha máquina para flu id os de acuerdo con e l  punto 

4 en que la  estructura del estator adyacente a la  p er ife r ia  

del rotor está  prevista con un lab io  que define dichos me­

dí os colectores y e l  diámetro de la  p er ife r ia  del ro tor  
es sustancialmente mayor que e l  diámetro de lo s  medios de 

oierre, con lo  que e l liquido en dicho aepacio se ve forzado 
a f lu ir  debido a la  fuerza centrifuga hacia dichos medios 

coTe ctores. desde lo s  que es entregado a través de dichos 
medios conductores hasta dichos medios de c ie rre .

6 a .-  Una máquina para flu id os de acuerdo con e l  pun­
to 5 en que dichos medios colectores constituyen también 

diohos medios para e l escape del exceso de gas, o liquido 

mezclado con gas. desde dicho espacio.
7 a .-  Una máquina para flu id os  de acuerdo con a l pun­

to 5 en que dichos medios oolectoree son d istin tos  de d i­
chos medios para e l  escape del exceso de gas, o de liquide

mezclado con gas, desde dicho espacio.
8 a .- Una máquina para flu id os  de acuerdo con e l  

punto 4 en la  que di cha estructura del estator está provis­
ta  de medios deflectores para desviar e l liqu id o  que pasa 

entre la  p er ife r ia  del rotor y la  adyacente estructura del
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estator hacia dichos medios colectores, desde donde f in - ........
ye a través de dichos medios conductores hacia dichos me­
dios de cierre.

9* .- Una máquina para fin idos de acuerdo con e l ponto 

8 en qae la  periferia  del rotor está a un diámetro que no 
es suatancialmente mayor que e l  diámetro de dichos medios 
de cierre.

io s . -  Una máquina para flu idos de acuerdo oon los  
puntos 8 6 9 en la  que existe una cámara secundaria defin i­
da por dicha estructura del estator, dichos medios conduc­
tores para e l escape del exceso de gas, o de liquido mez­
clado con Ras, domunioan oon dichas o&maras secundarias, 
y dioha cámara secundaria está provista también de o r ific io s  
o tubos da descarga en un nivel in ferior a dichos medios 
para e l escape del exceso de gas, o de liquido mezclado 
con gas, para permitir e l escape de liquido desde dicha cá­
mara secundaria.

l i a . -  Una máquina para flu idos de acuerdo con e l 

punto 10 en que e l  rotor gira alrededor de un eje  vertical 
y dicha cámara secundaria es anular.

12$.- Una máquina para flu idos da acuerdo con e l pun­
to 10 en que e l rotor gira alrededor de un eje horizontal 
y dicha cámara secundaria está dispuesta junto al punto 
más bajo del rotor.

133.- Máquina para flu idos.
Tal y como se ha descrito en la  memoria que antecede, 

representado en los dibujos que ae acompañan y con los fines 
que se han especificado.
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