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La invencién se relaciona con el campo de los calen-
tadores eléctricos y, en particular, se relaciona con una bujla
incandescente que tiene un calentador de pellcula conductora para
facilitar el encendido de arranque de un motor de tipo Diesel.

Las bujlas incandescentes eléctricamente energizadas
se utilizan corrientemente en motores de encendido por compre-
sidn 6 de tipo Diesel para facilitar el encendido de la mezcla
alre/combustible durante arranques en frio. En particular, las
pujlas incandescentes son esenciales en los paises del norte
durante los meses de invierno cuando la temperatura ambiente
cde por debajo de 10°C. La funcidén de la bujla incandescente
es la de calentar laz mezcla de alre/combustible a una tempera=- i

tura que causard la combusitién expontadnea cuando se comprime

en los cilindros del motor. Una vez arrancado el motor, el .ca-

lor desarrollado por la combustién de la mezcla de alre/combus-

tible mantendréd la camara de combustidn a una temperatura sufi- |

ciente para sostener la operacién continua del motor y puede cor-

tarse la energla eléctrica a la bujla incandescente. E

Inicialmente, el elemento calentador de la bujl¥ |

incandescente es un hilo de resistencia bobinado tal como el des-

crito por Dorner en la patente USA 1.957.762. Sin embargo, e

se
.

hilo de resistencia llegara a ser fragil después de un pefﬁb&o

de tiempd relativamente corto y se rompera. por tanto, estasd. _

bujlas incandescentes han de ser sustituidas frecuentemenfeg, Por

otro lado, con frecuencia quedan atrapadas piezas sueltas del
hilo en los cilindros, entre el pistén y la pared del cilindro,
ralldndo a dichas paredes, lo cual causa dafios permanentes en
los motores. Para resolver estos problemas, la técnica anterior !
describe la inclusidn del elemento calentador en una funda me-

talica c¢ilindrica, tal y como describen Kauhl et al en la paten-§
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te USA 4.200.077, Steinke en la patente ysa 4.232.091 6 mann
en la patente USa 4.281.451. Alnque estas 4ltimas bujias incan-
descentes han resuelto los problkmas-encontrados con las bujias
incandescentes de hilo desnudo, se aumenta significativamente
su tiempo de respuesta térmica. Por ejemplo, existe normalmente
un retraso'de unos 30 segundcs desde el momento de energizar la
bujla incandescente antes de que pueda ponerse en marcha el mo-
tor. pPor otro lado, las fugas térmicas del elemento calentador
pueden fundir a la funda hetalica protectora, Con frecuencia,
la funda protectora fundida llega a distorsionarse de tal modo
que es necesario romper el motor para extraer 1a_buj1a insandes-
cente averiada.

La técnica anterior ha descrito también la sustitu-
ciébn del hilo calentador bobinado con un elemento calentador
del tipo de cinta plana enrollado en espiral tal como desevrtben |
xnowles en la patente UGSA 4.297.785 & Glauner et al en la.pAten-
te USA 4.211.204 en donde el elemento calentador en espiral esta
incluido en una funda tubular. En contraste con los elemeni¢s

calentadores helicoidales ¢ enrcllados en espiral, White déstri-

be en la patente USA 2.178.659 el empleo de un elemento calen-

tador cillndrico de pared fina hecho de metal resistente. El, in-

conveniente de este tipo de bujla incandescente es que requiere

una corriente eléctrica relativamente grande para calentar:él
cilindro de paredes finas a su temperaturd operativa y debldo

a que su masa tiene un tiempo de respuesta térmica relativZmepte
largo, Otra versidn de este tipo de calentador eléctirico es el

ignitor gaseoso descrito por Feri en la patente USas 3.842,.319

en donde el cilindro metalico ha sido sustituldo por un cilindro

de carburo de silicio., A través del cilindro de carburo de sili-g

cio han sido cortadas ranuras .estrechamente espaciadas para for- |
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adversos tales como los encontrados dentro de los cilindros o3

i
mar una hélice doble y aumentar asl la resistencia del elemento
calentador de carburo de silicio.

1a invencién reside en una nueva bujla incandescente
que tiene mayor resistencia a los ambientes hostiles encontra-
dos en el cilindro de un motor de combustién interna, necesitan-
do menos energla y teniéndo un tiempo de respuesta térmica del
orden de segundos en lugar de las decenas‘de segundos que es
caracteristico de la bujlas incandescentes de la técnica anterior|

Ta invencidn consiste en una bujla incandescente
para utilizarse en motores Diesel que tiene un elemento calenta-
dor de pplicula conductora dispuesto sobre la superflcie de un
sustrato dieléctrico. E1 sustrato digléctrico esta soportado en
uno de sus extremos en una base metalica que estd en contacto
eléctrico con uno de los extremos del elemento calentador y que

funciona como primer electrodo. E1 otro extremo del elemento

calentador estd en contacto eléctricocon un segundo electfodo

i
que pasa concéntricamente a través del taladpo de la base. Mediosi

aislantes soportan elasticamente al segundo electrodo dentfé'de

la base y producen una fuerza gque mantiene al sustrato dielgc-
trico contra el alojamiento,.

148 ventajas del elemento calentador de pellicula'.
conductora consisten en su rapida respuesta desde temperatgéé

ambiente a la temperatura operativa, inmunidad a los ambiehés

un motor Diesel, requerimientos de energla eléctricos significa-i
tivamente m&s bajos y una accién catalitica que soporta al pro- |
ceso de combustidn, 1
Estas y otras ventajas del calentador de pellcula
conductora llegaran a ser mas evidentes a partir de la lectura

de la siguiente descripcién detallada en combinacién con los di- |
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bujos adjuntos.

1a figura 1 es una vista en seccién transversal de
una bujla incandescente que tiene un elemento calentador planar.

La figura 2 es una vista en seccidbn transversal par-
cial de la bujla incandescente de la figura 1 girada 90°.

La figura 3 es una vista lateral en seccidn trans-
versal del elemento calentador planar.

1a figura 4 es una vista en planta del elemento ca-
lentador planar.

con referencia a la figura 1, en la misma se muesira
una bujla incandescente que utiliza un élemento de base metalico
de bujla convencional 200 y un alslante ceramico 202. El elec-
trodo axial 204 esta unido de manera fija al aislante ceramico
202 y tiene una porcidén que sobresale fuera del extremo del ele-
mento de base 200, donde se monta el elemento calentador--30!
que tiene una configuracién planar. E1 electrodo axial 214.&kene
una porcién aplanada 216 préxima al extremo que sobresale del
elemento de base 200 para proporcionar huelgo para un eleggeidto

de calentamiento planar 250. E1 elemento de base 200 tieneé’uh

rebaje rectangular 218 para recibir uno de los extremos del ele-
o R

mento calentador 250 y un elemento de muelle cndulante chapado

con metal noble 220 dispuesto en el fondo del rebaje 218.,3}zele— .

mento de canal chapado con metal noble 222 estd dispuesto .de.ma-

nera deslizante sobre el electrodo axial 214 y captura al ?que

~ »a

opuesto del elemento calentador planar 250. E1 elemento de"tahal

222 y el elemento calentador 250 son deprimidos =ntonces contra
el muelle ondulante 220 y el extremo sobrealiente del eje axial |
214 queda remachado orbitalmente al elemento de canal. lLa fuerzaé
proporcionada por el elemento de muelle ondulante 220 mantiene

al elemento calentador 250 contra el elemento de canal 222 al
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mismo tiempo que permite la expansién térmica del elemento ca-
lentador 250,

Los detalles del elemento calentador plaznar 250 se
ilustran en la figura 3 la cual es una vista en seccién trans-
versal aumentada que tiene la misma orientacidn mostrada en la
figura 2. El1 elemento calentador 250 comprende un sustrato cera-
mico rectangular planar 252, ﬁos bordes 254 a 260 estan finamente
pulimentados para producir un radio que reuna a las superficies
planares 262 y 254 con las superficies extremas 266 y 268. 1as.
superflcies planares y las superflcies extremas 262 a 268’estan
superpuestas con una pellcula conductora para formar un. élemento
de calentamiento de superficie planar 270 sobre los lados opues-

tos del sustrato 252. Los elementos de calentamiento 270 son

preferiblemente de metal noble de la familia del platino & de un

cerametal conteniéndo un elemento de la familia del platine: Las

peliculas de contacto mas gruesas 272 y 274 se pueden anadix
sobre las superficies extremas 266 y 268 y a una distancia pre-
determinada de cualquiera de los extremos como se ilustra para

proporcionar un espesor extra en Aareas de contacto eléctritd: con

la arandela ondulada 220 y elemento de canal 222. Sl se deses,
la resistencia del elemento calentador 270 =uede aumentarse |,

mediante el corte de canales, tal como los canales 278 y ;éé;a
través-de los elementos calentadores 270 como se ilustra éﬁ:ia

figura 4. Los canales 278 y 280 producen un trayecto condu?ﬁiyo
en serpentina que aumenta la loégitud enfre las peliculas:mééz
gruesas 27é y 274. Estos canales aumentan también la relacidn

de longitud a ancho de los elementos calentadores 270 y con ello
aumentan su resistencia,

para conseguir la accién catalltica deseada de la

bujla incandescente, no es necesario que el elemento calentador

i
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mismo esté& hecho de un elemento de la familia del platino. Se
puede disponer directamente sobre la superflcie del sustrato un
elemento calentador de pelicula metdlica gue comprende una pe-
licula de un material resistivo, tal como nicromo. El Area cen=-
tral del elemento calentador ertre los extremos de contacto
puede llevar superpuesta una capa fina de material dieléctrico,
tal como alémina & didxido de espinela (si0,). La capa dieléc-
trica esta entonces superpuesta con una pellicula metdalica fina
de la familia del platino. La pellcula de la familia del platino
superpone al elemento calentador en uno ae los extremos de con-
tacto, tal como el extremo para conectar a tierra eléciricamente
la pellcula dieléctrica y evitar la formacién de cargas estdticas,
Alternativamente, la capa'dieléctrica puede estar hecha de un ma-
terial semiconductor capaz de sangrar las cargas estidticas desa-
rrolladas sobre la pellicula metalica directamente al elemento

.

calentador. ‘ secos
También puede omitirse la capa dieléctrica y deposi-
tar la pellcula metdlica de la familia del platino directaménte

sobre el elemento calentador resistivo. [a interfase entrd’ Ta

pelicula y el elemento calentador resistivo estd parcialmente

aleada de modo que la superficie externa expuesta del elemento

calentador es principalmente aquella de la superposiclén metd-

®ee®

lica dé la familia del platino. -

Para auhentar‘las propiedades estructuraleé, gl.gle-~

mento calentador puede tener un sustrato metalico.

Las ventajas del elemento calentador de pelicuia
conductora anteriormente descrito, son las siguientes:
1. Los elementos calentadores de metal noble son resistentes
a atmésferas dorrosivas. tales como las encontradas en los ci- |

lindros de un motor Diesel y no se corrden a una temperatura ope=-
|
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rativa de hasta 1700°C.

2. Los elementos calentadores de pellculza metalica, debido a su
pequefla masa, tienen un tiempo de respuesta térmica muy rapido.
La temperatura de los elementos calentadores aumentarad desde
temperatura ambiente a una temperatura operativa comprendida
entre 900 y 1500°C en 2-3 segundos.

3. La densidad de vatiage de los elementos.calentadores de peli-
cula metalica supera a la de los materiales en masa, dando lugar
a necesidades de corriente significativamente mas bajas, nomi-
nalmente del orden de 2-3 amperios a las temperaturas operativas.
4. ras peliculas finas tienen un coeficiente de resistencia posi-

tivo dando lugar a diseflos potenciales de limitacién de corrien- |

te'

5. Los elementos calentadores de metal noble de la familia del

sevee I
platino exhiben una accién catalltica que aumenta el encendido

-
veoeoos

del combustible. |
6. Lus elementos calentadores de pelicula metalica pueden ser i
cortados por laser & mecanicamente para su reproduccidn dﬁi{ériaj
7. Bl elemento calentador de pellicula metalica puede prod;;i;se i
empledndo la tecnologla actialmente disponible, ‘

8. Los calentadores de pelicula metalica son potencialmente-menos
costosos que los calentadores que utilizan hilos o elementgéj

enrollados espiralmente. : c0N

- sete

Descrita suficientemente la naturaleza del invert?,

asl como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse !
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus- |
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Bujla incandescente, del tipo que comprenden una
base, un electrodo axial que pasa a través de la base, aislado
eléctricamente de la misma, y un elemento calentador‘conectado
eléctricamente entre la base y el electrodo axial; caracteri-
zada porque el elemento calentador comprende un sustrato de ele-
mento calentador, de configuracién aplanada con superflcies
planas opuestas y que tiene al menos uno de los extremos estruc-
turalmente soportado por dicha base; y al menos dos elementos
calentadores de pelicula superficial conductora, cada uno dis-
puesto sobre cada una de las superficies planas opuestas de dicho
sustrato, cuyos elementos tienen uno de los extremos en contacto
gléctrico con dicha base y el_otro extremo en contacto eléctrico

con el citado electrodo axial,

2.- Bujla segin la reivindicacién 1, caracterizada :
. i
porgue cada elemento calentador de pelicula conductora es'lna pe-

|
licula metalica, !
i
!

3.- Bujla segln la reivindicacién 2, caracterizala

.-.'

porque la pellcula metalica es una pellcula de metal de trapsi-

cidn elegido de la familia del platino, en particular, platino, }

paladio, iridio y rodio. cenes
4.- Bujla segln la reivindicacién 2, caracterizdda

porque la pellcula metdlica es una aleacidén que contiene gl'Me-

nos un metal de transicién e}egidd de la familia del piat%po?:

constituida por platino, paladio, iridio y rodio. e }
5.- Bujla segtn la reivindicacién 1, caracterizada ;

porque el sustrato planar es un sustrato ceramico. |
6.- Bujla segln la reivindicacién 1, caracterizada

porque el elemento calentador de pelicula conductora es una pe-

licula de cerametal. |
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7.- Bujla segtn la reivindicacién 6, caracterizada
porque la pellcula de cerametal incluye al menos un metal de

transicién elegido por la familia del platino que incluye plati-

no, paladio, iridio y rodio.

8.~ Bujla incandescente, tal y como gueda sustancial-

mente descrito en la presente Vemoria 2 ilustrado en los adjuntos
dibujos. /

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a miquina
por una sola cara,

vazia, 19 0CT.1985

THE BENDIX CORPORATION

J. M. GOMJZ ACE
| 'Y

"an e
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