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REF.: Case 982

RESUMEN DESCRIPTIVO

Se describe un barco desprovisto de vigas trans
versalles que incluye por lo menos unas partes laterales
opuestas y una parte de fondo que tienen cada una una estfhg
tura de casco doble, incluyendo la estructura de casco aoﬁﬁe
un forro de casco interno y un forro de casco externo conhec
tados conjuntamente tan solo, con la excepcidn de los mhmgé
ros transversales, por una pluralidad de vigas longitudina-
les de conexidén sujetas en los mamparos transversales separ

rados en el sentido de la longitud del barco, teniendo lagc-,

parte de fondo un espacio definido por lo menos por dos swh-

v
PR

gas longitudinales de conexidén elegidas opcionalmente y.esf:
.
tando dividida por un tabique en una camara superior y uﬁ;l'
cdmara infrior, estando adaptada la camara superior para el
paso de un fluido a través de ella. Con la estructura des-
crita, las fuerzas externas que actian sobre el barco son
transmitidas desde las vigas longitudinales de conexidn has
ta los mamparos transversales, lo que impide que los fo-
rros interno y externo puedan deformarse. La ausencia de vi
gas transversales que interceptan las vigas longitudinales
de conexidén permite realizar automidticamente operaciones de
soldadura con un incremento importante del rendimiento.
Puesto que, por lo menos uno de los espacios definidos por

las vigas longitudinales de conexidén se utiliza como conduc

to para fluido, no se necesita prever una tuberia de trans-
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porte de fluido adicional.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un barco des
provisto de vigas transversales, y mAs particularmente .3.Una

estructura para petroleros y buques de carga parecidoséx':
Durante la navegacidén de un petrolero, diversas
fuerzas actlan sobre su casco. Por ejemplo, el mismo caﬁg?:
estd sometido a un momento de flexidén longitudinal y a fuer
zas de torsidén, el forro externo de fondo y el forro exter-
L X LN ]

no lateral estan sometidos a la presién del agua, y el fogs.

rro interno de fondo y la pared lateral de la bodega (t3gnps,

que de petrdleo) estan sometidos a la carga constituidajﬁék
el peso del cargamento de petrdleo. Para soportar esta&“::
fuezas, el casco incluye un gran nimero de elementos estruc
turales, tales como vigas longitudinales (vigas longitudi-
nales laterales, vigas longitudinales de fondo, viga cen-
tral, etc.) dispuestas en el sentido de la longitud del bar
co Yy vigas transversales (vigas transversales laterales,
vigas transversales de fondo, etc.) dispuestas transversal-
mente respecto al barco. Sin embargo, en el caso de una es
tructura de este tipo, las vigas longitudinales y las vigas
transversales se intersectan y por consiguiente se presen-
tan dificultades para construir el casco con procedimientos

de trabajo automaticos (por ejemplo soldadura automaitica).

Por consiguiente, para permitir la realizacidén automatica
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del trabajo, se ha concebido una estructura del tipo de cas
co doble que incluye sdélo vigas longitudinales y ninguna vi
ga transversal. Sin embargo, la utilizacidén de la estructu-
ra de casco doble plantea varios problemas. Por ejemplo, .

valen @

cuando se utiliza la estructura de casco doble sélo pa?q‘%l
ss

fondo de un barco de construccidn convencional, las fuerzas
externas que actian sobre el forro externo lateral son tFFEE
mitidas a la parte de fondo por medio de las vigas transver
sales dispuestas por dentro del forro lateral externo, pero
“epn’s

los forros interno y externo de fondo se deforman porque Ja

™ [
™y *
parte de fondo no incluye vigas transversales. "

Inversamente, si se utiliza la estructura d&**’

casco doble sdlo para la parte lateral, las fuerzas ext&mte
nas gue actlan sobre el fondo y qwe son transmitidas a la
parte lateral por medio de las vigas transversales de fondo
deforman los forros ;nternos Yy externos laterales porque la
parte lateral no estd dotada de vigas transversales vertica
les.

Un objeto de la presente invencidn consiste en
proporcionar un barco desprovisto de vigas transversales que
fiene una estructura de casco doble gque incluye un forro in-
terno de caso y un forro externo de casco conectados con
ellas sbélo por vigas longitudinales y que, sin embargo, es
ta exento de problemas de deformacidn de los forros interno

y externo, teniendo la estructura de casco doble un espacio
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interno que se utiliza ventajosamente en razén de la ausen-
cia de elementos transversales.

Con este fin, la presente invencidn proporcio-
na un barco desprovisto de vigas transversales que incluyes
por lo menos partes laterales opuestas y una parte de ébqab
que tienen cada una una estructura de casco doble, incluyen
do la estructura de casco doble un forro de casco interno.?
un forro de casco externo gue estan conectados el uno con
el otro solamente, con la excepcién de mamparos tranqu£§§:

les separados en el sentido longitudinal del barco, por. une

*ae’
pluralidad de vigas longitudinales de conexidn sujetas eR ...

- e @
ec e

los mamparos transversales, teniendo la parte de fondo ug %§
pacio definido por lo menos por dos vigas longitudinaleé“ﬁé
conexidn elegidas opcionalmente y estando dividida por un
tabique en una camara superior y una camara inferior, estan
do adaptada la camara superior para permitir el paso de un
fluido a partir de ella.

Con la estructura descrita, las fuerzas exter-
nas que actuan sobre el casco pueden ser transmitidas por me
dio de las vigas longitudinales de conexién a los mamparos
transversales que tienen una resistencira suficiente para
impedir la deformacidén de los forros interno y externo. Pues
to que por lo menos uno de-los espacios definidos por las
vigas longitudinales de conexién se utiliza como conducto

de fluido, no es preciso prever una tuberia adicioc.al de
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transporte de fluido.

Ademas, debido a que la estructura de casco do
ble tiene un forro de casco interno y un forro de casco ex
terno que estan conectados el uno con el otro de manera sus
tancial sélo por vigas longitudinales de conexidn, el ghfgo
desprovisto de vigas transversales presenta las siguientes
ventajas: o,

(1) La ausencia de vigas transversales reduce
el nimero de componentes, mientras que la ausencia de intgr

Crsre

secciones entre las vigas longitudinales de conexién y las
[ ] -

»
*ee®

vigas transversales permite construir el casco utilizangdo,,

L)
.
[

facilitando ademas una perfecta inspeccién del espacio defi
nido por los forros de casco interno y externo.

(2) Debido a que las vigas longitudinales de
conexién no tienen intersecciones con las vigas transversales,
es posible evitar la formacién de grietas que resultarian
de una concentracidén de esfuerzos en estas intersecciones,

(3) Los espacios definidos por los forros de
casco interno y externo y que estan divididos sélo por vigas
longitudinales de conexidén, pueden utilizarse como tanques
de lastre. Ademés, el tanque de lastre, que no esta divi-
dido por vigas transversales dispuestas en el sentido de

la longitud del barco puede vaciarse completamenete sin di-
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ficultad.

(4) Incluso si un liquido o un gas inflamable
llega a penetrar en el espacio formado entre los forros de
casco interno y externo en razén de la deterioracidn dei”ﬁé
rro externo, el liquido o el ga;’puede ser extraido féc%iégg
te de este espacio con el fin de eliminar cualquier peligro
de explosidén puesto que no existe viga transversal-para'ﬂié
vidir el espacio en el sentido longitudinal del barco.

(5) La ausencia de vigas transversales fagili-

ta el andlisis de los esfuerzos aplicados al casco y permj'e

»
“w o*

obtener una disposicién racional de los componentes con ®i:e,

we®

fin de reducir el peso. T ..

..Q. -

(6) La estructura de casco doble impide la sa-
lida del petrdleo que constituye el.cargamento en el caso
de colisidn con otro barco o en caso de entalladura.

(7) Puesto que la bodega no incluye salientes
internos tales como elementos de rigidificacidn, la pared in
terna de la bodega puede ser revestida, lavada o decapada de
manera eficaz y apropiada y la superficie que ha de ser re-
vestida es mas pequefia.

Diversas caracteristicas y ventajas de la pre-
sente invencién podran entenderse leyendo la siguiente des-
cripcidén de unos modos de realizacidén de la misma, que se da
con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama en seccidn transver-



sal que representa esquemiticamente la construccién general

de un barco desprovisto de vigas transversales de acuerdo

con un modo de realizacién de la invencidn;

L

la figura 2 es un diagrama parcial en secéidh
", .t
5 transversal que ilustra el barco: 3“.&

la figura 3 es un diagrama en seccidén tomada
a lo largo de la linea III-III de la figura 2; "on;
la figura 4 es un diagrama parcial en seccidn
transversal que ilustra el barco desprovisto de vigas wRaps
10 versales de acuerdo con otro modo de realizacidn de 1la idﬁk

vy .*

venciodon; y Sose,
Y LA

la figura 5 es un diagrama en seccidn tomadas-sa

'. w®
lo largo de la linea V-V de la figura 4.

En la figura 1, se indica por la referencia nu-

15 mérica 1, un barco desprovisto de vigas transversales, como
por ejemplo un petrolero. El petrolero 1 tiene partes late-
rales opuestas y una parte de fondo que definen bodegas 2 y
que tienen cada una una estructura de casco doble que inclu-
ye un forro de casco interno 3 y un forro de casco externo 4.

20 El forro de casco interno 3 y el forro de casco externo 4 es
tan conectados el uno con el otro sustancialmente sdlo por
vigas longitudinales de conexidén 5 que se extienden en el
sentido longitudinal del barco. i

Como puede verse en las figuras 2 y 2, la par-

25 te de fondo tiene en la zona central del barco tres vigas
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longitudinales de conexidén adyacentes 5A que definen entre
ellas dos espacjos. Cada uno de los espacios estd dividido
por un tabique 6 en una camara superior 7 y una camara infe
rior 8. La camara superior 7 sirve como conducto para un

fluido tal como agua, petrdleo o parecido. Por consiguiante,

el forro de casco interno 3, las vigas longitudinalesbde.co—

nexién 5 (solamente tres en el centro) y los tabique 6 que

definen los conductos de fluido superiores 7 se disefian pa-

b L4
ra que tengan un espesor suficiente para soportar la presiodn

interna del fluido, teniendo en cuenta la posibilidad de co

rrosién. Se indica en 9 unos agujeros de reduccién de peso
LN J

formados en las vigas longitudinales de conexidn 5A de’*ra

parte de fonde, y la referencia 19 representa unos eleméntos
.

de rigidificacién longitudinal que se oponen a la defgngk-

cidén y que estdn sujtos en las vigas longitudinales de co-

nexién 5A de la parte de fondo distintas de las tres vigas

longitudinales centrales.

Contrariamente a la estructura de casco conven-
cional, la estructura de casco doble no tiene vigas transver
sales y por consiguiente el forro de casco interno 3 y el fo
fro de casco interno 4 presentan una resistencia a la defor-
macién mas reducida. Para compensar esta reduccidn, las vi-
gas 1ongitudinales de conexidén 5 estédn dispuestas en numero

més importante con una separacién mas reducida. Ademds, en

razén de esta disposicidédn se evita la utilizacidén de otras



10

15

20

25

- 10 -

=]

pequefias vigas longitudinales. La fuerza que actla sobre la
viga longitudinal de conexidén 5A de la parte de fondo, no
se transmite a los forros laterales interno y externo 3, 4

en razén de la ausencia de vigas transversales. Inversamen-

‘te, la fuerza que actla sobre la viga longitudinal da.cdne-

xidén 5B de la parte lateral, no es transmitida a los Efp.i.‘):os
de fondo interno y externo 3, 4 o a la parte de puente supe

rior también en razdn de la ausencia de vigas transvexsales.
[ ]
L]

Todas estas fuerzas son transmitidas a los mamparos transver

(9 £

sales de_antero y posterior 11 de la bodega 2 y por congi-

guiente los mamparos transversales 1l estin reforzados da ma

nera correspondiente. Por ejemplo, los mamparos ll estan he

chos de placas onduladas para soportar las fuerzas que ac¢-
tian en cualquier direccidn. Cuando es preciso, se digp%Aen
elementos estructurales en forma de caja alrededor de los
mamparos. El forro de puente superior 12 ilustrado tiene
sustancialmente la misma estructuraque la que se empleaba
hasta la fecha y por tanto estd provisto de elementos de re
fuerzo dispuestos de manera conveniente (no ilustrados).
Aungue sélo la parte de fondo y las partes la-
terales opuestas estin adaptadas para obtener la estructura
de casco doble de acuerdo con el modo de realizacién descri
to mas arriba, la parte de puente superior puede naturalmen
te tener igualmente esta estructura de casco doble. Los con

ductos de fluido, que estan dispuestos cerca de la linea
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central del casco en la parte inferior, pueden situarée mas
cerca de un lado del barco. El nimero de ‘los conductos de

fluido no se limita siempre a dos. Es posible utilizar se-
gin las necesidades, cualquier nimero de conductos dé flui-
do. Ademas, puede situarse una tuberiade fluido en el espa-

cio definido por las vigas longitudinals de conexidén BAle

En las figuras 4 y 5 que representan otro modo
de realizacidn de la invencidén, se ve que dos espaciq§.e§—
tin definidos por tres vigas longitudinales de conexién %A
adyacentes, en el centro de la parte de fondo de un bargp.

Cada uno de los espacios estd dividido por un primer tabique

« » < o0l
6 y un segundo tabique 6' en una primera camara super:u.)'r'?A,
LE N ]

una segunda cémara superior 7B y una camara inferior 8:.'‘Se

hacen pasar fluidos diferentes a través de las primerb-izsg
gunda camaras superiores 7, 7B. Por ejemplo, cuando el bar
cc es un petrolero, se utiliza la primera camara superior

7A para transportar el cargamento de petrdleo, mientras que
ia segunda cémara superior 7B puede ser aprovechada para el
suministro y la descarga del lastre de agua. Por consiguien
te, el fondo doble estd provisto internamente de un pozo 11
adaptado para comunicar con una parte de fondo de la bodega
Yy que comunica con la primera cdmara superior 7A a través de
un tubo de conexidén 12. La segunda camara superior 7B comuni
ca a través de un orificio en forma de bocina 13 con un tan-

que de lastre 14 dispuesto en el interior del fondo doble.
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Por otra parte, la camara inferior 8 estid provista de un car
tabén para varada en dique 15 que se adapta a la forma de su
seccidn transversal. Cuando el barco estd soportado en un pi
cadero de quilla 6 estando en un dique, el cartabén para va-
rado en dique sirve para impedir la deformacidn del fondo do
ble debida a la fuerza de la gravedad. s %

En resumen, el Modelo de Utilidad

que se solicita debera recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

l. - Barco desprovisto de vigas transversales
L]
S 1 o
gue incluye por lo menos unas partes laterales opuestas y

una parte de fondo que tienen cada una una estructura ‘d&’

. tg
L]

casco doble, incluyendo la estructura de casco doble uh *fo-

e )9
Ll

rro de casco interno y un forro de casco externo que bstin
conectados el uno con el otro solamente, - con la excepcidn

de unos mamparos transversales, por una pluralidad de vigas
longitudinales de conexién sujetas en los .:mamparos trans-
versales sujetos los unos con los otros en el sentido de

la longitud del barco, teniendo la parte de fondo un espacio
definido por lo menos por dos vigas longitudinales de cone-
xién elegidas opcionalmente y estando dividida por un tabi-
dwe en una camara superior y una camara inferior, estando
adaptada la camara superior para permitir el paso de un flui
do a través de ella.

2, - Barco desprovisto de vigas transversales
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segin la reivindicacién 1, caracterizado porque la camara su
perior o cada camara superior esta subdividida por un segun-
do tabique en una primera camara superior y una segunda cama-
ra superior, y las primera y segunda cémaras superiores es-

tin adaptadas para el paso a través de ellas de unos fluidos

L

diferentes individualmente. T

y -
-
- "

3. - Barco desprovisto de vigas transvarsales
seglin la reivindicacién 1, caracterizado porque la primera
o cada primera camara superior comunica por medio de un tubo

de conexidn con un pozo formado en el fondo doble.

-~

.. A,

4. - Barco desprovisto de vigas transversales

segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, cdracte-

a
L] ~ =

rizado porque la segunda o cada segunda camara superior co-
> e
munica a través de una boca en forma de bocina con un.depd-
sito de lastre formado en el fondo doble.
5. - Barco desprovisto de vigas transversales
seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracte

rizado porque la clmara inferior estd provista de un carta-

bén para varada en dique que se adapta a la forma de su sec

cidn transversal.

6. = Se reivindica por Gltimo como objeto so-
bre el que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se SO=-

licita: BARCO DESPROVISTO DE VIGAS TRANSVERSALES.

e Gy (i s Gt} Gu S S —-—— -
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de catorce pégi-

nas mecanografiadas y dibujospque se acompaiian.

Madrid,| 6 de Julio de 1.984
‘ O UNGRTA

-
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