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"Perfeccionamientos en hornos de campana para la obten­
ción de uranio, por magnesiotermia".

OOMMISSARIAT A L'ENBRGIB ATOMIQUE, entidad francesa, 
residente en 69, m e  de Varenne, PARIS Vlia, Seine, 
Francia.

Bate invento se refiere a un h o m o  industrial 
del tipo de h o m o  de oaa^ana, más especialmente adecua­
do para la fabricación de uranio metálico de acuerdo 
con el procedimiento de magnesiotermia.

5. Es sabido que este procedimiento consiste en
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llevar a cabo, an un criad refractario, la reducción 
del tetrafluoruro de uranio mediante magnesio metáli­
co, con objeto de obtener un lingote de uranio metal, 
de acuerdo con la reacción*

UY + 2 Mg — ^  U  e 2 Mg ? - 7 6  kcal a 800SC 4 — y
B1 calor de reacción asi producido, ea in­

suficiente para elevar la mezcla de uranio y da fluo­
ruro de magnesio a una temperatura en la que las vis­
cosidades de los dos componentes permitan ebtener una 
separación conveniente entre el metal y  la escoria. 
Resulta pues necesario calentar previamente la mezcla 
de reacción de magnesio y de tetrafluoruro da uranio, 
durante un periodo suficiente, para que las calorías 
absorbidas por esta mezcla se añadan a las calorías 
desprendidas por la reacción al iniciarse ésta, y ase 
guren, de este modo, una deoantaoión per fe ota del me­
tal.

Este invento prevó el proyecto de un horno 
para la puesta en práctica de la reacoión anterior,en 
el que pueda realizarse una aportación regulable de 
calorías a la mezcla de reacoión, bien para cebar di­
cha reacción o bien para acelerarla c también, para 
mejorar su rendimiento desplazando convenientemente 
su equilibrio. Tiene por objeto también el*hacer es­
pecialmente seguro el funcionamiento de un h o m o  de 
esta índole, evitando, por una parte, toda manipula­
ción del verdadero crisol durante las operaciones de 
caldeo, y permitiendo por otra parte una interven - 
ción muy rápida sobre este delgado crisol, en oaso 
de fuga de magnesio y de escorias por inflamación del



magnesio, o de ruptura con Riga de uranio.
Tiene por objeto finalmente el procurar una 

disminución notable de las pórd33hs de tiempo entre 
dos operaciones sucesivas, lo cual permite aumentar 

5, la productividad de la inetalaoión sin detrimento de 
la seguridad del oonjunto+

Bl horno, de acuerdo con este invento, ee 
caracteriza por comprender una baee o solera de so­
porte fija, de material refractario, sobre la cual 

10. descansa, por intermediación de un sistema de altura 
regulable, un crisol que contiene la mezcla de reac­
ción; una campana móvil cubre el crisol y se adapta 
sobre la base fija, de modo estanco, con ayuda de una 
junta de arena que evita el contacto entre la atmós- 

15. fera exterior y la interior de la campana; ásta además, 
está provista de órganos de oaldeo y de seguridad que 
permiten poner en práctioa el control de la reacción.

Aparte de esta disposición principal, este 
h o m o  se caracteriza por distintas disposiciones se- 

20. oundarias que se detallarán más adelante, y que se 
refieren máa especialmente a los medios utilizados 
para llevar a oabo la regulación, en altura, del cri­
sol en el interior de la oampana, y loa destinados a 
asegurar la interrupción antemática de la oalefacoión 

25. en cuanto la oampana se separa de la base fija sobre 
la cual se apoya.

Este invento, de todos modos, se comprende­
rá mejor con la ayuda del complemento de descripción 
que figura en el párrafo siguiente y se relaciona oon 

30. un ejemplo de aplioación, dado a titulo indioativo y
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no limitativo. En el dibujo adjunto, la única figura 
representa una vista esquemática de un horno de cam - 
pana utilizado, de acuerdo oon este invento, para la 
preparación del uranio por magnesio termia,

5. El h o m o  comprende una base o solera fija
de soporte 1 de material refractario que se apoya por 
medio de pies derechos tales como 2, en el fondo 3 de 
una cuba, de hormigón, por ejemplo.

esta
La parte central de la base 1 Atravesada por 

10. un orificio que penaite el paso de un soporte 4 cuya 
posición puede regularse, en altura, por medio de 
cries $ o de otros dispositivos elevadores cualesquie­
ra, adecuados, de elevación continua o discontinua, 
situados debajo de la base, en el interior de la cu- 

15. ba.
Este soporte comprende una placa metálica 26 

sobre la cual descansa la parta inferior del orisol a 
calentar 7, ventajosamente oonstruida con aoero inte­
riormente revestido de una oapa de material refracta- 

20. rio. El crisol está provisto, exteriormente, de refuer­
zos o riostras soldadas 8. Comprende, en su parte in­
ferior, una plaoa de cierre roblonada sobre una brida 
6, y en su parte superior una brida 9 sobre la cual se 
fija una segunda plaoa de cierre 10, mediante tomillos 

2$. tales como 11 y que contiene un anillo de agarre 12 q¡ue 
permite la oolooaoión del orisol en su sitio y su re­
tirada despuós de terminar la reacción y el enfriamien­
to.

El h o m o  verdaderamente dicho consiste en una 
30. campana 13 que cubre exteriormente el orisol, para apo-



yarae sobre la base fija 1. Esta oampana, en su parte 
superior, lleva un asa provista de una barra de agarre 
15 en la que se engandha un aparejo 16 que permite lie 
var a oabo, desde una grda puente, por ejenplo, la co- 

5. locación en su sitio o la retirada de la 13.
Esta di tima, lleva exteriormente en una de sus paredes 
laterales, un departamento 17 que oontiene un oonjunto 
de cables eléctricos y de eontaotoree que aseguran la 
entrada de corriente en tres circuitos eléctricos 18 

10. a 20, superpuestos, que permiten la regaladén en tres 
zonas independientes del caldeo de la atmósfera inte­
rior de la oampana 13. Los oables eLéctriooa, indica­
dos por la referencia 21 en el dibujo, se terminan en 
la parte baja del departamento 17, por oontaotos 22 

15. que se adapten en el interior de caequillos 23 que su­
ministran corriente miando la oampana 13 se halla si­
tuada sobre la base 1. Chande la namp*"* se coloca en 
su sitio, los contactos 22 se ensartan en los oasqui- 
11 os 23 mientras se realiza la estamqueidad entre la 

20. oampana y la base, por penetra oión de una parte amular 
24 solidaria de la parte baja de la campana, en el in­
terior de una junta de arena 25 dispuesta en la perife­
ria de la base. Esta disposición permite por tanto orear 
eventualmente en el interior de la oampana una atméa- 

25. fera inerte, para avilar el deterioro del crisol por
oxidación y asegura además el corte au tomé ti 00 de la co­
rriente de alimentación de las tres zonas de oaldeo, en 
cuanto la oampana no desoansa ya sobre la base fija del 
homo.

Para faoilitar además el control de la lnida-30
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ción y desarrollo conveniente de la reacción en el 
interior del crisol, la bida 6, sobre la cual descan­
sa el crisol 7 ce coloca sobre la plaoa de acero 26 
que recubre la cara superior del soporte 4; además, 
un tubo metálico 27, se baila solidarizado con la pla­
ca 26. Bate tubo, después de atravesar la base fija 
1, transmite las vibraciones de la plaoa 26 a una sonda 
28, a su vez unida a un amplificador y a un aparato 
de control 29, tal como un altavoz, per ejemplo, que 
permite de este modo deteotar la iniciación de la 
reacción.

Entre les ventajas proporcionadas por el 
h o m o  de oampana que acaba de deecribiree, conviene 
insistir, muy especialmente, en la seguridad que pro­
porciona para el personal y para el conjunto de la 
instalación a lo largo de las distintas operaciones, 
merced a la conservación del crisol en una posición 
fija, sobre un soporte refractario inmovilizado duran­
te el curso de la reacción. En efecto, en el transcurso 
de ésta, la temperatura del homo se aproxima a 700SC. 
Las características mecánicas del crisol son, en estas 
condiciones, mediocres y harían muy p re oaria la con­
servación del mi amo. Pero, es precisamente esta con­
servación la que se evita en el homo considerado, ya 
que la parte móvil es el recinto de caldeo, y no el 
crisol. En caso de inoidente, ee ve por tanto que es 
posible, por retirada rápida de la oampana, el interve­
nir muy rápidamente en el crisol, contándose automática­
mente el suministro de tensión a las zonas Ae caldeo 18 
a 20, por separación de loe contaotoa 22 y de loa en -
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chufea 23 correspondiente*.
Otra ventaja de este tipo de homo resulta 

del aumento de la productividad que porporeiona, sin 
diminuir en grado análogo la seguridad del íhnciong 
miento. Es en realidad posible prever un m&rnero de bg 
aee superior en una unidad al nómero de campanas mó­
viles, con objeto de prever la utilización alternati­
va de estae bases. Las oampaaas o recintos de oaldeo 
pueden emplearse también desde el final de una reao - 
oión, para una nueva operación, sin necesidad de dea 
plazar los crisoles elevados a altas temperaturas.

Claro esté que este invento no se limita en 
modo alguno al tipo de construcción descrito y repre­
sentado que sólo se facilita a titule de ejemplo.

- N O T A  ^
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, asi como la manera de realizarlo en la práe 
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an­
teriormente indicadas son susceptibles de modificado 
nes de detalle en cuanto no alteren su prindplo fun­
damental# También se haoe constar que el invento se 
refiere a una solicitud de patente presentada en Fran­
cia oon fecha 6 de julio de 1962, nf PV. 903.240, aco- 
giéndoae por lo tanto a los benefldos que conceden 
los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que 
constituye la e senda del referido invento y por lo 
que se solicita Patente de Invención por 20 años en 
BapaSa, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN HORNOS DE CAMPANA 
PARA LA OBTENCION DE URANIO POR MAGNESIOTBBMIA"; carao- 
terizéndose por lo siguiente#
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la.- Perfeccionamientos en hornos de campana 

para la obtención de uranio por magnesiotermia, oarao- 
terizados por comprender ana baae de soporte fija de 
material refractarlo, que sostiene la mezcla de reac - 
cián, montada sobre un sistema de altura regulable ;una 
campana amovible que cubre el crisol y se apoya en la 
base Aja, de modo estanco; la campana citada está pro 
vista de árganos de oaldeo y de seguridad que permiten 
la aplicarán o el control de la reacoiáh*

20.- Perfeccionamientos, aegán lo especiA- 
oado en la reivindicaoiá^.o, oaraoterizados porque loe 
árganos de oaldeo están constituidos por resistencias 
eléctricas montadas am el interior de la cancana y que 
se distribuyen en tres grupos superpuestos, que limitan 
tres zonas de caldeo independientes, cayo mando está 
asegurado por un conjunto de oables eláctriooa y de 
contaotorea agrupados en uno de los lados anteriores 
de la campana.

3*.<* Perfeccionamientos, segdn lo eapeciA- 
cade en la reivindicarán 2S, caracterizados porque 
las salidas de loa oables eléctricos se unen a conduc­
tores de alimentarán, cuando la campana descansa sobre 
la base A j a  del horno; la retirada de la nampan* ase­
gura automáticamente el corte de corriente en estos
cables.

4*.- Perfeccionamientos, segdn lo sspeciA- 
cado en la reivindi oacián lo, caracterizado porque el 
sistema regulable que determina la poeicián del crisol 
en el interior de la campana, está constituido por un 
plato mávil que descansa sobre crios.
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5^*- Perfeccionamientos, aegdn lo espeoifi- 

cado on la reivindicación 4^, oaraoterizadoa porque 
él soporte móvil está provisto de una placa metálica 
solidaria de un tubo que transmite a una sonda y a 
un amplificador laa vibraciones de la placa, para el 
control de la iniciación y de la marcha de la reae- 
olón en el interior del crisol.

6*.- Perfeccionamientos, segln lo espeoifi- 
oado en la reivindicación 1*, caracterizados porque 
la estanqueidad entre la base fija y la campana móvil 
se obtiene por una junta de arena sostenida por la 
base y en la que penetra una parte acular de la cam­
pana.

7**— Perfeccionamientos en hornos de campana 
para la obtención de uranio por magna sio termia; tal y 
como queda suatandalmente descrito en la presente me* 
moría e ilustrado en el adjunto dibujo.
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